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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion se baso en la utilizacion de la tierra in situ mas
cemento para formar parte de una argamasa, que tendrd& como objetivo ser el piso
terminado de una vivienda con fines sociales. Para este proceso se tomaron muestras
de los suelos de la parroquia de Chongon, se evalu6 la resistencia a la comprension del
prototipo de piso, por medio de ensayos de laboratorio de suelos. Y utilizando técnicas
decorativas, se lograron diversos disefios en la superficie del prototipo de piso

terminado.
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INTRODUCCION

En la actualidad un tercio de la poblacién global vive en casas de tierra, siendo este
su método de construccion tradicional. Y en paises desarrollados se estan investigando
nuevas maneras de emplear este recurso con innovaciones tecnoldgicas vy
arquitectonicas en las que se destacan la del artista Austriaco Martin Rauch y del

Arquitecto Chileno Marcelo Cortes. (Alemany, 2016)

Considerando la secuela ecoldgica de los materiales de construccion en la actualidad,
y que una parte de la poblacion de los sectores de escasos recursos de la parroquia de
Chongon, del cantdn Guayaquil, se encuentra relegada al acceso de una vivienda que
cumpla propiciamente a sus demandas materiales, sociales, sicoldgicas y culturales,
debido a las limitantes econémicas y la falta de alternativas accesibles para sus
posibilidades, se han visto impedidos de concluir de una manera eficiente sus hogares,
como lo es por ejemplo, el caso de los pisos de sus viviendas, que no se encuentran con

un acabado adecuado en su superficie.

Esta investigacion, contara con una propuesta de un prototipo de piso decorativo, que
reutilice y optimice el suelo urbano in situ. Contribuyendo con una solucion; eficaz,
econdmica, de baja complejidad tecnoldgica y orientada al empleo de la tierra como

elemento principal de esta argamasa.

El estudio y desarrollo de la propuesta planteada se desenvuelve en cuatro capitulos

organizados de la siguiente manera:



Capitulo 1

Se presentd el problema examinando la situacion para determinar los aspectos mas
significativos que daran sentido al desarrollo de este estudio y a los objetivos que se

proyectan.

Capitulo 11

Comprende el desarrollo de la investigacion teorica, se analizan las referencias que
han surgido anteriormente, los conceptos descritos y lo referente al ambito legal en base

al tema.

Capitulo 111

Se desarrolld6 la metodologia de la investigacion, por medio de diversos
procedimientos investigativos. Se presentan las encuestas con sus respectivos graficos,
elaboradas a una muestra del grupo objetivo de la poblacién y se analizan los resultados

de las mismas.

Capitulo 1V

Se presenta el desarrollo de la propuesta “PROTOTIPO DE PISO DECORATIVO
PARA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ARGAMASA DEL TERRENO Y
CEMENTO” en cada una de sus etapas hasta llegar al producto final, el cual permiti6

constatar la hipdtesis planteada fundamentandose en los resultados obtenidos.



CAPITULO I
1. EL PROBLEMA A INVESTIGAR.
1.1 TEMA.

“Prototipo de piso decorativo para vivienda de interés social con argamasa del
terreno y cemento’.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La probleméatica del acceso a la vivienda para los sectores populares o también
Ilamada “Vivienda de Interés Social”, se encuentra como uno de los intereses
centrales de la politica social de los gobiernos en cualquier latitud. EI aumento de
la densidad urbana, debido a la migracion de la poblacion, de las zonas rurales a
las urbanas en las Gltimas décadas en el Ecuador, ha intensificado la problematica
de la vivienda.

El problema de la falta de vivienda ha comenzado con la incoherencia entre los
sueldos y los valores asignados a la misma, mas la gran diferencia entre el precio
de la tierra rural y la urbana. EI mercado no puede suplir las insuficiencias de
consumo de la poblacion por el reducido poder adquisitivo de esta. De alli que se
requiera una intervencion extra econdmica para satisfacer la demanda e
incrementar el desempefio de la empresa privada. Por otra parte, en el caso de
muchos bienes y servicios de consumo colectivo, la baja rentabilidad que
obtendria la actividad privada exige que directamente sea el Estado el encargado

de su provisién (Yujnovsky, 2009)

La politica habitacional local se basa en la interaccion de un conglomerado de

lineamientos, propositos y conclusiones que da como resultado programas



habitacionales que no resuelven del todo el tema de la habitabilidad y se priorizan

en algunas ocasiones mas a los constructores que a los mismos beneficiarios.

La modalidad de produccion de la vivienda popular no satisface la demanda
real, procesos constructivos y administrativos ineficientes alargan el tiempo de

espera para acceder a una vivienda en el caso de que fuesen beneficiarios.

En la observacion de la problematica habitacional existen tres elementos
fundamentales que estardn presentes y por lo tanto hay que tenerlos en

consideracion:

e Lademanda de vivienda por parte de la poblacion.

e Los recursos disponibles publicos o privados para enfrentar el
problema.

e Tipo de soluciones habitacionales, que se ajusten a los medios
econdmicos del que dispone la poblacién.

Debido a las diversas circunstancias econémicas de las personas de escasos
recursos, existen viviendas de estrato socioeconémico bajo, ausentes de pisos
idoneos para la permanencia de sus habitantes, siendo estos, del material sobre el
que fueron asentadas sus casas, esto es, la tierra cruda sin ningun tipo de
tratamiento o acabado final para su superficie, lo cual no resulta ser lo mas idéneo
por las condiciones precarias de los mismos. Exponiendo su supervivencia a
factores de inclemencia medioambientales, insalubridad, falta de confort, entre

otras, restandole la calidad de vida a sus residentes.



Si se usan los métodos convencionales, se traeria al sitio de la obra, material
pétreo como cascajo o lastre para rellenar el suelo, lo que comprenderia a un
contra piso, mas material para realizar una capa de concreto, lo que
corresponderia al piso y un revestimiento para acabado de pisos que podria ser
ceramica, baldosa, porcelanato, u otros, aplicados con un mortero, lo que seria el
acabado final. Desfavorablemente todo este proceso trae consigo el desperdicio
de un recurso preciado pero inadvertido como lo es la tierra, sumado a los costos
que generaria comprar materiales para un contra piso, piso y revestimiento, mas el
impacto ambiental del que cada material ya es responsable en si, sumado los
costos del traslado de los materiales, mano de obra y adicionalmente todo el
tiempo del que cada etapa del proceso comprende para su ejecucion. Tomando en
cuenta la situacion econdmica de las personas de escasos recursos no todos
podrian acceder a este tipo de construccidn tradicional debido a su costo.

1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢De qué manera incide la elaboracion de pisos decorativos eficientes,
econdmicamente asequibles y de bajo impacto ambiental en las personas de
estrato social econdmico bajo?

1.4 SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA.

¢ COmo estan construidas las viviendas de los estratos socioeconémicos bajos?

¢COmo mejorar los pisos a una vivienda de escasos recursos?

¢ Cual es el impacto ambiental de la construccion de un piso con suelos in situ?



¢Cuales son las condiciones de una vivienda para que sea considerada aceptable
en el sector urbano?
15 OBJETIVOS.

1.5.1 Objetivo General.

Fabricar un prototipo de piso decorativo para vivienda de interés social con
argamasa del terreno y cemento para mejoramiento de condiciones de
habitabilidad.

1.5.2 Objetivos especificos.

e Analizar la problemética de las viviendas de estratos social bajo para el
desarrollo de una solucion eficiente.

e Evaluar los recursos naturales existentes para su reutilizacion mediante ensayos
en campo Y laboratorio.

e Crear un disefio de piso visualmente agradable, econémicamente asequible y
técnicamente eficiente para el grupo de interés.

e Ejecutar técnicas decorativas siguiendo los pardmetros del disefio.

1.6 JUSTIFICACION.

Sobre la necesidad del grupo de interés, el presente trabajo pretende aportar
con una solucion eficiente, estética, asequible, de facil instalacién, de baja secuela
ecoldgica y funcional, para pisos de viviendas de estrato socioecondémico bajo,
reutilizando los suelos disponibles de las propias viviendas existentes, 0 como
una alternativa de pisos en proyectos pensados con un menor impacto ambiental,

Con lo cual, al reusar el terreno existente del lugar, se reducen los costos y la



huella ambiental, ya que no se generaran gastos de desalojo y reposicion de
materiales extraidos de la naturaleza. Protegiendo de alguna manera los recursos

naturales de las generaciones futuras.

La utilizacion de suelo natural como material de construccion ha sido
empleado desde la antigiiedad. La tierra es el material de construccion con menor
secuela ecologica y puede ser utilizada con baja complejidad tecnoldgica y sin una
mano de obra con capacitacion sofisticada para soluciones de vivienda, por esta
razon se ha propuesto utilizar el suelo como material constructivo para que forme

parte del disefio de este prototipo de piso decorativo.

Teniendo en cuenta “sus caracteristicas aislantes, inerciales y resistentes, la
tierra presenta limitaciones en su aplicacion. Su resistencia mecénica es reducida,
vulnerable a la humedad y se erosiona por accion de agentes externos” lo
mencionado anteriormente ha llevado a que en la actualidad su empleo se vea
limitado en construcciones y acabados. Es por ello que se propone fusionar el
terreno in situ con cemento, para mejorar sus caracteristicas “tales como la
durabilidad, las resistencias, las terminaciones” y las formas de empleo en la

construccion. (Barros, 2010)

Esta investigacidn experimental, contara con los estudios de suelos pertinentes
y se implementaran técnicas decorativas, para llegar a un resultado satisfactorio en
beneficio de un sector vulnerable, brindandoles opciones de disefio en cuanto al
color y textura, considerando la forma, medida del lugar, fundamentos del disefio

y las tendencias en la actualidad.



1.7 DELIMITACION O ALCANCE DE LA INVESTIGACION.

Campo: Disefio

Area: Produccién

Aspecto: El uso de la argamasa del terreno y cemento en la elaboracion de un

prototipo de piso para viviendas de interés social.

Recursos: La tierra 'y el cemento.

Delimitacion espacial: Viviendas de escasos recursos de la Parroquia Chongon,

del Cantén Guayaquil.

Delimitacion temporal: 2017-2018.

1.8 HIPOTESIS.

Con la argamasa del terreno y cemento se elaborard un prototipo de piso
decorativo, para viviendas de interés social.

19 VARIABLES.

1.9.1 Variable Dependiente.

Prototipo de piso decorativo para vivienda de interés social.

1.9.2 Variable Independiente.

Con argamasa del terreno y cemento.



CAPITULO II
2. MARCO TEORICO REFERENCIAL.

Para contribuir con el marco referencial de esta tesis se han tomado en cuenta los

siguientes estudios. A continuacion se anotaran las impresiones de los mismos:

Segun, (Castellarnau, 2013) en el Congreso de Arquitectura de Tierra en
Cuenca de Campos. Con el tema “Construccion con Tierra. Pasado, Presente y
Futuro” nos plantea el problema de las edificaciones actuales, en las cuales se
usan materiales de construccion con una gran carga energética y altas emisiones
de CO2, debido a procesos de extraccion, fabricacion y transporte. Por ello nos
propone utilizar la tierra por ser un material inocuo, no téxico, inerte, no
combustible, reusable y que se puede devolver a la naturaleza con un minimo de

impacto ambiental.

Ademas la tierra es un material accesible, asequible, manipulable, y si se lo
obtiene del mismo lugar de la obra lo convierte en un material al que le llama
Km0, ya que no ha sido necesario el uso del transporte. Una construccion con
tierra se beneficia de la propiedad higro-térmica y esta es, que la tierra absorbe el
exceso de humedad y lo devuelve al ambiente en caso de ser necesario,
manteniendo un nivel excelente de humedad. (Castellarnau, 2013)

Este abundante recurso, era en tiempos pasados un material de construccion
tradicional y hoy en dia todavia perduran algunas de estas construcciones desde
hace 10 siglos. Lo que le hizo pensar a (Castellarnau, 2013), que seria una

alternativa viable para nuevas construcciones.



El modelo de construccién que plantea (Castellarnau, 2013) es de baja
tecnologia, es decir con una ejecucion de la obra en gran medida con mecanismos
mecanicos Y utilizando recursos del lugar y escasamente manufacturados, lo que
disminuye los costos. Es de tener en claro que el disefio debe responder a criterios
basicos de estabilidad y ser resistente a la comprension necesaria. Por ello es
fundamental el conocimiento de la caracterizacién de los suelos, ya que estos
proveen de la informacion de los componentes, que de ello dependera el
comportamiento estructural del mismo.

Hoy en dia, existe un desconocimiento del desenvolvimiento de este material
en la construcciéon y sus posibilidades, porque se perdio el conocimiento de la
construccién tradicional y se reemplazd con métodos actuales, 1o que hace que las
empresas constructoras sean renuentes a este tipo de técnicas de construccion.

(Castellarnau, 2013)

Como (Segovia, 2016) previo a la obtencion del titulo de Disefiador de
Interiores en su tesis: “La tabiqueria de tierra en el disefio de interior
contemporaneo como elemento de contraste” Nos expone que a través de su
experimentacién comprobd las cualidades de adaptabilidad y tecnificacion de la

tierra cruda.

(Segovia, 2016) Propone un divisor de ambiente, que se adapte al disefio
contemporaneo, que cumpla con requerimientos técnicos y formales, usando como
recurso principal a la tierra, para propiciar el disefio sustentable, Rompiendo
paradigmas de que la tierra es un material obsoleto y anticuado y promoviendo el

rescate del medio ambiente.
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(Segovia, 2016) Nos hace referencia de la Arquitectura social, que es la que
guarda relacion entre lo humano y lo social. Y que para su desarrollo se usan
materiales ligeros, econdmicos, mutables, reciclables y cercanos al lugar para
disminuir los costos. En su mayoria son las entidades municipales, las que
enfocan sus proyectos en este tipo de arquitectura social.

En su tesis, (Segovia, 2016) también menciona algunas técnicas de
construccién con tierra como el tapial; que consiste en tierra apisonada dentro de
un molde para formar muros. El bahareque; que es barro proyectado sobre una
estructura que puede ser de madera. Paneles pre- fabricados de tierra; en los que
se combina el uso de la tierra con estabilizantes y compresién mecanica. El adobe:
que son bloques de barro que se realizan rellenando un molde de madera. Lo que
supone mejoras, como por ejemplo la utilizacion de cemento, la cal, entre otros,
para aumentar la resistencia a la compresion y controlar los cambios de volumen
producidos por el agua.

Finalmente (Segovia, 2016) exhorta a los arquitectos y disefiadores de interior,
a la aplicacién e investigacion de nuevas y mejores técnicas con el recurso de la
tierra cruda, para dinamizar las economias locales y regrese cierta identidad en
nuestros proyectos. Teniendo en consideracion que todavia hay muchas aleaciones

que faltan de experimentar entre la tierra cruda y los recursos actuales.

(Hernandez J. , 2016) Nos presenta en su tesis “Construccion con Tierra:
Analisis, conservacion y mejora. Un caso practico en Senegal”. En el que pudo

evidenciar en dicha localidad como sus pobladores, rechazan la tierra como
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material de construccion por estar asociado con la pobreza. De continuar asi, se
perderian todos los conocimientos adquiridos a lo largo de tantos siglos, como en
los paises desarrollados.

La investigacion de (Hernandez J. , 2016) se adentra en las caracteristicas y
técnicas de la tierra como recurso en la construccion. Y nos muestra los métodos
de conservacion mas habituales, intuye los problemas de la construccion en la
actualidad en la poblacion de Thionck Essyl y nos ensefia técnicas de posibles
soluciones.

El autor (Hernandez J. , 2016) promueve la divulgacion del conocimiento, por
medio de la asesoria técnica de los expertos, para fomentar la intervencion local y
la auto-mejora. También es importante, que la tierra como material de
construccidn este dentro de las legislaciones en los paises desarrollados.

(Flores & Delgado, 2017) En su Trabajo de Grado previo a la obtencién de
titulo de Arquitecto, con su tema “Elaboracion de un contra piso de Tierra Pulida
como acabado para vivienda social en Cuenca” y que luego de evaluar la
problematica social en el Ecuador y en especial de una comunidad Ilamada Turi
en Cuenca, en las cuales 64.9 % vive en pobreza y el 29.41% en extrema pobreza,

por lo que no disponen de recursos para invertir en sus pisos.

Por ello los autores (Flores & Delgado, 2017) proponen para los hogares de
sus pobladores, la autoconstruccion de un contra piso de tierra pulida, con la

recuperacion de técnicas ancestrales y la disminucion de la secuela ecoldgica,
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utilizando la tierra del Lugar. Este contra piso consiste en una capa de subsuelo,
suelo y sellante.
2.1 ANTECEDENTES HISTORICOS.

2.1.1 ARGAMASA.

Etimologicamente argamasa proviene del latin “massa”, la cual se constituye
por una mezcla de un material conglomerante, suelo y agua. En tiempos pasados
se utilizaba como elemento conglomerante a la cal; que al liberar humedad
adquiere una consistencia de gran dureza, pero menor en comparacion al concreto,
siendo muy utilizada como mortero para pegar piedras y/o ladrillos en la

construccién de viviendas y murallas. (A. Magalhaes, 2009)

A continuacion se citan hechos cronoldgicos en donde se registra el empleo de
argamasa: en el afio 8.000 A.C. se tiene indicios del uso de la tierra cruda en sus
dos formas mas conocidas; la una es la tapia y la otra es el adobe. La tapia.
(Mezcla de arcilla con arena y agua, vertido y prensado dentro de una estructura
Ilamada tapial). El adobe (mezcla de arcilla, arena, agua y en ocasiones paja e
incluso estiércol, este lodo toma la forma de moldes de ladrillos). (Gonzalez,

2011)

Uno de los ejemplos de este tipo de construccion es la mezquita de Djenné, en
Africa esta construccion es un gran centro religioso musulman desde la Edad
Media. “su material principal es el banco, mezcla de paja arcilla y aceite”. La gran

mezquita de Djenné en Mali, es el mayor edificio sagrado hecho de banco; mezcla
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de paja arcilla y aceite. Este edificio esta hecho de este material en una sola pieza.

(Arte e Historia., 2017)

Fotografia 1. La Gran Mezquita de Djenné en Mali.

Fuente: Fotografia Tomada por Potier Jean-Louis. (2009)

Otro ejemplo de este tipo de construccion antigua y que aun perdura es la
mezquita de Sankoré en Tombuctd en el continente Africano, fue construida en el
siglo XV, durante el Gltimo periodo del imperio Mandinka, 1325 — 1433 y se
caracteriza por los pinaculos, contrafuertes y travesafios todos ellos de adobe”. La
mezquita de Sankoré esta construida de tierra y materiales organicos tales como

fibras, paja y madera. (Arte e Historia., 2017)
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Fotografia 2. Africa, Mezquita de Sankoré en Tombuct( Mali.
Fuente: Fotografia Tomada por El Elen, (2011)

Los autores (Alvarez J. M. A., 2010) en su trabajo de la “Historia de los
Morteros” nos exponen el uso de diversos morteros en diferentes épocas de la
historia de la humanidad. ElI mortero es una mezcla de compuestos inorganicos
finos, un conglomerante y agua. Y se utiliza en la construccion, para unir
elementos como piedras, ladrillos, bloques, entre otros. A continuacion se

puntualizan dichos eventos:

e En la época neolitica, se origina el empleo del mortero de cal: (mezcla de cal,
arena y agua).
e Los egipcios dominaban la preparacion y aplicacion de los morteros de yeso:

(Mezcla de yeso, arena y agua).
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e En el siglo Il A.C., surge el Hormigon Romano: (Mezcla de ceniza volcanica,
cal y agua marina).

e En el Siglo XIX, surge el Cemento Portland, esto daria paso al hormigon
también llamado concreto de hoy en dia: (Mezcla de cemento agua y aridos).

e En el siglo XX se inicia el uso del Suelo Cemento en viviendas: (Mezcla de

tierra, cemento y agua).

2.2 MARCO CONCEPTUAL.

2.21 EL SUELO.

Se define como Suelo, a la capa superficial y delgada de la corteza terrestre, la
cual estd compuesta de elementos solidos, liquidos y gaseosos. El suelo se ha
originado lentamente por la accion del agua, el clima y los vientos sobre los
minerales variandolos y descomponiéndolos fisicamente y quimicamente. Y por la
degradacion de plantas y animales. Todos estos elementos conforman la masa

terrestre. (Hernandez A., 2016)

Los elementos que inciden en la conformacion del suelo y que han de dar paso
al cambio en la composicion y configuracion del suelo en un rol pasivo son el
tiempo, el relieve y la roca madre, mientras que los elementos que intervienen en

un rol activo son los seres vivos y el clima. (Hernandez A., 2016)
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Figura 1. Elementos que Inciden en la Conformacion del Suelo.
Fuente: (Hernandez A., 2016).

Elaborado por: Priscila Roman.

Dentro de los elementos solidos tenemos a la materia organica y a la materia
inorganica. Como componentes de la materia inorganica estan: las gravas, arenas,
arcillas, restos de roca madre y sales minerales. Y como componentes de la
materia organica estan de manera viva; las bacterias, hongos, invertebrados y
demas componentes organicos. Y de manera muerta en descomposicion; restos de
animales y vegetales. La materia organica en descomposicion forma el humus.
Los liquidos estan compuestos de agua y sales minerales y el componente gaseoso
estd constituido por gases como; el Oxigeno, el Nitrogeno y el Cobalto.

(Hernandez A., 2016)



~N

Composicion
del suelo

Figura 2. Composicién del Suelo.
Fuente: (Herndndez A., 2016).

Elaborado por: Priscila Roman.
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2.2.1.1.

PROPIEDADES FISICAS DEL SUELO.

Textura

Estructura

Porosidad
r—

|

Propiedades emperatun

fisicas del suelo}

—

Consistencia

Color

Densidad

=

Figura 3. Propiedades Fisicas del Suelo.
Fuente: (Hernandez A., 2016).

Elaborado por: Priscila Roman.
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22111 La textura del suelo.

El predominio de particulas de un tamafio dado en la parte mineral del suelo,
determina considerablemente las propiedades fisicas del suelo, la relacion entre el
contenido y proporcion de particulas de diferentes tamafios es conocido como

textura del suelo o composicion mecanica. (Hernandez A., 2016)

Las clases texturales se refiere basicamente a la proporcion relativa que se
encuentre dentro del suelo de: arena, arcilla y limo. Y dependiendo de la cantidad
de cada uno de estos componentes repercutird en las caracteristicas fisicas,
bioldgicas y quimicas del suelo. (Tania & Velasco, 2011). A continuacion se

describira la arena, el limo y la arcilla;

221111  Arena.

La arena se desempefia primordialmente como el armazén del suelo, es decir
cumple funciones mecéanicas, actia como apoyo de las otras particulas mas finas y
facilitando el paso del agua y del aire. La arena, por definicion, consiste de
particulas de un didmetro comprendido entre 4.76 mm (malla N° 4) y 0.074 mm

(malla N° 200).  (Del Castillo, 2015).

221112 Limo.

Los granos de los limos son finos, tienen poca plasticidad. El didmetro de sus
particulas oscila entre 0.05 milimetros a los, 0.005 milimetros. Son de color gris
muy oscuro a gris claro. Existen dos clases; el limo inorgénico, que es producido

en canteras y el limo organico que se halla en los rios y presenta plasticidad. Estos
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suelos son considerados pobres para cimentar y soportar cargas como zapatas.

(Crespo, 2014)

221113 Arcilla

Particulas de diversas formas y aspectos, de tamafio muy pequefio con un
diametro menor de 0.005 milimetros. Tienen la particularidad de ser plasticas al
mezclarse con agua. Su estructura es mayormente cristalina, complicada y sélo
pueden ser vistas estas caracteristicas bajo el microscopio electronico o los rayos

X. (Crespo, 2014)

Existen diversas clasificaciones en cuanto a la arcilla, sin embargo se pueden
identificar tres grupos basicos de materiales arcillosos de semejante constitucion y
cualidades diferentes, entre los cuales tenemos: EI Caolinitico, El

Montmorilonitico y El Ilitico los cuales se describiran de la siguiente forma:

El Caolinitico: de origen primario, generalmente puede ser de color blanco
cuando se encuentra libre de impurezas, exceptuando las provenientes de la
roca madre, aunque debido a las impurezas puede variar de color. Tiene
caracteristicas higroscopicas de baja a moderada, es decir, que no absorbe
mucha agua, por lo que se hinchan poco en el agua y una plasticidad reducida.

Posee un brillo que regularmente es terroso mate. (Besoain, 2010)

El Montmorilonitico: las Arcillas de origen secundario, y que se han
formado a base de sedimentos, poseen impurezas debido al desplazamiento y al

asentamiento de las materias organicas, sales metalicas, carbonatos y sulfatos.
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Cabe senalar que las arcillas de este grupo tienen una elevada capacidad de
intercambio i6nico y elevada capacidad hidratante, lo que las hace expandirse y

ser inestables. (Morales, 2010)

El llitico: tienen similares caracteristicas a las montmoriloniticas, pero no
son tan expansivas en contacto con el agua, debido a la presencia de grumos de

iones de potasio. (Crespo, 2014)

2.2.1.1.2 La estructura del suelo.

Se denomina estructura del suelo a la forma en que se comportan los
componentes del suelo, para juntarse entre si, formando terrones y estos a su vez
se dividan espontdneamente en partes mas pequefias, llamadas granos o

agregados, sin la participacion humana. (Rosabal, 2010).

2.2.1.1.2.1  Tipos de estructura del suelo.
e Laminar: preponderancia de la forma horizontal, los agregados tienen mas

forma aplanada. (Crespo, 2014)

llustraciéon 1. Estructura Laminar.

Fuente: (Herrera, 2009).
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e En bloques: los agregados tienen méas forma de bloque. Angulares o sub-

angulares. Sin predominar ninguna dimension. (Crespo, 2014)

w Bloques

llustracion 2. Estructura en Bloques.

Fuente: (Herrera, 2009).

e Prismética: los agregados presentes tienen forma de prisma, mas altura que

ancho, se los conoce por primar en estos suelos la arcilla. (Crespo, 2014)

lustracion 3. Estructura Prismatica.

Fuente: (Herrera, 2009).



e Columnar: estos suelos presentan similares caracteristicas a los suelos
prismaticos pero con la diferencia de que las bases de los prismas son

redondeados y es muy tipico de suelos envejecidos. (Crespo, 2014)

COLUMNAR-

llustracion 4. Estructura Columnar.

Fuente: (Pascual, 2010).

e Granular: son agregados con formas de esferas imperfectas con tamafios que
varian de 1 a 10 mm de grosor. Esta clase de estructura es la mas ventajosa

porque permite una correcta circulacion de agua y aire. (Gémez, 2012)
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lustracién 5. Estructura Granular.

Fuente: (Herrera, 2009).
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2.2.1.1.3 Porosidad.

La porosidad estad dada por los poros 0 espacios vacios en la tierra que no
estan ocupados por solidos y se ocupan por aire 0 agua. Estos espacios ocupados
por aire y agua cambian sus proporciones con frecuencia. La porosidad de estos
suelos fluctda entre 30 y 65%. La aireacion del suelo es importante para el
suministro de O, N y CO2 en el suelo y es casi nula en los suelos anegados pero
se puede mejorar con labores de labranza y la inclusion de materia orgéanica.

(Gbémez, 2012)

22114 La temperatura.

La temperatura del suelo varia segun como la radiacion del Sol impacte sobre
éste, los factores que inciden en la forma de alcanzar la radiacion a la superficie
terrestre son; los vientos, la topografia, la humedad atmosférica, las
precipitaciones, la transparencia, la cobertura vegetal y la nubosidad. El suelo a su
vez presenta condiciones como la conductividad, el calor especifico, la humedad y

el color, que influyen en la manera en que recepta la radiacion. (Gémez, 2012)

Las capas del suelo que estan mas relacionadas con el aire atmosférico tienden
a variar su temperatura a diferencia de los horizontes profundos. Todo lo antes
dicho influird en los procesos fisico-quimicos y biologicos propios del suelo. La
temperatura del suelo se mide a 50 centimetros de profundidad y se estima que

debe ser igual a la del aire atmosférico méas 1 grado centigrado. (Gomez, 2012)
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2.2.1.15 La consistencia.

Se le llama consistencia o resistencia a las caracteristicas fisicas del suelo de
cohesidn y adhesion, que consisten en la manera de como los materiales del suelo,
estan unidos entre si. Si los elementos del suelo estan unidos con mas firmeza, el
suelo sera mas resistente a la deformacién, moldeado y a la ruptura. (Gomez,

2012)

Para estimar la consistencia, se pueden tomar muestras del suelo en el campo y
por medio de sencillos ensayos se determinan caracteristicas como la adhesividad
del suelo mojado, plasticidad de suelo mojado, consistencia de suelo humedo,
consistencia de suelo seco, entre otros. También para medir estas propiedades con

mayor exactitud se pueden hacer estudios en el laboratorio. (Gémez, 2012)

De acuerdo a la consistencia los suelos se pueden clasificar en: Muy Compactos,

Compactos, Friables (que se desmenuzan), Muy friables. (Gomez, 2012)

22116 El color.

El color es la caracteristica del suelo mas féacil de apreciar y obedece de
acuerdo a la composicion, textura, estado fisico y humedad. Mientras mas oscuro
es el suelo tiene mayor cantidad de materia organica (humus). También interviene

en el color del suelo la mezcla de minerales y la roca madre. (Gomez, 2012)

Estas son algunas caracteristicas que se pueden apreciar por medio del color

del suelo:

Negro....materia organica.
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Rojo....6xido de hierro.

Grises y azules.....suelos mal drenados. (Gémez, 2012)

2.2.1.1.7 La densidad.

La densidad se calculara de acuerdo al peso por volumen del suelo, una
caracteristica importante a tener en cuenta es la porosidad. Un suelo muy poroso
sera menos denso que un suelo poco poroso. A mayor contenido de materia

organica, mas poroso y menos denso sera el suelo. (Hernandez, et al., 2010)

2.2.1.1.8 El pH.

El pH del suelo es una medida de la acidez o alcalinidad en los suelos. Un pH
por debajo de 7 es acido y por encima de 7 es basico (alcalino). El pH del suelo es
considerado como una de las principales variables en los suelos, ya que controla

muchos procesos quimicos que en este, tienen lugar. (Hernéndez A., 2016)

2.2.1.2. TIPOS DE SUELOS.

Con relacion a los tipos de suelos, citaré los mas comunes y estos son los
siguientes: Suelos Rocosos 0 Gravosos, Suelos Arenosos, Suelos Arcillosos,
Suelos Limosos y Suelos Francos o Margosos. A continuacién describiré las

caracteristicas mas importantes de cada uno de estos tipos de suelos.

o Suelos Rocosos 0 Gravosos.
Constituido por rocas de varios tamafios, su accion de retencion de agua es
nula y no son favorables para el cultivo. Sus particulas tienen un tamafio de mas

de dos milimetros de didmetro y son el resultado de la fragmentacion de las rocas.
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Pueden tener aristas vivas o ser redondeadas todo depende si han sido acarreadas

por los rios. (Crespo, 2014)

Fotografia 3. Suelo Rocoso o0 Gravoso.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roméan, (2018)

o Suelos arenosos.

Su accién de retencién de agua es nula, presenta bajo contenido de materia
organica y no son favorables para labores de agricultura. La caracteristica
principal de estos suelos, es que tienen una alta permeabilidad al agua, debido a
que son suelos sueltos y ligeros. Como consecuencia de esto, retienen poca agua y

nutrientes. Poseen escasa materia organica. (Crespo, 2014)
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Fotografia 4. Suelo Arenoso.

Fuente: Fotografia tomada por Priscila Roméan, (2018)

. Suelos arcillosos.

Estan constituidos por un alto contenido de arcilla, de granos finos de color
amarillento, entre sus caracteristicas se considera un mediano nivel de retencion
de agua la cual genera la formacion de charcos y se torna plastico en estado
himedo. Su aspecto tiene la particularidad de ser suelos pesados o fuertes, son
pegajosos y plasticos cuando estan saturados de agua, tienen poca filtracion de
agua, por lo que retienen el agua y nutrientes eficientemente. Poseen materia

orgénica. (Besoain, 2010)
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Fotografia 5. Suelo Arcilloso.
Fuente: Fotografia extraida de Google Imagenes, http://ejearcillas.com/panorama-de-la-

arcilla.

e Suelos limosos.

Constituidos por arena, limo, arcilla y agua en proporciones casi iguales, entre
sus caracteristicas se los clasifica como suelos semipermeables; su textura es
pedregosa, filtra el agua con rapidez por lo que no son suelos tan pléasticos, la

materia organica en estos suelos, se descompone con facilidad. (Crespo, 2014)
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Fotografia 6. Suelo Limoso.
Fuente: Fotografia extraida de Google Iméagenes,

https://www.youtube.com/watch?v=PkcDEK_cKFk

e Suelos francos 0 margosos.

Es una combinacion proporcionada entre las texturas de la arena, la arcilla y el
limo. Por lo tanto se la considera como una textura ideal ya que mantiene un
equilibrio entre permeabilidad al paso de los liquidos y la retencién de estos y los

nutrientes. (Gomez, 2012).
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Fotografia 7. Suelo Franco o Margoso.

Fuente: Fotografia extraida de Google Imagenes, http://www.waldhus.com/IN55ZBQN/

Es importante conocer la granulometria del suelo para efectuar el estudio de
suelo que sera parte fundamental en el proceso del disefio del piso que se
propondra en este estudio. Mediante la clasificacion de los tipos de suelos

podremos desarrollar la argamasa apropiada, objeto de este estudio.

2.2.1.3. SUELOS CON CONDICIONES ADVERSAS PARA LA
CONSTRUCCION.

Existen variedad de tipos de suelos que no son recomendables para la
construccion, ya que la dificultan y la encarecen, por lo tanto se presentan como
un desafio a la hora de realizar un proyecto de interés social. A continuacion se
detallan lo mas comunes tomando como referencia a (Moreno, 2011). Estos tipos

de suelos son:

32


http://www.waldhus.com/1N55ZBQN/

e Suelos erosionables: la falta de vegetacion hace que las capas del suelo se
pierdan a causa del paso del agua y de los vientos. Estos suelos son propensos
a deslizamientos y derrumbes.

e Suelos expansivos: son suelos de textura fina que retienen gran cantidad de
agua por tal motivo, son expansibles y al momento de secarse sufren de
agrietamientos lo que genera fisuras en las construcciones.

e Suelos dispersivos: son principalmente los suelos arcillosos, retienen gran
cantidad de agua lo que produce que se formen fallas en su estructura en forma
de tubos lo que genera hundimientos si se realizan procesos constructivos
sobre ellos.

e Suelos colapsables: son aquellos suelos que estando secos son fuertes y
estables y que al saturarse de agua sufren grandes asentamientos.

e Suelos corrosivos: la caracteristica principal, es la de corroer materiales como
el hierro y el hormigdn, debido a una propiedad quimica que hace que se
disuelvan.

e Suelos altamente organicos: No son suelos aptos para soportar construcciones
debido al agua que absorben y retienen, lo que los hace poco resistentes al

peso.

2.2.14. VENTAJAS DE LA TIERRA EN LA CONSTRUCCION

La tierra presenta ventajas a la hora de desempefiarse como un material en la
construccién. A continuacion se citan algunas de ellas tomadas del sitio web
(Terra, 2015)

» Es un material inocuo de no haber sido contaminado.
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* Es totalmente reciclable. Puede ser devuelto a la naturaleza, siempre y cuando
no se lo haya mezclado con otro material.

« Facil de obtener localmente. Casi cualquier tierra es util para la construccion.

* Su obtencion es respetuosa, si se extrae del propio emplazamiento, No se genera
desforestacion o mineria extractiva.

* Excelentes propiedades térmicas. La tierra tiene la cualidad de inercia térmica,
que es la capacidad de almacenar el calor y cederlo posteriormente De esta
manera se disminuyen los cambios bruscos de temperatura. Manteniendo una
temperatura interior agradable.

 Propiedades de aislamiento acustico. La tierra es un mal transmisor de las
vibraciones sonoras, lo que lo convierte naturalmente en una capa protectora que
amortigua el ruido.

* La tierra es un material inerte que no se incendia, pudre, o recibe ataques de
insectos.

* Es un material por naturaleza transpirable. Regula naturalmente la humedad
evitando las condensaciones.

* Econdmicamente asequible. Es un recurso barato (o practicamente gratuito) que

la mayoria de las veces ya se encuentra en el lugar donde se levantara la casa.

2.2.2 EL CEMENTO.
El cemento es un material finamente pulverizado, es un conglomerante
hidraulico como resultado de la hidratacion (es decir, por las reacciones quimicas

entre los minerales del cemento y el agua. (Saldafia, 2011). Se obtiene mediante
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la calcinacion a elevadas temperaturas (1400° C -1500° C) de mezclas de arcillas
y calizas, que originan un producto intermedio llamado Clinker, el cual una vez
enfriado se moltura con yeso (regulador del fraguado) y se mezcla con diferentes
adiciones (filler calizo, humo de silice, cenizas volantes, etc.) para dar lugar a los

distintos tipos de cementos. (Goma4, 2015)

La Asociacion de Cemento Portland con sus siglas en inglés (PCA) decreta
que cualquier tipo de cemento Portland que satisfaga los requerimientos y
fundamentos de las més recientes especificaciones de la American Society for
Testing and Materials con sus siglas en inglés (ASTM) entre las cuales se citan las
ASTM C 150, ASTM C 595, ASTM C 1157 o ASTM C 91, puede ser empleado
para el objetivo de este proyecto. (Instituto Mexicano Del Cemento y Del

Concreto., 2013)

En la mayoria de las aplicaciones de mezcla suelo cemento se emplean
comUnmente cemento Portland Tipo | o Tipo Il, que cumplan con la Norma
Técnica Ecuatoriana NTE INEN 152 (Cemento Portland). Requisitos equivalentes
a la especificacion internacional American Society for Testing and Materials
ASTM C 150 (Standard Specification for Portland Cement). (Instituto Mexicano

Del Cemento y Del Concreto., 2013)

Considerando la evolucién de los materiales de caracteristicas cementantes,
hoy en dia surgen los cementos hidraulicos por desempefio Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 2380 (Cemento Hidraulico. Requisitos de desempefio

para cementos hidraulicos) equivalente a la especificacion internacional de la
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American Society for Testing and Materials ASTM C 1157 (Standard
Performance Specification for Hydraulic Cement), los mismos que cuyas
propiedades brindan mayores ventajas que los cementos portland tipo | o Tipo II.

(Instituto Mexicano Del Cemento y Del Concreto., 2013)

2.2.2.1 PROPIEDADES DEL CEMENTO.

El cemento es un material aglomerante muy utilizado hoy en dia en la
construccion por ser un producto con excelentes propiedades y que brinda
garantias a la hora de elaborar un proyecto constructivo. Del Libro Manual de
Autoconstruccién Manos a la Obra I, del autor (Saldafia, 2011) se han tomado

algunas propiedades importantes que las enunciaré a continuacion:

Adhesiva y cohesiva: estas propiedades, le dan una capacidad de aglutinar

(unir) fragmentos minerales para formar un todo compacto.

e Fraguado: tiene la propiedad de endurecerse al experimentar una reaccién
quimica con el agua.

e Plasticidad: al mezclarse con agua es moldeable, adopta la forma de lo que lo
contiene.

e Durabilidad: es resistente al ataque de acidos, a la abrasion, al impacto, al

clima, entre otros.

e Bajo Mantenimiento: gracias a su dureza y resistencia.
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Fotografia 8. Cemento.

Fuente: Fotografia tomada por Priscila Romén, (2018)

2.2.3 AGUA.

Liquido constituido por dos moléculas de hidrégeno y una de oxigeno, cuyas
propiedades permiten ser parte integrante de la argamasa objeto de este proyecto;
mismo que debera estar libre de impurezas, salinidad y de preferencia que sea

agua potable.

2.24 PIGMENTO.

Material liquido o en polvo que da color. Para este estudio, se utilizaran
pigmentos, cuyas propiedades al mezclarse con un suelo cemento, permiten

pigmentar de forma integral a la argamasa, objeto de este proyecto. Hoy en dia,
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encontramos pigmentos, que entre sus caracteristicas proporcionan mayor

resistencia a la abrasion y alta resistencia a los rayos UV.

Fotografia 9. Pigmentos Minerales.
Fuente: Fotografia extraida de Google Imégenes,

http://fembarroagenda.blogspot.com/2014/01/las-pinturas-naturales-embarro-para.html

2.25 ARGAMASA.

Union de diversos materiales, que se mezclan entre si, como por ejemplo la cal
0 el cemento, mas arena o tierra y agua. Que se usa en la construccién para fijar
ladrillos, cubrir paredes o formar pisos. El cemento o la cal actian como un
elemento conglomerante para los materiales componentes de la mezcla.

(Dictionaries, 2018)
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Fotografia 10. Argamasa.

Fuente: Fotografia tomada por Priscila Roman, (2018)

2.2.6 SUELO CEMENTO.

El suelo cemento, es una mezcla de tierra y un material aglutinante, el mas
usado es el cemento en una proporcion de alrededor de un 10%, del total de la
mezcla, para mejorar las propiedades mecéanicas como la resistencia y la

contraccion del suelo natural.

Esto comprende la mezcla entre suelos gravosos, limosos o arcillosos
preferiblemente de baja plasticidad, libres de materias organicas y sulfatos, con
cemento agua Yy aditivos, dosificados racionalmente segin normativas
establecidas para suelos, luego del fraguado se debe de compactar para alcanzar

propiedades mecanicas especificas. (Avitia, 2013)
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Figura 4. Elementos del Suelo Cemento.

Fuente: (Avitia, 2013).

Elaborado por: Priscila Roman.

Al suelo cemento se lo puede considerar como una “tierra apisonada resistente
o como un hormigoén débil”. Con propiedades de aislamiento térmico. Como tiene
baja resistencia a la flexion, a la traccién y el corte en seco, no debe ser usado en

elementos de sustentacion. (Ruiz, 2012).

En 1942 se inicia el uso de suelo cemento en viviendas construidas en
Lawrence, Kansas. Luego, después de la segunda guerra mundial, se comienza en
Espafia y paises de Latinoamérica como Argentina, Colombia y el Salvador, a

experimentar con suelo cemento en carreteras. (Ruiz, 2012)
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Propiedad:
Buen aislante
térmico

Debilidad:
Baja
resistencia a
la flexion.

Figura 5. Una de las Propiedades y una de las Debilidades del Suelo Cemento.
Fuente: (Avitia, 2013)

Elaborado por: Priscila Roman.

2.2.6.1. COMPOSICION IDEAL DE LA MEZCLA DE SUELO
CEMENTO.

Segun nos sefiala (Ruiz, 2012), la composicion ideal de la mezcla y las
consideraciones que hay que tener en cuenta, segun cada tipo de suelo serian de la
siguiente manera: a los suelos arenosos se requiere agregarles mas cemento, a los
arcillosos se les agrega mas arena y a los suelos limosos con un 50 % de arena y
con un 10% de cemento se estabilizan. La humedad de la mezcla debe ser similar
a la que tenia el suelo antes de ser excavado, entre el 8 y 16%. Una forma practica
de comprobarlo es apretar una porcion de material en la mano, este debera de

cohesionarse sin ensuciar la palma de la mano y se podra partir en dos.
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* 70-80%

Figura 6. Composicion Ideal de la mezcla de Suelo Cemento.
Fuente: (Avitia, 2013).

Elaborado por: Priscila Roman.

2.2.6.2. VENTAJAS DEL SUELO CEMENTO.

e Reduccion del impacto ambiental: menor explotacion de los recursos
naturales y menor huella ambiental por la reduccion del transporte debido al
aprovechamiento del suelo de lugar.

e Mayor estabilidad: en comparacion con materiales granulares.

e Mayor durabilidad: comparados con otros materiales empleados para
estabilizar suelos.

e Reutilizacion de materiales locales: al utilizar diferentes tipos de suelos se

aprovecha como materia prima la tierra disponible cercana en la obra.

42



Incremento de la resistencia del suelo: al realizar la mezcla suelo cemento, se
genera una masa solida y compacta que soporta eficientemente las condiciones
climéticas.

Mayor tiempo de vida util: debido a la optimizacion de las propiedades
mecanicas del suelo al emplear suelo cemento, se minimizan
considerablemente los mantenimientos en comparacion a otros materiales de

similares costos empleados para pisos. (Avitia, 2013)

Reutilizacion de
materiales locales

Durabilidad
Incremento de la
Estabilidad resistencia del suelo

[

Ventajas
Reduccion del | del suelo Mayor tiempo de
impacto ambiental. cemento vida qtil

Figura 7. Ventajas del Suelo Cemento.
Fuente: (Avitia, 2013).

Elaborado por: Priscila Roman.
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2.2.6.3. PREPARACION DEL SUELO CEMENTO.

La tierra debe estar limpia libre de material organico, desechos, escombros y
no debe tener material granular mayor a 4”de diametro. Se tiene que evitar los
terrones sin mezclar ya que esto evitaria una correcta ligadura entre el suelo y el
cemento. En el caso de que hubiera terrones se los puede romper con medios
mecanicos o para mejores resultados se puede pasar la tierra por una zaranda con
malla de 18 milimetros de paso. (Instituto Colombiano de Productores de

Cemento, 2014)

Fotografia 11. Limpieza de la Tierra.

Fuente: Fotografia tomada por Priscila Roméan, (2018)

Para realizar la preparacion del suelo cemento, lo mejor es una hormigonera.
Pero si no se cuenta con ella, otro método es calculando las proporciones de tierra
y cemento. En seco, se dispone de la tierra y el cemento en pilas y con palas se los
entremezcla, este proceso se repite hasta que la union entre los materiales, tome
un color semejante entre si. En cuanto a la dosificacion de cemento, el porcentaje
puede oscilar entre el 6 y 10 % del volumen total de la mezcla compactada.

(Avitia, 2013)
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Fotografia 12. Mezclado de Cemento y Suelo.

Fuente: Fotografia tomada por Priscila Romén, (2018)

2.2.7 DISENO.

Se define como disefio al proceso mental primeramente, en el cuél se
visualizan las posibles soluciones, en respuesta al planteamiento de un problema,
luego se realizaran las actividades necesarias, para llevar a cabo proyectos con
estudios e investigaciones, que respondan de manera funcional, técnica, creativa y
estética, para brindar soluciones a las necesidades humanas. En tanto que se
desarrolla el proceso, se debe de considerar la funcionalidad, la operatividad, la

eficiencia y la vida Gtil del objeto o del proyecto a disefiar.

2.2.7.1. DISENO DE INTERIORES.

Segun The National Council for Interior Design Qualification, el Disefio de
Interiores es una disciplina creativa, proyectual y multifacética, que mediante una

metodologia sistematica y coordinada, incluida la investigacion, analisis e
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integracion del conocimiento en el proceso creativo que analiza, se construye un
ambiente interior mediante la manipulacion del volumen espacial asi como el
tratamiento superficial. Cuyo objetivo es brindar soluciones para satisfacer las
necesidades acorde a los recursos del cliente mejorando la calidad de vida y
cultura, con propuestas técnicas, estéticamente atractivas en concordancia a la
ubicacion fisica y el contexto social del proyecto. Adicionalmente, se debe de
tener en cuenta que esta actividad analiza aspectos de la psicologia ambiental,

la arquitectura, el disefio de producto y la decoracion tradicional.

2.2.7.2. DISENADOR DE INTERIORES.

Segun The National Council for Interior Design Qualification, el disefiador de
interiores es un profesional calificado por medio de la formacion, la experiencia y
la titulacion, dentro del campo del disefio interior. Para proteger y mejorar la

salud, la seguridad y el bienestar del publico mediante una gama de servicios.

2.2.7.3. FASES DEL PROCESO DE DISENO.

e Observacién vy analisis de las necesidades del ser humano.

e Evaluacion y categorizacion de las necesidades por orden de prioridades.

e Planeacion y proyeccion de las soluciones, posibilidades y la viabilidad del
proyecto por medio de los planos y maquetas.

e Observacion, construccion y ejecucion del proyecto.
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2.2.7.4. ELEMENTOS DE DISENO.

Segun (Wong, 2010) en su libro, Fundamentos del disefio bi- y tri-
dimensional, los elementos de disefio que se citaran mas adelante pueden parecer
bastante abstractos, pero reunidos determinan la apariencia definitiva y el

contenido de un disefio.

Se distinguen cuatro grupos de elementos:

a) Elementos conceptuales.
b) Elementos visuales.
c) Elementos de relacion.

d) Elementos précticos.

2.2.74.1 Elementos conceptuales.

Los elementos conceptuales no son visibles porque si lo estuvieran ya no
serian conceptuales y son los siguientes; punto, linea, plano y volumen. Basado en
el libro Fundamentos del disefio bi- y tri-dimensional de (Wong, 2010) describiré

dichos elementos:

e Punto: indica posicion, es el principio y el fin de una linea y es en donde dos
lineas se encuentran o cruzan.
e Linea: el recorrido de un punto en movimiento se convierte en una linea, tiene
posicion y direccion. Comienza y termina por puntos.
e Plano: cuando una linea en su recorrido cambia la direccion a una diferente a

la inicial, se transforma en un plano. El plano posee dos dimensiones; largo y
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ancho, pero no grosor. Cuenta con posicion y direccion. Delimita los extremos
de un volumen.

e Volumen: cuando el plano recorre una direccion diferente a la suya se
transforma en un volumen, ocupa un lugar en el espacio. Si se trata de un

diseno bidimensional el volumen es ilusorio.

22742 Elementos visuales.

Son fundamentales en un disefio porque son los elementos que podemos ver;
forma, medida, color y textura. Del libro Fundamentos del disefio bi- y tri-
dimensional de (Wong, 2010). Se describen estos elementos y que seran tomados

en cuenta para realizacion de mi proyecto:

e Forma: es lo que vemos e identificamos.

e Medida: todas las formas tienen medida aunque sea relativa dependiendo de la
magnitud.

e Color: comprende todos los colores del espectro solar y los neutros en sus
distintas variaciones cromaticas y tonales.

e Textura: se refiere a como esta tratada la superficie de una forma y puede ser

plana, decorada, suave o rugosa y atraer tanto al sentido del tacto como la vista.

Elementos de relacién.

Se refiere a los elementos de ubicacién e interrelacion de las formas en un

disefio. La fuente de donde proviene la informacion es la del libro Fundamentos
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del disefio bi- y tri-dimensional de (Wong, 2010). Estos elementos de relacion son

tomados en cuenta porque son parte a la hora de elaborar un disefio:

Direccion: depende de la relacion que guarda respecto al observador, al cuadro
que la contiene o con otras formas cercanas.

Posicidn: se interpreta de acuerdo a la relacion, respecto al cuadro o a la
estructura del disefio.

Espacio: toda forma ocupa un espacio. El espacio puede estar ocupado o vacio.
Gravedad: comprende lo referente a atribuir caracteristicas de pesantez,

liviandad, estabilidad o inestabilidad. De acuerdo a una percepcion psicoldgica.

2.2.74.3 Elementos practicos.

Tienen que ver con el contenido y el alcance de un disefio. Estos elementos

practicos forman parte del desenvolvimiento del que tiene objeto un proyecto de

disefio de interior y son descritos a continuacion tomando como fuente el libro

Fundamentos del disefio bi- y tri-dimensional de (Wong, 2010):

Representacion: es cuando el ser humano plasma una forma de la naturaleza o
del mundo y esta representacion puede ser de forma realista, estilizada o semi -
abstracta.

Significado: si el disefio tiene un mensaje se puede decir que tiene un
significado.

Funcion: la funcion en el disefio es cuando el disefio tiene un propdsito.
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2.2.8 REVESTIMIENTOS PARA PISOS.

Al momento de elegir un revestimiento para pisos, se tiene que tomar en cuenta
si va a ser para un piso de exterior o de interior, el transito que circularg, el nivel
de resistencia requerido, durabilidad esperada, grado de exposicién a la humedad,
agua o sol, requerimientos acusticos y térmicos, el precio, entre otras. Hay
diferentes tipos de revestimientos dependiendo del material, texturas, colores,
acabados, disefios, y aplicaciones. La oferta de revestimientos para pisos es
amplia pero por mencionar algunos tenemos:

2.2.8.1. TIPOS DE BALDOSAS CERAMICAS.

Azulejos: son baldosas ceramicas de superficie sellada y porosidad elevada.
Las piezas tienen una superficie uniforme aunque no son recomendables para
exteriores. (LLacer, 2018)

e Pavimento de gres: tiene caracteristicas de resistencia a la helada y alta
resistencia a la abrasion. (LLé&cer, 2018)

e Gres Porcelanico (Porcelanato): son baldosas cerdmicas de muy baja
absorcién de agua, alta dureza y resistencia a las manchas, heladas y cambios
de temperatura. Es un material altamente recomendable para zonas de alto
transito, es facil de limpiar y tiene cualidades estéticas. (LLé&cer, 2018)

e Gres rustico: Su acabado con moderadas irregularidades de superficie, aristas

y color. Se utilizan especialmente en exteriores. (LLacer, 2018)

e Barro cocido: poseen una apariencia rastica. (LLéacer, 2018)
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Ladrillo: Ideales para exteriores de casas tradicionales. Los ladrillos de arcilla
para pavimentar se pueden colocar en una base de arena con grava triturada o
se pueden esparcir en una base de concreto para mayor durabilidad. El ladrillo
auténtico es sumamente fuerte y conserva su color. Como desventaja esta que
el ladrillo retiene el calor, por lo que puede no ser muy practico para ciertas
aplicaciones, como las terrazas de las piscinas. En ese caso, es preferible
pavimentadores de ladrillo y concreto, que son mas frescos al pisar. Existen
materiales disefiados para climas frios, que soportan temperaturas severas y no

se rajan. (Construguia al dia, 2017)

2.2.8.2. PISOS CEMENTICIOS.

Cemento alisado: se coloca sobre el hormigdn fresco y es mas resistente
porque lleva una carga de 5 mm. (Clarin, 2018)

Hormigon arquitectonico: solucion que combina los variados atributos de
este material, con la posibilidad de crear atractivos y originales disefios.
(Construccion, 2016)

El Plydeck: es un fibrocemento compuesto por cemento Portland, carbonato
de calcio, fibras celul6sicas y otros agregados sintéticos y reciclados. (El
Comercio, 2014)

Pavimentadores de concreto: los pavimentadores de concreto, simulan la
apariencia de la piedra, a menor precio. Los colores y los patrones se pueden
mezclar para imitar casi cualquier tipo de plancha, ladrillo, piedra de rio o

adoquin. (Construguia al dia, 2017)
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2.2.8.3. REVESTIMIENTOS TIPO MADERA.

e Parquet: el parquet es un revestimiento de suelo de madera con una capa
superior de grosor minimo de 2,5 milimetros antes de su colocacion.
(Timberplan, 2018)

e Revestimiento de madera para pisos: es un revestimiento que tiene un grosor

por debajo de 2,5 milimetros. (Timberplan, 2018)

2.2.8.4. REVESTIMIENTOS DE PIEDRA NATURAL.

e Chapas de piedras naturales: son chapados realizados sobre disefios de
fabrica con piedras naturales, que le dan un terminado naturalmente
texturizado, son resistentes. Estos chapados pueden instalarse en interiores y
exteriores algunos ejemplos de estas piedras son; el marmol, los travertinos, la
terracota, la laja, el adoquin, la arenisca, el granito y otros. Implica un mayor

presupuesto (Construpedia, 2016)

2.2.8.5. REVESTIMIENTOS SINTETICOS.

e Recubrimientos especiales: acrilicos, epoxicos y poliuretanicos.
(Kirschbaum, 2018)

e Revestimientos de PVC: los paneles de PVC solido, poseen la textura y
apariencia similar a la de un porcelanato tradicional, imitan a materiales
tradicionales como la madera, la piedra o pisos de cemento y se caracterizan
por la facilidad de colocacion y mantenimiento y se pueden pegar directamente

sobre azulejos. (Kirschbaum, 2018)
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e Pavimentadores sintéticos: los nuevos pavimentadores sintéticos hechos de
resina pléstica de alta densidad, tienen varias ventajas, es decir, no requieren ni
preparacion del sitio, ni terminado. Los pavimentadores se pueden instalar
directamente sobre la tierra, aunque el suelo no esté parejo. (Construguia al
dia, 2017)

e ElI WPC: es una madera tecnoldgica que posee el 50% de fibra natural de
madera, el 30% de polietileno y el 20% de aditivos. (EI Comercio, 2014)

e Revestimientos de suelo laminado: son revestimientos sintéticos, que tienen

apariencia de madera, pero no utilizan madera. (Timberplan, 2018)

e Cubrimientos de lindleos para pisos (caucho o plasticos): son pisos vinilicos
que simulan disefios de texturas como la madera o el cemento, tienen un
espesor (4 mm) con minimo. Resisten la humedad por lo que pueden ser usados

en bafos y cocinas. (Kirschbaum, 2018)

2.2.8.6. REVESTIMIENTOS PARA PISOS Y PRECIOS

REFERENCIALES.

Estos son algunos de los revestimientos para pisos mas utilizados en el
mercado local y sus precios referenciales. Se han listado los revestimientos para
pisos mas econdmicos teniendo en cuenta que este informe, es para un proyecto

social o de poca inversion.



Tabla 1. Listado de Precios de Revestimientos Para Pisos.

Saco de 50 kg. Cemento hidraulico: $ 8.40
Baldosas de gres m*: desde $12.71
Marmetone m*: desde $29.12
Marmol m?: desde $29.12
Parquet de Chanul m*: desde $16.80
Parquet de Teca m*: desde $17.92
Piso Flotante m*: desde $13.43
Baldosas de caucho m?: desde $ 741
Piso flotante m*: desde $13.43
Plaqueta de gres rectificado m*: desde $16.63

Fuente: (Domus, 2018).

Elaborado por: Priscila Romén.

2.2.9 TECNICAS DECORATIVAS APLICADAS A PISOS DE
CEMENTO.

2.2.9.1. STENCIL.

Proviene del verbo estarcir. Esta técnica consiste en estampar una superficie,
para esto se aplica la pintura sobre la superficie a través del dibujo recortado,
patron o disefio de una plantilla. Quedando el disefio de la plantilla plasmado en la

superficie.



Fotografia 13. Técnica de Stencil Aplicada en un Piso de Cemento.
Fuente: Fotografia extraida de Google Imagenes,

https://ar.pinterest.com/pin/763289836816555169/?Ip=true

Materiales para realizar la técnica de Stencil:

Una plantilla

 Pintura para pisos

e Brocha

« Rodillo comln (para pintar el color base del piso)

« Rodillo para esmalte (para aplicar el acabado)

« Extensor de rodillo

e Recubrimiento para acabado

« Cinta azul de pintor (para sujetar el stencil y proteger bordes)
e Charola para pintura

« Servilletas de Cocina o Trapo
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Materiales para preparar la superficie antes de pintar:

Escoba

« Espétula

« Acido Muriatico

o Agua

« Jabon en polvo

« Guantes protectores y ropa vieja o traje protector

o Cinta Métrica

Procedimiento:

Paso 1: Barrer perfectamente el piso. Debe quedar libre de tierra y polvo.

Paso 2: Aplicar en el piso una mezcla de una parte de acido muriatico por dos
partes de agua. Se debe de usar el equipo de proteccion correspondiente ya que se

utilizara un acido y la habitacion debe de estar ventilada.

Paso 3: Lavar el piso con una escoba, agua y jabdn, para sacar todo resto del

acido muriatico.

Paso 4: Esperar hasta que el piso este completamente seco.

Paso 5: Pintar la base y dejar secar.

Paso 6: Fijar la plantilla con la cinta azul de pintor en su lugar y comenzar a
pintar con (golpecitos de arriba abajo) o movimientos circulares. Dejar secar la

pintura.

56



Paso 7: Aplicar un recubrimiento para proteger el piso pintado con el rodillo para
esmalte, aplicar el producto siguiendo las indicaciones del fabricante. Dejar secar
y aplicar nuevamente. Por ultimo dejar secar el piso y no transitar por él por al

menos 7 dias. (Rodriguez, 2018)

2.2.9.2. PINTURA PARA PISOS A BASE DE AGUA.

Al pintar un piso se tiene como ventaja que es muy facil de renovar o cambiar
de color. Al momento de pintar se deben de tener ciertas consideraciones, como
por ejemplo, antes de pintar el piso, debe de estar completamente seco y limpio.
Como fuente se tomd a la autora (Nora, 2016) de Decorando el Suelo de

Cemento para describir el procedimiento de esta técnica.

Fotografia 14. Pintura Aplicada en un Piso de Cemento.
Fuente: Fotografia Extraida de Google Imagenes,

http://www.quebonitamipared.com/tutoriales-paso-a-paso/pinta-piso-cemento-stencil/
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Caracteristicas de las pinturas para pisos a base de agua:

« Fécil de aplicar mediante brocha, rodillo o pistola.

o Buena resistencia al desgaste.

« Secado rapido.
Excelente resistencia a la intemperie y al moho, &cidos diluidos, 6xidos
diluidos, aceite, grasas.

e Muy buena adherencia sobre todo tipo de pavimentos, hormigones y/o asfaltos.

(Sodimac, 2016)

Materiales:

 Pintura para pisos

« Una buena escoba de cerdas duras.
« Cinta de enmascarar.

« Rodillo y Brazo Extensor

e Brocha

o Un recipiente para la pintura.

e Agua

e« Escoba

Procedimiento:

Paso 1: limpiar completamente la superficie con la escoba.
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Paso 2: se enmascara con cinta las superficies que no se pintaran, por ejemplo las

paredes.

Paso 3: pintar primero todos los bordes con trazados anchos. Luego se pintan las
parte internas cuidando de no pisar lo que ya estd pintado. Aplicar las capas de

pintura necesarias y dejar secar.

Paso 4: colocar un recubrimiento para proteger el piso. Dejar secar y no transitar

al menos por 7 dias. (Nora, 2016)

2.2.9.3. PINTURA DECORATIVA EPOXICA- ACRILICA PARA

PISOS DE CONCRETO.

Se aplica sobre pisos de concreto para embellecer y decorarlos. Cuenta con

variedad de colores y es amigable con el ambiente. (Comex, 2015)

Fotografia 15. Pintura Epoxica Acrilica Aplicada en un Piso de Cemento.

Fuente: Fotografia Extraida de Google Iméagenes,

http://www.sinteplastindustria.com.ar/es/aplicacion-de-productos
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Caracteristicas de la pintura epoxica acrilica para pisos:

Fécil aplicacion.

e Secado rapido.

e Sinolor.

e Evita la generacion de moho.

e Proporciona color y durabilidad.

e Usos / Areas: Patios, Pasillos, Andadores, Garajes, Cuartos en general, Pisos en
interiores y exteriores.

e Acabado: Satinado. (Comex, 2015)

Materiales:

Rodillo para esmaltes

e Brocha de nylon o poliéster,
e Charola,

e Guantes,

e Plastico protector,

e Cinta de enmascarar azul,

e Mascarilla de vapores organicos. (Comex, 2015)

2.2.94. CEMENTO PULIDO.

Se puede aplicar en pisos industriales, comerciales de alto trafico, asi como

también en interiores y usos domésticos. Es una alternativa de gran beneficio
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estético, practica y de acabados cada vez mas elegantes perfectamente lisos y de
mayor calidad. Un piso de concreto pulido ofrece una durabilidad excepcional,
alta resistencia a la abrasién y a la acumulacion de polvo, asi como con un

mantenimiento facil, a cambio de una inversion reducida. (Mondolimp, 2017)

Fotografia 16. Cemento Pulido Aplicado en un Piso Cemento.

Fuente: Fotografia Extraida de Google Iméagenes,

https://www.albaniles.org/albanileria/como-colocar-piso-de-cemento-pulido-en-interiores/

Procedimiento:

Pasol: tener un piso de concreto nivelado y limpio.
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Paso 2: realizar la mezcla de los elementos que la componen en proporciones
adecuadas, para evitar grietas y marcas indeseadas en un futuro. Los tipos de
cemento a base de polimeros, que se usaran en el mortero dependeran del acabado
deseado, incluyendo la textura y el color. Cuando se busca un acabado
colorido, se acostumbra utilizar cemento blanco en la mezcla, lo que hace resaltar

cada tono. (Mondolimp, 2017)

Paso 3: esparcir la mezcla en el piso con el mayor cuidado, prestando atencion a
posibles imperfecciones que puedan surgir. Se trabaja por pafios de 4 a 6 metros

cuadrados aproximadamente. (Mondolimp, 2017)

Paso 4: el proceso de pulido involucra resinas y discos de diamante. Asi
mismo, equipos especializados como la maquina alisadora y la pulidora
profesional. Hay que prestar especial atencion a las hendijas y marcas que vayan
apareciendo durante el procedimiento, con el objetivo de hacerlas desaparecer

oportunamente y asi evitar problemas a largo plazo. (Mondolimp, 2017)

2.2.95. PISOS DECORATIVOS DE CONCRETO.

Los pisos de concreto decorativos se pueden terminar con una infinita variedad
de texturas, impresiones y patrones, en colores que van desde los tonos tierra a los
blancos brillantes y tonos atrevidos. Se lo puede usar en cocinas exteriores, patios,
aceras, terrazas para piscina o0 habitaciones en el jardin a un menor costo

comparado con la piedra natural. (Construguia al dia, 2017)
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Se los realiza con moldes que simulan patrones como los del ladrillo, piedra
natural, loza, madera, teja entre otros. También se le puede afiadir color y textura
con agregados expuestos y acabados con técnicas sencillas semejantes a las de la
pintura, por ejemplo, imprimiendo texturas con tela de plastico, esponja marina,
hojas de arbol, o directamente hechas a mano para simular las vetas de la madera.
Otro punto importante es el de dar siempre textura al concreto para resistir los

resbalones y para dar seguridad al usuario. (Construguia al dia, 2017)

Fotografia 17. Piso Decorativo de Concreto.

Fuente: Fotografia Extraida de Google Iméagenes,

https://guatemala2.wanuncios.com/concreto-decorativo-138-165926.html

Técnicas decorativas para pisos de concreto:

A continuacion se mencionan tres técnicas de acabados para pisos de concreto

decorativos tomados de la fuente (Construguia al dia, 2017):

1. Para conseguir un color uniforme en toda la plancha se debe afiadir el color

integral al concreto durante la mezcla.
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2. Para conseguir una superficie mas dura se rocia los endurecedores de color al
concreto fresco.
3. Para crear la apariencia de vetas, las manchas quimicas son la manera mas

versatil de dar color al concreto.

2.2.10 ESTRATIFICACION SOCIOECONOMICA EN EL ECUADOR.

Niveles socioecondmicos en el Ecuador.

Segun el (INEC) Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. Se determind
por medio de una encuesta de estratificacién de nivel socioeconémico, las clases
sociales de la poblacion de cinco ciudades del pais. Para la muestra de dicha
encuesta se escogieron las ciudades de; Quito, Guayaquil, Cuenca, Machala y

Ambato. (INEC, 2011)

Tabla 2. Resultados de la Encuesta de Estratificacion de Nivel Socioecondmico en el Ecuador.

Categorias Denominacion del Porcentaje segin
Estrato encuesta
A Alta 1.8%
B Medio alto 49.3%
CH- Medio tipico 22.8%

Fuente: (INEC, 2011)

Elaborado por: Priscila Roman.
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2.2.11 CLASIFICACION DE LAS VIVIENDAS SEGUN EL ESTRATO

SOCIAL.

Estrato A:

e El material predominante del piso de estas viviendas es de duelas, parquet,
tablon o piso flotante. (INEC, 2011)
e En promedio tienen dos cuartos de bafio con ducha de uso exclusivo para

el hogar. (INEC, 2011)

Estrato B:

e Enel 46% de los hogares, el material predominante del piso de la vivienda
es de duela, parquet, tablon o piso flotante. (INEC, 2011)
e En promedio tienen dos cuartos de bafio con ducha de uso exclusivo para

el hogar. (INEC, 2011)

Estrato C +:

e EI material predominante del piso de estas viviendas son de ceramica,
baldosa, vinil o marmeton. (INEC, 2011)
e En promedio tienen un cuarto de bafio con ducha de uso exclusivo para el

hogar. (INEC, 2011)
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Estrato C-:

e El material predominante del piso de estas viviendas son ladrillo o
cemento. (INEC, 2011)
e En promedio tienen un cuarto de bafio con ducha de uso exclusivo para el

hogar. (INEC, 2011)

Estrato D:

e EI material predominante del piso de estas viviendas son de ladrillo o
cemento, tabla sin tratar o tierra. (INEC, 2011)
e El 31% de hogares tiene un cuarto de bafio con ducha de uso exclusivo

para el hogar. (INEC, 2011)

2.2.12 CONDICIONES DE UNA VIVIENDA PARA QUE SEA

CONSIDERADA ACEPTABLE EN EL ECUADOR.

Para que una vivienda sea considerada aceptable en el Ecuador, existen ciertos
pardmetros establecidos. A continuacion se describen los materiales que pueden

ser utilizados para formar una vivienda de manera adecuada.

2.2.12.1. CONDICIONES DE UNA VIVIENDA ACEPTABLE EN EL

SECTOR URBANO.

1. Losa de hormigdn. Paredes de cualquier tipo. Piso entablado, parquet, baldosa,

vinil, ladrillo o cemento. (INEC, 2011)
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2. Eternit, ardex o similares. Paredes de cualquier tipo. Piso entablado, parquet,

baldosa, vinil, ladrillo o cemento. (INEC, 2011)

3. Zinc o similares. Paredes de hormigon, ladrillo, bloque de adobe, tapia, madera
0 de cafa revestida. Piso entablado, parquet, baldosa, vinil, ladrillo o cemento.

(INEC, 2011)

4. Teja. Paredes de cualquier tipo. Piso entablado, baldosa, vinil, ladrillo o

cemento. (INEC, 2011)

2.2.12.2. CONDICIONES DE UNA VIVIENDA ACEPTABLE EN EL

SECTOR RURAL.

1. Losa de hormigon. Paredes de cualquier tipo. Piso entablado, parquet, baldosa,

vinil, ladrillo o cemento. (INEC, 2011)

2. Eternit, ardex o similares. Paredes de cualquier tipo. Piso entablado, parquet,

baldosa, vinil, ladrillo o cemento. (INEC, 2011)

3. Zinc o similares. Paredes de hormigén, ladrillo, bloque de adobe, tapia, madera
0 de cafa revestida. Piso entablado, parquet, baldosa, vinil, ladrillo o cemento.

(INEC, 2011)

4. Teja. Paredes de cualquier tipo. Piso entablado, baldosa, vinil, ladrillo o

cemento. (INEC, 2011)
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5. Zinc o similares. Paredes de cafia no revestida. Piso entablado, parquet,

baldosa, vinil, ladrillo o cemento. (INEC, 2011)

6. Paja o similares. Paredes de cualquier tipo. Piso entablado, parquet, baldosa,

vinil, ladrillo o cemento. (INEC, 2011)

2.2.13 ENSAYO DE COMPRESION EN CILINDROS.

Un ensayo de compresion, es un ensayo técnico que se realiza para determinar
la resistencia a la compresion de la muestra de un material, estos pueden ser de
hormigon, mortero, metales, entre otros. Y se lo realiza en una probeta la misma
que es sometida a compresion por medio de una maquina. También puede ser

Ilamado como prueba de compresion. (Litis, 2018)

Segun las especificaciones del (MOP, 2008) Ministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones, para que una base de suelo cemento sea aceptable para
emplearse en la construccion, tendra que tener como resultado en un ensayo de
compresién en cilindros, un minimo valor de resistencia a la compresién simple

de 18 Kg/cm?.

2.2.14 COMPRESION.
Fuerza o presion que se ejerce sobre algo con el fin de reducir su volumen.

(Alegsa, 2018)

2.2.15 RESISTENCIA DE LOS SUELOS.
La mecéanica de suelos relaciona directamente la resistencia de los suelos con
la resistencia al esfuerzo cortante, la cual se define como la tension que se

desarrolla sobre el plano de corte o ruptura. Para el efecto, se analiza el
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comportamiento mecanico de los suelos evaluando su capacidad de soportar

cargas aplicadas y conservar su estabilidad. (Crespo, 2014)

2.2.16 MATERIALES DE LOS PISOS EN CIFRAS EN EL ECUADOR.

Tabla 3. Materiales de Pisos en el Ecuador y las Cifras de su uso en las Viviendas.

Material del piso Porcentajes de las viviendas.

Fuente: (INEC, 2011)

Elaborado por: Priscila Roman.

Tabla 4. Estado de los Pisos de la Viviendas en el Ecuador en Porcentajes.

Estado del piso Porcentaje

Fuente: (INEC, 2011)

Elaborado por: Priscila Roman.
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2.2.17 PARROQUIA CHONGON.

El canton Guayaquil perteneciente a la provincia del Guayas, cuenta con 5
parroquias rurales y 16 urbanas, una de las cuales es la parroquia Chongon y se
encuentra situada a 24 km al oeste de la ciudad, de la via Guayaquil - Salinas
(Carretera E-40). Tiene una extension de 1.300 Kilémetros cuadrados

aproximadamente, conformando el 22% de la ciudad de Guayaquil y cuenta con

15.000 habitantes aproximadamente. (EL Universo, 2010)

Nombre

[ Ayacucho

[ Botivar-Sagrario
Il Cabo-Concepcion
[JFebres Cordero
B Gercia Moreno
[ Letamendi

Il ¢ ce octubre

[l Oimedo-San Alejo
o [l R

10 [l Rocatuerte

11 Il suere

12 [ verqui

12 [l Urceneta

14 [l ximena

15 [ Chongén

16 [l Pascuales

W N O O W N -

llustracion 6. Parroquias Urbanas de la Ciudad de Guayaquil.
Fuente: llustracién Extraida de Google Imégenes,

https://www.mapade.org/guayaquil.html
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Para el levantamiento de la informacion acerca de la situacion habitacional de
los pisos de las viviendas de la Parroquia Chongon, se investigo las fuentes
primarias oficiales tales como las del INEC, Ecuador en cifras y la de la Muy
llustre Municipalidad de Guayaquil, de las cuales no se obtuvo informacion
especifica de la parroquia Chongodn, solo existen datos generales del Ecuador en
cuanto a la Estratificacion Socioeconomica, la Clasificacion de las Viviendas
segun el Estrato Social, los Porcentajes de los Materiales de Pisos Utilizados en
las Viviendas y el Estado de los Pisos de las Viviendas en el Ecuador, los cuales

Se mencionaron anteriormente.

También se conversd con un directivo de la casa comunal de la Parroquia
Chongon, el cual me manifesté que no existen datos estadisticos, ni censos en los
cuales se pueda determinar la cantidad de viviendas, ni las condiciones de las
mismas. Ya que los territorios de esta comuna son considerados ancentrales, por

lo cual no tienen escrituras, ni pagan impuestos al municipio de Guayaquil.

Adicionalmente mediante didlogos con los directivos del comité de habitantes
de la comuna de la Parroquia Chongon, expresaron que un alto porcentaje de
viviendas tienen sus pisos en tierra cruda, por lo cual consideran pertinente y muy
necesaria esta alternativa de solucion para mejorar las condiciones de
habitabilidad en cuanto a los pisos se refiere. El estado de los pisos exteriores de
las viviendas se pudo evidenciar mediante los recorridos en campo e imagenes

satelitales obtenidas a través del programa informatico Google Earth.
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Fotografia 18. Captura satelital de la Parroquia Chongon.
Fuente: Fotografia Extraida de Google Earth, (2018)
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Fotografia 19. Captura Satelital, Barrio Colibri de la Parroquia Chongén.
Fuente: Fotografia Extraida de Google Earth. (2018)

Fotografia 20. Una Vivienda del Barrio Colibri de la Parroquia Chongon.

Fuente: Fotografia tomada por Priscila Roméan. (2018)
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2.2.18 IMPACTO AMBIENTAL.

El impacto ambiental se fundamenta en la transformacion de alguno de los
constituyentes del entorno natural (bidtico, abiético y humano), como efecto de la

ejecucion de un proyecto en sus diferentes etapas. (Martinez A, 2013)

Pese que el concepto de “impacto ambiental” cominmente se lo ha relacionado
con aspectos negativos, cabe indicar que bajo este concepto también se presentan
muchas acciones que tienen efectos positivos de gran connotacién que deben
considerarse y examinarse abiertamente (beneficios socioecondmicos, servicios

sociales, entre otros). (Martinez A, 2013)

El objeto de estudio del presente proyecto se enmarca en el tipo de impacto
ambiental denominado Impacto Mitigado el cual se define como aquel que
mediante el empleo de acciones 0 medidas de mitigacion tales como atenuacion,
control, se reducen los efectos adversos de una accién planteada sobre el medio

ambiente afectado. (Martinez A, 2013)

2.3 MARCO LEGAL
Comprende las leyes y normativas nacionales descritas en la Constitucion de la
Republica del Ecuador y el Plan Nacional de Desarrollo Toda una vida 2017-2021

relacionadas con el objetivo de desarrollo de este proyecto.

2.3.1 CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR.
Los articulos que se citaran estdn basados en el siguiente registro oficial de la

Constitucion de la Republica del Ecuador:
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Registro Oficial No. 449, 20 de octubre del 2008.

Ultima modificacion: 14 de febrero del 2018.

Articulo 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de
tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y

de bajo impacto.

Articulo 66, numeral 15.- El derecho a desarrollar actividades econdmicas,
en forma individual o colectiva, conforme a los principios de solidaridad,

responsabilidad social y ambiental.

Articulo 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran
derecho a beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el

buen vivir.

Articulo 83, numeral 6.- Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un
ambiente sano y utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y

sostenible.

Articulo 385, numeral 3.- El sistema nacional de ciencia, tecnologia,
innovacion y saberes ancestrales, en el marco del respeto al ambiente, la

naturaleza, la vida, las culturas y la soberania, tendra como finalidad:

1. Generar, adaptar y difundir conocimientos cientificos y tecnoldgicos.

2. Recuperar, fortalecer y potenciar los saberes ancestrales.

3. Desarrollar tecnologias e innovaciones que impulsen la produccién nacional,

eleven la eficiencia y productividad, mejoren la calidad de vida y contribuyan a la
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realizacién del buen vivir.

2.3.2 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2017-2021 TODA UNA
VIDA.

De acuerdo al proyecto del gobierno del Ecuador del Plan Nacional de
Desarrollo 2017-2021. Toda una Vida. En concordancia con el presente proyecto.

Se cita lo siguiente:

Objetivo 1: Garantizar una vida digna con iguales oportunidades para todas las

personas. (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo, 2017-2021)
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CAPITULO IlI

3. MARCO METODOLOGICO.

3.1 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION.

La presente investigacion va orientada al desarrollo de un prototipo de piso
decorativo para vivienda de interés social con argamasa del terreno y cemento, en
la cual se pretende aportar con una solucion eficiente, estética, asequible, de facil
instalacion, de baja secuela ecoldgica y funcional para acabados de pisos en

viviendas de estrato socioeconémico bajo e interesados en general.

3.2 MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION.

3.2.1 INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA.

Para efectos del desarrollo de este proyecto de tesis, se aplicard la
investigacién bibliografica, cuya busqueda se enfoca en fuentes de informacion
primarias y secundarias, ademas se consultard y analizara la informacion de otras
fuentes, tales como monografias, revistas y paginas de internet, a fin de que

puedan ser un aporte importante en el alcance de los objetivos de este proyecto.

3.2.2 INVESTIGACION EXPERIMENTAL.

El presente proyecto de investigacion se basa en la utilizacion de la tierra in
situ méas cemento para formar parte de una argamasa, que tendra como objetivo
ser el piso terminado de una vivienda con fines sociales. Para este proceso se

tomaran muestras de los suelos de la parroguia de Chongdn. Se evaluara la
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resistencia a la comprension de un prototipo de piso, por medio de ensayos de
laboratorio de suelos. Y se experimentara con diversas técnicas decorativas para

llegar a obtener la mejor apariencia posible para el acabado final.

3.2.3 INVESTIGACION DE CAMPO.

Este proceso investigativo contara con los estudios de suelos pertinentes y se
implementaran técnicas decorativas, para llegar a un resultado satisfactorio en
beneficio de un sector vulnerable, brindandoles opciones de disefio en cuanto al
color y textura, considerando la forma, medida del lugar, fundamentos del disefio

y las tendencias en la actualidad.

3.3 TIPOS DE INVESTIGACION.
3.3.1 INVESTIGACION EXPLORATORIA.

Considerando la secuela ecologica de los materiales de construccion en la
actualidad, y que parte de la poblacion de los sectores de escasos recursos de la
parroquia de Chongon del cantén Guayaquil, se encuentra relegada al acceso de
una vivienda debido a las limitantes econdmicas y la falta de alternativas
accesibles para sus posibilidades, lo que se han visto impedidos de concluir de
una manera eficiente sus hogares, que cumpla propiciamente a sus demandas
materiales, sociales, sicolégicas y culturales, como lo es por ejemplo, el caso de
los pisos de sus viviendas, que no se encuentran con un acabado adecuado en su

superficie.
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3.3.2 INVESTIGACION DESCRIPTIVA.

En esta investigacion se explica paso a paso el desarrollo de la propuesta de un
prototipo de piso decorativo que reutilice y optimice el suelo urbano in situ.
Contribuyendo con una solucion; eficaz, econémica, de baja complejidad
tecnoldgica y orientada al empleo de la tierra como elemento principal de esta

argamasa.

3.4 METODOS.

Se describirdn dos métodos que han se han utilizado en el presente estudio; El
Método Hipotético Deductivo y el Método empirico de experimentacion
cientifica.

3.41 METODO HIPOTETICO DEDUCTIVO.

Mediante este método se desarrollo el planteamiento del marco teorico a través
de la aportacion de las fuentes provenientes de las modalidades basicas de la
investigacion objeto de este proyecto; las mismas que conducen al desarrollo de la

propuesta y alcance de objetivos de este proyecto.

3.42 METODO EMPIRICO DE EXPERIMENTACION CIENTIFICA.

A través de las diversas etapas de analisis que componen este método, el cual
se empleard en el objeto de estudio de este proyecto; y permitira constatar la

hipotesis planteada fundamentandose en los resultados obtenidos.
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3.5 POBLACION Y MUESTRA.

Denominaremos “Poblacion” al grupo objetivo el cual lo componen los
habitantes de las viviendas de la parroquia Chongon del canton Guayaquil, para lo
cual se determind el empleo de encuestas a fin de considerar una muestra

representativa de 50 encuestados para la valoracion estadistica respectiva.

3.6 TECNICA: LA ENCUESTA.

Se considerd el empleo de esta técnica con la finalidad de obtener informacion
del grupo objetivo que permita evaluar su nivel de aceptacion e interés de la
propuesta. Los resultados obtenidos producto de las encuestas en las cuales se
plantearon 10 preguntas con 5 alternativas de respuestas las cuales se detallan a

continuacion:

1. Totalmente de acuerdo

2. De acuerdo

3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4. En desacuerdo

5. Totalmente en desacuerdo
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3.7 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION.

Una vez recolectada la informacion generada a través de las encuestas
efectuadas al grupo objetivo el cual lo componen los habitantes de las viviendas
de la parroquia Chongdn del canton Guayaquil, se dio inicio al analisis de los

resultados obtenidos para su tabulacion respectiva.
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1. ¢(Considera usted que se deben realizar mejoras en los pisos de las

viviendas y caminos peatonales de su parroquia?

Tabla 5. Respuestas de la Pregunta #1.

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAIJE
Totalmente de acuerdo 47 94%
De acuerdo 3 6%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongén.

Elaborado por: Priscila Roman.

0% Valoracién porcentual
Respuestas de Encuestas

6% efectuadas

| LI Totalmente de acuerdo
{ LiDe acuerdo
\ i Ni de acuerdo ni en desacuerdo

94% H En desacuerdo

H Totalmente en desacuerdo

Figura 8. Respuestas de la Pregunta #1.

Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongén.

Elaborado por: Priscila Roman.

Analisis: La poblacién objeto de esta encuesta considera que se deben mejorar las

condiciones de los pisos y/o suelos, para que estos permitan un mejor transito

peatonal, tanto en el entorno de sus vivienda como en las zonas externas.
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2. ¢Cree que las soluciones de pisos actuales representan un alto costo y por

ese motivo no se realizan las mejoras respectivas?

Tabla 6. Respuestas de la Pregunta #2.

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 36 72%
De acuerdo 9 18%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
TOTAL S0 100%

Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongon.

Elaborado por: Priscila Roman.

Valoracién porcentual
Respuestas de Encuestas
efectuadas

LI Totalmente de acuerdo

LiDe acuerdo

i Ni de acuerdo ni en desacuerdo
72%

M En desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

Figura 9. Respuestas de la Pregunta #2.
Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongon.

Elaborado por: Priscila Roman.

Analisis: EI mayor porcentaje del grupo encuestado considera que tanto los
materiales y mano de obra tienen un alto costo, lo cual no permite realizar el

mejoramiento de pisos y/o suelos acorde a sus necesidades.

83



3. ¢Siente seguridad al caminar sobre un suelo de tierra inestable?

Tabla 7. Respuestas de la Pregunta #3.

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 0 0%
De acuerdo 1 2%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 4 8%
Totalmente en desacuerdo 45 90%
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongén.

Elaborado por: Priscila Roman.

Valoracién porcentual
Respuestas de Encuestas
efectuadas

Totalmente de acuerdo
LI De acuerdo
i Ni de acuerdo ni en desacuerdo

M En desacuerdo

H Totalmente en desacuerdo

Figura 10. Respuestas de la Pregunta #3.
Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongén.

Elaborado por: Priscila Roman.

Analisis: La gran mayoria considera que un suelo y/o piso de tierra inestable no

brinda las condiciones de seguridad necesarias.



4. ¢Cree usted que los suelos inestables pueden ocasionar lesiones a quienes

transitan sobre ellos?

Tabla 8. Respuestas de la Pregunta #4.

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 45 90%
De acuerdo 3 6%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongon.

Elaborado por: Priscila Roman.

4%
0% 0% Valoracién porcentual

Respuestas de Encuestas
efectuadas

LI Totalmente de acuerdo
| LiDe acuerdo
i Ni de acuerdo ni en desacuerdo

90% M En desacuerdo

H Totalmente en desacuerdo

Figura 11. Respuestas de la Pregunta #4.
Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongon.

Elaborado por: Priscila Roman.

Analisis: La mayor parte de personas encuestadas consideran que hay un alto

riesgo de lesiones por las condiciones inestables de los pisos y/o suelos.



5. ¢Se siente conforme con el estado actual de los pisos y/o suelos de su

parroquia?

Tabla 9. Respuestas de la Pregunta #5.

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 0 0%
De acuerdo 2 4%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 3 6%
Totalmente en desacuerdo 45 90%
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongén.

Elaborado por: Priscila Roman.

0% 4% o

Valoracién porcentual
Respuestas de Encuestas
efectuadas

Totalmente de acuerdo
LI De acuerdo
i Ni de acuerdo ni en desacuerdo

M En desacuerdo

H Totalmente en desacuerdo

Figura 12. Respuestas de la Pregunta #5.
Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongon.
Elaborado por: Priscila Roman.

Analisis: La mayor parte de personas encuestadas se muestran inconformes por el

estado actual de los pisos y/o suelos de su entorno.



6. ¢Considera que emplear materiales granulares como lastre o cascajo sean

la mejor opcidn para mejorar las condiciones de sus pisos y/o suelos?

Tabla 10. Respuestas de la Pregunta #6.

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 0 0%
De acuerdo 2 1%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 8 16%
Totalmente en desacuerdo 40 80%
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongén.

Elaborado por: Priscila Roman.

Valoracién porcentual
Respuestas de Encuestas
efectuadas

Totalmente de acuerdo
LI De acuerdo
& Ni de acuerdo ni en desacuerdo
M En desacuerdo

H Totalmente en desacuerdo

Figura 13. Respuestas de la Pregunta #6.

Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongon.

Elaborado por: Priscila Romén.

Analisis: Pese a que la gran mayoria considera que los materiales granulares no

son la mejor opcion para mejorar las condiciones de los pisos y/o suelos; hay

quienes optan por esta alternativa debido a su bajo costo.



7. ¢Considera que las alternativas tradicionales para pisos que hoy en dia se

ofrecen en el mercado estan fuera del alcance de su presupuesto?

Tabla 11. Respuestas de la Pregunta #7.

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 45 90%
De acuerdo 5 10%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongén.

Elaborado por: Priscila Roman.

Respuestas de Encuestas

Valoracién porcentual
10% efectuadas

LI Totalmente de acuerdo

Li De acuerdo

& Ni de acuerdo ni en desacuerdo
20% M En desacuerdo

H Totalmente en desacuerdo

Figura 14. Respuestas de la Pregunta #7.
Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongon.

Elaborado por: Priscila Roman.

Andlisis: ElI grupo encuestado, considera que las alternativas para el
mejoramiento de pisos y/o suelos que ofrece el mercado, estan totalmente fuera
del alcance de su presupuesto, tanto por el alto costo de los materiales como por la

mano de obra.
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8. ¢Considera usted importante que los pisos de su vivienda y alrededores

sean resistentes y luzcan con una buena apariencia?

Tabla 12. Respuestas de la Pregunta #8.

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 50 100%
De acuerdo 0 0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongon.

Elaborado por: Priscila Roman.

0% 0%
0% 0%

Valoracién porcentual
Respuestas de Encuestas
efectuadas

LI Totalmente de acuerdo

| LiDe acuerdo

& Ni de acuerdo ni en desacuerdo
M En desacuerdo

100%
H Totalmente en desacuerdo

Figura 15. Respuestas de la Pregunta #8.
Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongon.
Elaborado por: Priscila Roméan.

Analisis: La mayor parte de personas encuestadas desean contar con pisos y/o

suelos resistentes, duraderos y con buena apariencia.



9. ¢Si hubiera una solucién de bajo costo, de facil aplicacion para que el
usuario lo haga por si mismo y esto le represente gastar menos para

mejorar sus pisos y/o suelos, la tomaria?

Tabla 13. Respuestas de la Pregunta #9.

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 46 92%
De acuerdo 3 6%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 2%

TOTAL 50 100%

Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongon.

Elaborado por: Priscila Roman.

2% 0% -
Valoracién porcentual
= 0% Respuestas de Encuestas
6% efectuadas

LiTotalmente de acuerdo
Li De acuerdo

id Ni de acuerdo ni en desacuerdo’

92% H En desacuerdo
\ H Totalmente en desacuerdo

Figura 16. Respuestas de la Pregunta #9.
Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongén.

Elaborado por: Priscila Romén.

Analisis: EI 98% del grupo encuestado estaria dispuesto a utilizar esta opcién y
de esa manera poder mejorar las condiciones actuales de sus pisos y/o suelos. El
2% le agrada la idea de una solucion a bajo costo pero no le agrada tener que

hacerlo por si mismo.
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10.  ¢Le gustaria que a esta solucion de bajo costo también se le pueda

aplicar disefios decorativos?

Tabla 14. Respuestas de la Pregunta # 10.

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 50 100%
De acuerdo 0 0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
TOTAL S0 100%

Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongén.

Elaborado por: Priscila Roman.

0% 0%
0% 0%

Valoracién porcentual
Respuestas de Encuestas
efectuadas

LI Totalmente de acuerdo
{ LI De acuerdo

\ i Ni de acuerdo ni en desacuerdo
H En desacuerdo

100%
H Totalmente en desacuerdo

Figura 17. Respuestas de la Pregunta #10.
Fuente: Encuesta Realizada a Pobladores de la Parroquia de Chongén.

Elaborado por: Priscila Roman.

Anélisis: EI 100% del grupo encuestado desea optar por esta solucion.
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CAPITULO IV

4. PROPUESTA.

41 TEMA:

“Prototipo de piso decorativo para vivienda de interés social con argamasa del
terreno y cemento”.

42 LAPROPUESTA

El presente proyecto de investigacion se basé en la utilizacion de la tierra in
situ mas cemento para formar parte de una argamasa, que tendra como objetivo
ser el piso terminado de una vivienda con fines sociales. Para este proceso se
tomaron muestras de los suelos de la parroquia de Chongdn, perteneciente al
Canton Guayaquil de la Provincia del Guayas.

Por lo tanto se propone realizar un prototipo de piso decorativo que sea, una
solucién eficiente, estética, asequible, de fécil instalacion, de baja secuela
ecoldgica y funcional, para pisos de viviendas de estrato socioeconémico bajo o
para personas que cuenten con un presupuesto bajo, para mejorar los pisos de sus
viviendas, reutilizando los suelos disponibles de las propias viviendas existentes,
0 como una alternativa de pisos en proyectos pensados con un menor impacto
ambiental. Ademas que sea alternativa para pisos que cuente con versatilidad en
cuanto al disefio.

43 REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO.
Materiales:

e Terreno (suelo del sitio).
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e Cemento.

e Agua.

e Flexometro.

e Pala.

e Pico.

e Rastrillo.

e Bailejo.

e Estropajo para platos.
e Herramienta para modelar arcilla o un palito.
e Pigmentos minerales.
e Sellador para concreto.
e Brocha.

e Guantes. (Opcional)

Mascarilla. (Opcional)
Equipos:
e Compactador.

e Concretera (Opcional).
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44 DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO.

Preparacion del
Terreno

v

Colocacion de
Cemento

v

Conformacion de
la -
ARGANMNASA

v

Humedad optima Tratamiento de la
ARGAMNASA = ARGAMASA

ls-l

Nivelacion v
compactacion de la
ARGAMASA

v

Aplicacion de Prﬂye cto

técnica decorativa

i Prototipo de piso decorativo

para vivienda de interés

social con areamasa del
Sellado g

terreno v cemento

Figura 18. Diagrama de Flujo del Proyecto.

Elaborado por: Priscila Roman.
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45 DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS.
45.1 PREPARACION DEL TERRENO.

Se realiz6 la limpieza del suelo, dejandolo libre de material organico,
desperdicios, desechos de materiales de construccion, materiales granulares
mayores a 4 pulgadas de didmetro o cualquier tipo de desecho. Luego de esto, se
procedio a remover una capa de tierra de 10 cm. de espesor, previo a la colocacion

del Cemento. En este caso se utilizaron 8.420 gramos de tierra.

Fotografia 21. Limpieza de Suelo a Tratar.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)
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452 COLOCACION DE CEMENTO.

Se procedio a colocar de manera uniforme el cemento sobre el suelo removido,
entreverandolos de manera que se integraron totalmente, hasta que la mezcla de
ambos tomd un color uniforme. La cantidad de cemento que se coloco fue

421gramos. Es decir el 5% del volumen total del suelo.

Fotografia 22. Aplicacion de Cemento Sobre el Suelo.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roméan, (2018)
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453 CONFORMACION DE LA ARGAMASA.
Con el uso de herramientas manuales (pala y rastrillo) se procedi6é a mezclar el
cemento y el suelo hasta que se consiguié un color uniforme; de esta manera se

logré la conformacion inicial de la argamasa en seco.

Fotografia 23. Mezclado del Suelo y el Cemento.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)

Fotografia 24. Uniformidad del Color Tierra- Cemento.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roméan, (2018)

97



454 TRATAMIENTO DE LA ARGAMASA.

En caso de que la argamasa no haya alcanzado su nivel éptimo se procedera a
mezclar nuevamente sus componentes hasta que se obtenga el nivel éptimo
deseado. Es decir que la tierra y el cemento estén bien mezclados.

455 HUMEDAD OPTIMA DE LA ARGAMASA.

Una vez realizada la conformacion inicial de la argamasa (mezcla en seco de
la tierra y el cemento), se procedié a mezclarla con agua hasta que alcanz6 su
nivel de humedad 6ptima, la misma que se pudo verificar tomando material de la
mezcla suelo-cemento-agua (argamasa), hasta formar una bola con ella, como el
material no se desmorond y no se quedd pegado en las manos esto fue un
indicador de que se logro el punto éptimo de la argamasa. La cantidad aproximada
de agua utilizada es de un 8% del volumen total del suelo. Es decir 673.6 gramos

de agua que convertidas a litros serian 0.673 litros.

Fotografia 25. Hidratacion de la Argamasa.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)
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Fotografia 26. Prueba de la Argamasa en la Mano.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)

456 NIVELACIONY COMPACTACION DE LA ARGAMASA.
Dando golpes con el bailejo y rasando la mezcla se procedié a compactar y

nivelar la argamasa hasta obtener una superficie firme y estable.

Fotografia 27. Nivelacion de la Argamasa.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)
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Fotografia 28. Compactacién de la Argamasa.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)

Fotografia 29. Consolidacién de la Argamasa.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roméan, (2018)
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45.7 APLICACION DE TECNICA DECORATIVA.
En esta etapa del proceso se considero lo siguiente:

e Aplicacion de color.

Se coloco el pigmento en polvo sobre la argamasa humeda, esparciéndolo de
manera uniforme sobre toda la superficie a fin de evitar que queden espacios sin
cubrir. Y luego se procedi6 a unificarlo con la ayuda de una espéatula. Se utiliz6

84.2 gramos de pigmento mineral esto es el 1% del volumen total del suelo.

Fotografia 30. Aplicacién de Pigmento.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)

Fotografia 31. Unificacion del Color.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)
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e Texturizado.

Se procedio a realizar el texturizado con un estropajo metalico, imprimiéndole
un poco de presion, luego se realizd el patron de manera manual por medio de una
técnica de calado o bajo relieve con una herramienta para modelar arcilla.

Déandole el acabado decorativo deseado.

Fotografia 32. Aplicacion del Texturizado.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)

Fotografia 33. Calado a Mano.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)
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458 SELLADO.

Una vez aplicada la técnica decorativa se procedid a dejar secar el piso por tres
dias y luego se le colocé un sellador para pisos de concreto y se dejo secar por tres
dias mas. Se evitd por completo el contacto directo con la superficie tratada
durante seis dias, a fin de que el proceso de curado y sellado se desarrolle de
manera Optima; logrando de esta manera el acabado final deseado.

Cabe aclarar que el proceso de curado se inicié desde el momento en que se
colocé el pigmento, ya que este actia como una pelicula impermeabilizante que
retiene la humedad de la argamasa, la cual permite que siga ganando resistencia
en el transcurso del tiempo.

Luego de que el pigmento se halla adherido totalmente en la superficie de la
argamasa se procedid a colocar el sellador, el cual proporciona una proteccién
adicional, tanto para mantener la ganancia de resistencia, como la técnica

decorativa aplicada.

Fotografia 34. Aplicacion del Sellador.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)
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Fotografia 35. Piso Decorativo Terminado.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)

4.6 CONDICIONES DE DISENO.

En la elaboraciéon del prototipo de piso decorativo para vivienda de interés
social con argamasa del terreno y cemento, se analizé primero el suelo de la
parroquia Chongon ubicada en el Cantén Guayaquil de la provincia del Guayas;
para lo cual se tomaron muestras representativas del suelo, las mismas que fueron
analizadas y caracterizadas en un laboratorio de suelos, con el objetivo de conocer
el tipo suelo que serd parte de la argamasa, lo cual es un pardmetro importante
para determinar la cantidad de cemento y agua apropiadas para lograr que el
producto final cumpla con el objetivo planteado.

Luego se elaboraron encofrados de 30 x 30 cm. Con una profundidad de 10
cm para recibir la argamasa y que sirvan de molde. Estos moldes recibieron 8.420
gramos de suelo, 421 gramos de cemento, equivalente al 5% del peso total del

suelo, un 8% de agua del volumen total del suelo, esto es 0.673 litros y 84.2
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gramos de pigmento equiparable al 1% del volumen del suelo. Una vez concluido
el disefio, se experimentd con diferentes técnicas decorativas a fin de brindar
varias opciones de disefio.

Los experimentos que se detallan mas adelante, han utilizado la misma
cantidad de materiales, para la formulacién base de la argamasa ya antes
mencionada en la descripcion de los procedimientos, solo existen diferencias en la
manera de aplicar el pigmento mineral y en la experimentacion al afiadir resina y

tinte para madera en diferentes circunstancias a la argamasa base.

Fotografia 36. Implementos Para la Realizacion de los Experimentos.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)
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Fotografia 37. Suelo y Herramientas.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)

Fotografia 38. Pesaje de Cemento.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)
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Fotografia 39. Pesaje de Pigmento Mineral.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roméan, (2018)

4.7 EXPERIMENTACION PARA LA PIGMENTACION DE LA
ARGAMASA.

A fin de experimentar alternativas en cuanto al acabado del piso, se realizaron
dos pruebas la primera con resina y pigmento mineral y la segunda con pigmento
mineral y tinte para madera, con el objetivo de obtener un mejor acabado final y
que sea mas duradero.

4.7.1 UTILIZACION DE RESINA Y PIGMENTO MINERAL.

Al pigmento mineral se le incorpord la utilizacion de una resina a base de agua,
por ser un material que aporta brillo.
Materiales:

e Argamasa (Suelo, Cemento, agua)

e Resina
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Pigmento mineral

Rastrillo

Bailejo

Espatula

Fotografia 40. Resina Vinil Acrilica Multiuso.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roméan, (2018)

e Procedimiento.

Primero, se mezcl6 el suelo y el cemento. Segundo, se incorpord el aguay la
resina en proporcion de tres partes de agua y una de resina a la mezcla, hasta
conformar la argamasa. Tercero, se procedié a compactar la argamasa y con la
mezcla ain humeda se esparcié el pigmento para posteriormente ser unificado con

una espatula. Después, se dejé secar un poco la argamasa, antes de hacer la
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imprimacion de la textura y el patron deseado. Finalmente se termind el proceso

con un sellador para pisos de concreto.

Fotografia 41. Aplicacion de la Resina a la Argamasa.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Romén, (2018)

e Resultado.
Como ventaja se obtuvo un piso con mucho brillo y un color méas profundo,
como desventajas encontré, que es un piso con mas dificultad a la hora de

compactarlo y que se eleva el costo del disefio.
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Fotografia 42. Piso Decorativo de Argamasa del Terreno y Cemento con Resina y

Pigmento Mineral.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roméan, (2018)
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4.7.2 UTILIZACION DE TINTE PARA MADERA Y PIGMENTO
MINERAL.
Con el objetivo de potenciar y realzar los colores se procedié a utilizar tinte de

madera con el pigmento mineral.

Materiales:

e Argamasa (Suelo, Cemento, agua)
e Tinte de madera

e Pigmento mineral

e Rastrillo

e Vailejo

e Espétula

e Brocha para aplicar el tinte para madera

Fotografia 43. Tinte para Madera.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roméan, (2018)
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e Procedimiento.

Luego de realizar la argamasa, una vez que estuvo conformada y compactada,
se procedié a colocar el pigmento mineral y se lo esparcio con una espatula, luego
se elaboro el texturizado y una vez que se secoO la argamasa se aplicé una mano
del tinte para madera con una brocha. Finalmente, se termind el proceso aplicando

con una brocha dos manos de un sellador para pisos de concreto.

Fotografia 44. Aplicacion del Tinte Para Madera Sobre el Piso.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)

e Resultado.
Se obtuvo una variacion decorativa del prototipo de piso, logrando un color
intenso y con brillo, como desventaja se aprecio que los colores pueden quedar

muy oscuros si se aplica demas el producto de tinte para madera. Si no se desea un
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piso tan oscuro esa seria una desventaja, también que al afiadirse otro ingrediente

a la mezcla se eleva el costo total de la propuesta para pisos.

Fotografia 45. Piso Decorativo de Argamasa del Terreno y Cemento

con Pigmento Mineral y Tinte Para Madera.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)
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4.8 EXPERIMENTACION CON EL PIGMENTO MINERAL.
Con el objetivo de comprobar la mejor forma de aplicar y optimizar el
empleo del pigmento mineral se realizaron dos pruebas, la primera fue la de
utilizar el pigmento durante el proceso de mezclado inicial y la segunda fue la

de realizar la incorporacién del pigmento después de conformada la masa.

Fotografia 46. Pigmentos Minerales y Cemento.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roméan, (2018)

481 UTILIZACION DEL PIGMENTO DURANTE EL MEZCLADO
INICIAL.
En este experimento, se utiliz6 el pigmento mineral en toda la conformacion

de la argamasa desde el inicio, no solamente en la superficie.
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Fotografia 47. Pigmentos Minerales Agregados desde el Inicio a la Mezcla.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)

e Procedimiento.

El pigmento se lo incorpor6 a toda la mezcla mediante la siguiente forma;
Primero se mezclé el suelo, el cemento, el agua y el pigmento hasta conformar
la argamasa, segundo se niveld y compact6 el suelo dejandola endurecer un
poco, para que pueda ser trabajable para realizarle un texturizado, seguido se
traz6 y cald el patron deseado a mano. Luego se dejo secar por completo la

mezcla y finalmente se aplicé un sellador para superficies de concreto.
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Fotografia 48. Trazado de un Patrén a Mano en la Argamasa Compactada.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)

e Resultado.

Al aplicar el pigmento mineral en toda la argamasa, no hubo problemas con el
mezclado, se obtuvo un color uniforme, pero que no permite aplicar técnicas
decorativas en cuanto al color. También se evidenci6 poca variacion con el color
original de la tierra, sumado a que se debe de usar mas pigmento para dar color,
por lo tanto esto aumentaria el costo del piso. Siendo innecesario este valor

adicional, ya que no se apreciaria el color en la parte interna del piso.

116



Fotografia 49. Piso Decorativo de Argamasa del Terreno y Cemento,
Utilizando el Pigmento Mineral Desde el Inicio de la Conformacion de la Argamasa.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Romén, (2018)

4.8.2 UTILIZACION DEL PIGMENTO CON POCA HUMEDAD EN LA
ARGAMASA.

En este experimento, se prueba la importancia de respetar los tiempos en los
cuales se debe aplicar cada material, en este caso el pigmento mineral y el
sellador. En la Prueba, primero se aplicé el pigmento mineral con poca humedad
en la argamasa. Y el sellador se lo coloco, diez dias después. Lo que normalmente
se lo deberia de aplicar, apenas el piso esté seco, esto seria en un lapso de uno a

tres dias aproximadamente, todo depende de la humedad del ambiente.
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Fotografia 50. Piso Decorativo con Desmanches y Desprendimientos del Pigmento Mineral.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)

e Procedimiento.

Para este experimento, una vez conformada y compactada la argamasa se
realiz6 el imprimado del patron y luego estando la argamasa con poca humedad se
procedi6 a esparcir el pigmento. Cabe recalcar que tampoco se procedié a aplicar
el sellador hasta diez dias posteriores. Se hicieron rectificaciones con el pigmento
mineral y con el tinte para madera con el objetivo de hallarle una solucion. Para
mejorar la superficie se procedié a limpiar las zonas descascaradas y a colocar
nuevamente el pigmento mineral directamente con agua. Luego se le aplicé tinte
para madera y finalmente se barniz6 el piso con un sellador para superficies de

concreto.
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Fotografia 51. Aplicacion de Tinte Para Madera.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Romén, (2018)

e Resultado.

Mediante este experimento, se pudo observar que el pigmento al no ser
aplicado de la manera correcta, es decir, con la argamasa compactada y himeda se
produjeron desmanches del color, desprendimiento de las capas del pigmento y
zonas en las que el pigmento no se infiltrd totalmente en la argamasa, debido a la
falta de un elemento conglomerante como lo es el cemento, para que se una el
pigmento a la argamasa, ya que éste estaba seco. Lo que generd problemas en la
apariencia del color y también que se descascare. Por lo tanto no se obtuvo el
acabado deseado, luego de que se procedi6 a colocar mas pigmento mineral y
tinte para madera, se mejord un poco la apariencia del piso pero se seguian
notando los desmanches del pigmento. Finalmente se procedid a aplicar un

sellador de concreto.

119



Fotografia 52. Piso Decorativo de Argamasa del Terreno y Cemento
Utilizando Pigmento Mineral con Poca Humedad Rectificado con Tinte Para Madera.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Romén, (2018)

4.8.3 UTILIZACION DE PIGMENTO EN EXCESO.
Con este experimento encontramos que al utilizar en exceso el pigmento

mineral no se garantiza un buen resultado final.

Fotografia 53. Utilizacion del Pigmento Mineral en Exceso.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)
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Procedimiento.

Se procedid a conformar y compactar la argamasa. Después, se esparcio el
pigmento y una vez que estuvo la primera capa casi seca se vertio algunas capas
mas de pigmento. Luego se realizo la textura y el calado. Finalmente se aplico el

sellador después de 7 dias posteriores.

Fotografia 54. Aplicacion del Sellador Sobre el Piso en el que se

Utilizd Pigmento Mineral en Exceso.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)
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Resultado.

Se puede deducir mediante el experimento que realicé, que no por exceder la
cantidad de pigmento, se va a producir un mejor acabado, por el contrario al
exagerar en este componente, se produjo la soltura y el desprendimiento de las
capas de pigmento, ademas se evidencid, la dificultad a la hora de trabajar la
imprimacion del mismo, debido a que la mezcla estaba casi seca porque el exceso
de pigmento habia absorbido la humedad de la mezcla. También se produjo un

cuarteamiento, producto del mal curado por la falta de humedad.

Fotografia 55. Piso Decorativo de Argamasa del Terreno y Cemento
Utilizando el Pigmento Mineral en Exceso.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roméan, (2018)
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484 EXPERIMENTACION CON EL PIGMENTO MINERAL DESPUES
DEL COMPACTADO DE LA MEZCLA.
En esta prueba se utilizé el pigmento mineral inmediatamente se conformo

la argamasa y se la compacto.

Fotografia 56. Aplicacion del Pigmento Mineral Sobre la Argamasa
Compactada y Himeda.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)

Fotografia 57. Aplicacion de dos Colores de Pigmento Mineral Sobre la Argamasa
Compactada y Himeda.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)

123



Procedimiento:

Una vez que fue conformada y compactada la argamasa, se procedid
inmediatamente con la mezcla himeda a realizar la coloracion, incorporando
directamente sobre la superficie el polvo mineral, de esta manera se puede
agregar el pigmento intencionalmente. Luego se procedio a compactar el color
con una espéatula. Cabe sefialar, que se hicieron dos pruebas, en una se aliso el
area y en la otra prueba se le realizd texturizado y calado sobre la zona.

Finalmente se aplico el sellador sobre las dos pruebas.

Fotografia 58. Compactacion de un Color Sobre la Argamasa.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)
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Fotografia 59. Compactacion de dos Colores Sobre la Argamasa.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)

Resultado:

De esta prueba se evidencié una optimizacion del recurso del pigmento
mineral, por la razén de que al ser aplicado superficialmente, se necesita
menos producto, también se pudo observar un mayor control en las
aplicaciones del color ya que puede ser esparcido creando disefios a voluntad
del aplicador. Debido a la experimentacion se comprob6 que esta es la manera

mas eficiente de aplicar el pigmento mineral para dar color a la argamasa.
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Fotografia 60. Argamasa de un Color en Superficie Lisa.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)

Fotografia 61. Argamasa de un Color en Superficie Lisa con Sellador.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)
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Fotografia 62. Argamasa con Superficie de Imitacion de un Piso de Tablones
sin Sellador.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)

Fotografia 63. Argamasa con Superficie Imitacion de Piso de Madera
con Sellador.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)
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49 PRUEBAS REALIZADAS APLICANDO TECNICAS
DECORATIVAS.

Con el objetivo de evidenciar la versatilidad en cuanto al disefio de este
prototipo de piso decorativo con argamasa del terreno y cemento. Se produjeron
algunas muestras. Cabe indicar que para imprimar texturas se utilizaron diferentes
materiales como; una funda arrugada y pesada, esponja marina y estropajo
metélico. Y para realizar la trama se utiliz6 un modelador para arcilla y una

escuadra. Los disefios se muestran a continuacion:

Fotografia 64. Piso Decorativo con Argamasa del Terreno y Cemento,

Acabado Tipo Adoquin Café Oscuro.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)
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Fotografia 65. Piso Decorativo con Argamasa del Terreno y Cemento,
Acabado Tipo Adoquin Café Claro.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Romén, (2018)

Fotografia 66. Piso Decorativo con Argamasa del Terreno y Cemento,
Acabado Tipo Piedra.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)
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Fotografia 67. Piso Decorativo con Argamasa del Terreno y Cemento,
Acabado Tipo Ladrillo.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)

Fotografia 68. Piso Decorativo con Argamasa del Terreno y Cemento,
Acabado Tipo Madera Oscura.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roméan, (2018)
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Fotografia 69. Piso Decorativo con Argamasa del Terreno y Cemento,
Acabado Tipo Madera.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roméan, (2018)

Fotografia 70. Piso Decorativo con Argamasa del Terreno y Cemento,
Acabado Liso.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Roman, (2018)
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Fotografia 71. Piso Decorativo con Argamasa del Terreno y Cemento,
Acabado Tipo Piedra de Color Uniforme.

Fuente: Fotografia Tomada por Priscila Romén, (2018)
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410 PRESUPUESTO

Tabla 15. Presupuesto del Prototipo Argamasa Suelo Cemento

Rubros Unid Cantidad Costo Unitario Costo Total
Unid/m? USD/Unid UsD/m?

Tierra Kg 1823 S - S -
Cemento Kg 091 S 0,17 S 0,15
Agua m3 1,46 S 033 S 0,49
Pigmento Kg 0,18 § 440 $ 0,80
Sellador It 0,18 S 529 S 0,96
Costo por cada m? S 2,41

Elaborado por: Priscila Roman.

Tabla 16. Presupuesto del Prototipo Argamasa Suelo Cemento con adicidn de Tinte para
Madera

Rubros Unid Cantidad Costo Unitario Costo Total
Unid/m? USD/Unid USD/m?

Tierra Kg 18,23 S - S -
Cemento Kg 091 S 0,17 S 0,15
Agua m?3 1,46 S 0,33 S 0,49
Pigmento Kg 0,18 S 4,40 S 0,80
Sellador It 0,18 S 500 S 0,91
Tinte para madera It 0,18 S 5,19 S 0,95

Costo por cada m?

n

3,30

Elaborado por: Priscila Roman.

Tabla 17. Presupuesto del Prototipo Argamasa Suelo Cemento con adicién de Resina

Rubros Unid Cantidad Costo Unitario Costo Total
Unid/m? uUSD/Unid usD/m?

Tierra Kg 18,23 S - S -
Cemento Kg 091 S 0,17 S 0,15
Agua m3 1,46 S 0,33 S 0,49
Pigmento Kg 0,18 S 4,40 S 0,80
Sellador It 0,18 S 500 S 0,91
Resina It 0,18 S 539 S 0,98
Costo por cada m? S 3,33

Elaborado por: Priscila Roman.
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411 ENSAYOS DE LABORATORIO.

4.11.1 DETERMINACION DE PARAMETROS DE DISENO DE

ARGAMASA DE SUELO - CEMENTO.

Parametros de diseiio / Argamasa Suelo - cemento

Proyecto:

Prototipo de piso decorativo para vivienda de interés social con
argamasa del terreno y cemento

Fuente del Suelo:

Tipo de suelo:

Parroquia Chongdn - Cantén Guayaquil - Provincia del Guayas.
Limo - arcilloso de alta plasticidad

Tipo de Cemento:

Cemento Hidraulico Tipo GU - fabricado bajo norma téenica
NTE INEN 2380 - 2011

Cantidad de L. R
Cementor: 5% del peso volumétrico suelto (P.V.S) del suelo.
Precio del cemento: $ 8,40 saco de 50 kg
Espesor del piso: 0,10 m
Suelo Cemento Argamasa Suelo - Cemento
natural tipo GU Densidad Rendimiento
PV.S (Kg/ m?) % Kg / m? Kg /m? m? por saco 50kg
1350,00 5% 67.50 6,75 7.41
67.50=1350x 3% | 6.75=6750x 0,10 741 =50/6.75
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4.11.2 DETERMINACION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

ARGAMASA DE SUELO-CEMENTO.

Informe de resistencia a la compresion de muestras de suelo - cemento

Normativa ASTM D1633: Standard Test Methods for Compressive Strength of Molded Soil — Cement

Proyecto:

Prototipo de piso decorativo para vivienda de interés social con argamasa del
terreno y cemento

Fuente del Suelo:

Tipo de Cemento:

Parroquia Chongon - Cantén Guayaquil - Provincia del Guayas.

Cemento Hidraulico Tipo GU - fabricado bajo norma técnica NTE INEN 2380 - 2011

Cantidad de
o Y
Cemento: 5% del peso volumétrico suelto del suelo.
Probeta Edad Altura | Diametro | Carga Max Resistencia
N° Dias mm mm kN MPa kg/cm? Promedio
kg/cm?
1 3 118 101 16,22 2,0 20,6 209
2 118 101 16,60 2,1 21,1
3 7 118 101 23,30 2,9 29,7 315
4 118 101 26,20 3,3 33,4
5 14 118 101 36,60 4.6 46,6 418
6 118 101 29,00 3,6 36,9
7 28 118 101 47,80 6,0 60,9 546
8 118 101 38,00 47 48,4
60,0 546
50,0 /
4138
< 400
g 315
£ 300
§ 200
R 18,0
8
~
10,0
Edad (Dizs) ,, 3 7 14 21 28
= [\JOP-001-F-2002 Tomo | - Seccion 404-6.04 Ensayos y tolerancias
(resistenciacompresion simple valor minimo 18kg/cm?)
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4.12 PERSPECTIVAS

Figura 19. Perspectiva de un patio utilizando prototipo de piso decorativo con argamasa suelo
cemento acabado con textura.

Elaborado por: Priscila Roman.

136



Figura 20. Perspectiva de una sala utilizando prototipo de piso decorativo con argamasa suelo
cemento acabado liso.

Elaborado por: Priscila Romén.
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4.13 RESULTADOS.

De las pruebas realizadas en el Centro Técnico del Hormigon de la empresa,
Holcim Ecuador, se determinaron los siguientes resultados:

Del estudio de la caracterizacion del suelo de la muestra obtenida de la
parroquia de Chongon, se determind que es un suelo limo — arcilloso de alta
plasticidad. Teniendo en consideracion esta informacion, realizamos un disefio de
mezcla suelo cemento, con un 5% de cemento y 8% de agua, del volumen total del

suelo.

Posteriormente, a este disefio, se le realizd un ensayo de resistencia a la
compresion de la argamasa de suelo-cemento. El cual determind que a los tres
dias de haber sido conformada la argamasa, cumplia y superaba el valor minimo
de resistencia a la compresion simple estipuladas en las “ESPECIFICACIONES
GENERALES PARA LA CONSTRUCCION DE CAMINOS Y PUENTES

MOP-001-F-2002 TOMO | SECCION 404-6.04”. (MOP, 2008)
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4.14 CONCLUSIONES.

La tierra es el recurso natural mas existente en el planeta y que puede ser usado
como material de construccion. Su uso se remonta a tiempos inmemorables,
desde hace siglos se ha utilizado este material en todo el mundo con diversas

técnicas constructivas.

Sus bondades son muchas y de ahi la importancia en sumar méas estudios
acerca de este recurso invaluable y que muchas veces ha tenido el rechazo por
parte de la comunidad y de los profesionales de la construccién, por no conocer
los beneficios, todas las posibilidades de aplicaciones y métodos que se pueden

realizar en la construccion gracias a este material.

Hoy en dia, el uso de la tierra se podria decir que no tiene relevancia en la
construccién contemporénea, desplazando a este valioso recurso por materiales de
la actualidad, como el hormigoén, ceramica y el porcelanato, que generan una
impacto ambiental negativo, debido a todos los procesos de industrializacion del

que son objeto para su creacion.

Es importante indicar que el uso de la tierra en la construccion promueve
una cultura de respeto hacia la naturaleza, por ser un material con baja secuela
ecologica. Ademas la tierra que es la parte mas importante de este proyecto, tiene
la propiedad de confort higro-térmico y es un excelente aislante acustico, lo que

le aporta mas beneficios a la propuesta planteada.
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Entre las caracteristicas mas importantes de este prototipo de piso, es la
reutilizacion del suelo de las propias viviendas de los pobladores de la Parroquia
Chongon, lo que lo convierte en un material con km 0, aportando en la mitigacién
de la secuela ecoldgica. Ya que no se incurre en afectacion ambiental por el
traslado de material y también al reusar el suelo lo hace una alternativa viable para
personas que no deseen invertir mucho dinero o que no dispongan de recursos

econdmicos necesarios para optar por una opcion convencional de la actualidad.

El correcto disefio estructural especifico de la argamasa, pudo ser posible
gracias al conocimiento del tipo de suelo del sitio, el cual se determin6 en un
laboratorio con equipos de mecanica de suelos, mediante la caracterizacion de las

muestras del terreno de la Parroquia Chongon.

Al hacer la investigacion se determinaron los beneficios de la tierra como
material de construccién, pero también se conocié de las desventajas y una de
ellas es la baja resistencia a la compresiéon, lo que supone un material de
mejoramiento de dicha caracteristica y es ahi en donde desempefia un papel
importante el empleo de material cementante de calidad uniforme, el cual permita

un correcto desemperio de la mezcla Suelo Cemento.

Para que esta propuesta luzca una buena apariencia, sea atractivo para el
consumidor y de bajo coste, con el empleo del pigmento mineral se logré el
objetivo, porque gracias a la variedad de color y el perfecto desenvolvimiento que
tiene en la mezcla, se pueden obtener abundantes combinaciones de color, debido

a que existen en el mercado muchas variedades de colores.
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Producto también de esta propuesta novedosa, se propuso aplicar técnicas
decorativas como el calado, la aplicacion de texturas y mezclas de colores para
crear efectos que imiten otros materiales conocidos en el medio, como la madera,
la piedra y el ladrillo y con los cuales estan familiarizados los pobladores del
sector. Y para mayor proteccion del disefio se optd por un sellador de concreto lo

que crea una pelicula protectora de la humedad y agentes externos.

También se puede concluir en base a las pruebas que se realizaron, que se
cumplié con la propuesta, que esté fue; de que sea una solucion eficiente, estética,
asequible, de facil instalacion, ya que no necesita de tecnologia sofisticada, de
baja secuela ecoldgica, y funcional, para pisos de viviendas de estrato
socioecondémico bajo, reutilizando los suelos disponibles de las propias viviendas
existentes, lo que promueve la autoconstruccion a fin de que las personas de
escasos recursos puedan mejorar sus viviendas sin incurrir en gastos como la
mano de obra. O como una alternativa de pisos en proyectos pensados con un
menor impacto ambiental. Ademas que es un piso, con una gran versatilidad en

cuanto al disefio.

Finalmente se concluye lo siguiente:

. Se cumplié satisfactoriamente con el objetivo general que se planted;
fabricar un prototipo de piso decorativo para viviendas de interés social con
argamasa del terreno y cemento para mejoramiento de condiciones de

habitabilidad.
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. Con respecto a los objetivos especificos que se plantearon también se
cumplieron en su totalidad ya que se analizé la problemaética de los pisos de las
viviendas de estrato social bajo. Y la aceptacion de los pobladores encuestados

hacia la propuesta fue satisfactoria, se mostraron muy interesados.

. Se evaluaron los recursos naturales existentes, para su reutilizacion
mediante ensayos en campo, por lo cual se recolectaron muestras de suelos, que

posteriormente se analizaron en el laboratorio.

. Se cred un disefio de piso visualmente agradable, econémicamente
asequible para los pobladores de la Parroquia Chongon y técnicamente eficiente
lo que se comprobd con el ensayo de resistencia a la compresion, que se envié a
realizar en el laboratorio, ya que cumplié y super0 las resistencias minimas segun

las normativas técnicas existentes.

. En este prototipo de piso se pudieron ejecutar plenamente técnicas

decorativas siguiendo los parametros del disefio.
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4.15 RECOMENDACIONES.
Teniendo como referencia la realizacién de este estudio sobre el material

producido, puedo anotar las siguientes recomendaciones:

Escoger un cemento de buena calidad, por lo que es parte fundamental para el
correcto desempefio del disefio. Reconocer el suelo en el cual se va a realizar el
proyecto, para que en base a eso, se pueda elaborar un disefio de argamasa que
cumpla con los parametros de durabilidad y resistencia necesarios para el usuario

final.

A la hora de la elaborar la argamasa se recomienda un correcto mezclado,
nivelar la mezcla y compactarla perfectamente, en cuanto a los acabados se
recomienda que los pigmentos minerales y el cemento no hayan estado en
contacto con la humedad y que sean aplicados sobre la argamasa apenas esté
compactada y también compactar el pigmento una vez que éste haya sido
colocado sobre el piso, con el objetivo de que sean absorbidos de correcta manera
y que se fijen a la mezcla humeda gracias al cemento en fresco. No hay que

excederse en la cantidad de pigmento mineral a utilizarse.

El tinte para madera es opcional, depende del gusto del usuario y tampoco debe
de utilizarse en exceso. Puede ser diluido con disolvente de aceites para aclarar el
color. También se pueden limpiar las brochas utilizadas para aplicar el tinte para
madera y el sellador, con el disolvente. El sellador debe aplicarse apenas el piso
esté seco y sobre la superficie completamente limpia. Cuidando de que no le

caigan polvos del ambiente cuando alun permanezca fresco.
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El prototipo de piso puede ser utilizado tanto el en interior como para el
exterior, siempre y cuando el piso original que se desea mejorar sea de tierra
cruda. Para el interior recomiendo la superficie con acabado liso y sellada de
correcta manera, para que sea una superficie impermeable de f&cil limpieza y para
el exterior la superficie debe tener textura para evitar accidentes por reshalones y

también debe estar bien sellada para que soporte las condiciones ambientales.

Para mantener el piso y evitar que agentes externos puedan corroer su
superficie, recomiendo aplicar el sellador para superficies de concreto una vez al
afio. En el caso de hubieren fisuras se debe de resanarlas aplicando un mezcla de

tierra y cemento con pigmento. Y volver aplicar el sellador.

También puedo recomendar este prototipo de piso para otros sectores del pais,
siempre y cuando se conozca el tipo de suelo, con el objetivo de elaborar una
féormula Optima de argamasa, para la realizacion del proyecto, a fin de que

cumpla con los parametros de disefio y durabilidad recomendados por el MOP.
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4.17 MODELO DE ENCUESTA REALIZADA.

UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE INGENIERIA, INDUSTRIA Y CONSTRUCCION
CARRERA DE DISENO.

1. ¢Considera usted que se deben realizar mejoras en los pisos de las viviendas y
caminos peatonales de su parroquia?

Totalmente de
acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo
ni en
desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

2. ¢Cree que las soluciones de pisos actuales representan un alto costo y por ese
motivo no se realizan las mejoras respectivas?

Totalmente de
acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo
ni en
desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

3. ¢Siente seguridad al caminar sobre un suelo de tierra inestable?

Totalmente de
acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo
ni en
desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo




4. ;Cree usted que los suelos inestables pueden ocasionar lesiones a quienes
transitan sobre ellos?

Totalmente de
acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo
ni en
desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

5. ¢Se siente conforme con el estado actual de los pisos y/o suelos de su

parroquia?

Totalmente de
acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo
ni en
desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

6. ¢Considera que emplear materiales granulares como lastre o cascajo sean la
mejor opcidn para mejorar las condiciones de sus pisos y/o suelos?

Totalmente de
acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo
ni en
desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

7. ¢Considera que las alternativas tradicionales para pisos que hoy en dia se
ofrecen en el mercado estan fuera del alcance de su presupuesto?

Totalmente de
acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo
ni en
desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo
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8. ¢Considera usted importante que los pisos de su vivienda y alrededores sean
resistentes y luzcan con una buena apariencia?

Totalmente de
acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo
ni en
desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

9. ¢Si hubiera una solucién de bajo costo y de facil aplicacién para que el
usuario lo haga por si mismo y esto le represente gastar menos para mejorar sus
pisos y/o suelos, la tomaria?

Totalmente de
acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo
ni en
desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

10. ¢Le gustaria que a esta solucidn de bajo costo también se le pueda aplicar
disefios decorativos?

Totalmente de
acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo
ni en
desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo
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4.18 ANEXO FOTOGRAFICO.

Imagen 1. Encofrado.

Fuente: Priscila Roman.

Imagen 2. Argamasa Compactada sin Color.

Fuente: Priscila Roman.
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Imagen 3. Pigmento Mineral Color Ocre.

Fuente: Priscila Roman.

Imagen 4. Pigmento Mineral Color Amarillo Huevo.

Fuente: Priscila Roman.
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Imagen 5. Pigmento Mineral Color Ladrillo.

Fuente: Priscila Roman.

Imagen 6. Pigmento Mineral Color Nogal.

Fuente: Priscila Roman.
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Imagen 7. Pigmento Mineral Color Caoba.

Fuente: Priscila Roman.

Imagen 8. Pigmento Mineral Color Amarillo.

Fuente: Priscila Roman.
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Imagen 9. Sellador de Concreto.

Fuente: Priscila Roman.

Imagen 10. Equipos Para Ensayo Proctor.

Fuente: Priscila Roman.
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Imagen 11. Equipo Para Ensayo de Esfuerzo a la Compresion.

Fuente: Priscila Roman.

Imagen 12. Equipo Para Compactacion de Muestra en Cilindro.

Fuente: Priscila Roman.
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Imagen 13. Cilindro Para Toma de Muestra con Argamasa de Suelo y Cemento.

Fuente: Priscila Roman.

Imagen 14. Muestra Cilindrica de Argamasa de Suelo Cemento.

Fuente: Priscila Roman.
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Imagen 15. Probeta Cilindrica con Muestra de Argamasa de Suelo y Cemento.

Fuente: Priscila Roman.

Imagen 16. Muestra de Argamasa de Suelo Cemento Conformada Lista Para
Determinar su Esfuerzo a la Comprension.

Fuente: Priscila Roman.
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Imagen 17. Tamiz Para Clasificacion del Tamafio y Tipo de Suelo.

Fuente: Priscila Roman.

Imagen 18. Cucharon Para Recolectar Material.

Fuente: Priscila Roman.
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