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RESUMEN

Esta investigacion sobre: Elaboracion de Paneles de Revestimiento para Paredes
a base de Fibra de Vidrio y Estopa de Coco para Viviendas de Interés Social en la
Ciudad de Guayaquil, se enmarco en la posibilidad de conformar un panel con éstas
fibras naturales; ademas se verifico el comportamiento correspondiente al desarrollo

de las propiedades mecanicas en base a la dosificacion 6ptima administrada.

Sobre la aplicacion del proyecto en viviendas de interés social en Guayaquil, se
determin6 que el panel puede adaptarse en paredes en exteriores e interiores de un
hogar comun de la ciudad, con instalacion similar a las planchas de yeso laminado, es
decir que la sujecion se realiza mediante perfiles de aluminio; con la ventaja de que al
tratarse de materiales organicos, de bajo costo y mantenimiento, reducen precios
finales en una obra determinada, importante para el estrato econémico al que va

encaminado.

Mediante la valoracion de las muestras, se determindé un modelo homogeéneo,
transparente, estético y resistente, que, en efecto, en la construccion es muy comdn, y
puede adaptarse en otros contextos, bajo los estandares nacionales de revestimientos,
considerando ademas utilizar materiales amigables con el entorno, como criterio de

disefio sustentable.

Palabras claves: Pared, Vidrio, Fibra Natural, Vivienda, Proyecto de Investigacion.
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ABSTRACT

This research on: Development of coating panels for walls based on fiberglass and
coconut tow for housing of social interest in the City of Guayaquil, was framed in the
possibility of forming a panel with these natural fibers; In addition, the behavior
corresponding to the development of the mechanical properties was verified based on

the optimal dosage administered.

Regarding the application of the project in low-income housing in Guayaquil, it was
determined that the panel can be adapted to exterior and interior walls of a common
home in the city, with installation similar to laminated gypsum boards, that is to say
that the subjection is performed by aluminum profiles; with the advantage that when
dealing with organic materials, of low cost and maintenance, they reduce final prices

in a determined work, important for the economic stratum to which it is sent.

By means of the evaluation of the samples, a homogeneous, transparent, aesthetic
and resistant model was determined, which, in fact, in the construction is very
common, and can be adapted in other contexts, under the national standards of
coatings, considering also using friendly materials with the environment, as a criterion

of sustainable design.

Keywords: Wall, Glass, Natural Fiber, Housing, Research Project
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INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion consiste en la busqueda de un elemento tipo
revestimiento de construccion que se compare con los comunes en el sector; la
solucion consiste en un prototipo de panel de revestimiento elaborado con residuos de
materia organica como la estopa de coco, ademas de la fibra de vidrio, y verificar las
propiedades que estos elementos juntos logren desarrollar para adecuar paredes de
viviendas de interés social en la ciudad de Guayaquil.

Se pretende con este material, indicar que en la construccion se pueden dar
respuestas a nuevos estandares globales (mayores exigencias de calidad, mayor
confort, entre otros), sin dejar a un lado la opinién de la ciudadania y los valores
asignados por agentes nacionales para la excelencia del material, fabricando un
elemento que reuna caracteristicas seguras para su apertura en la distribucion y

comercializacion en el sector.

La importancia de desarrollar este proyecto radica en la reutilizacion de desechos
para un beneficio comun, mediante la reduccion de la huella ecoldgica, que puede
adaptarse en otros espacios urbanos, y complementar lo investigado con otras
disciplinas. Precisar ventajas y utilidad del modelo a elaborar, es parte también del
presente andlisis, ademas de estandarizar medidas y funciones, bajo normas

establecidas y el registro de procesos

En definitiva, la formacién de este trabajo se la realizd6 mediante un sistema
estructurado que corresponde a la elaboracién de cuatro capitulos en los que se dedica
en cada etapa a resolver criterios para la conformacion del panel, de esta manera; en
la primera seccion se trat6 sobre el disefio de la investigaciéon, que incluye el
planteamiento del problema, objetivos generales y especificos, justificacion, hipotesis,

variables entre otros.

En el segundo apartado se muestran las teorias que han surgido en cuanto a paneles
ecologicos, ademas de las caracteristicas, aplicaciones y usos; entre otros conceptos
de importancia como fibras naturales y sus propiedades; ademas se incluye normas
ecuatorianas para comparar y direccionar la elaboracion del panel de revestimiento

para viviendas. En el tercer capitulo se muestra la metodologia de la investigacion,



donde se describen las técnicas y métodos aplicados, y los resultados de la encuesta a
la poblacion realizada.

Por ultimo, en el cuarto capitulo se describe todo el proceso de experimentacion
con el panel de revestimiento, se distingue el desarrollo de elaboracion de las muestras
con su respectivo proceso y designacion de porciones de los componentes, ademas se
identifica cuél es la prueba que es dptima para recubrir paredes de viviendas de interés
social, se adjunta el precio de todo el proyecto, y se obtienen conclusiones y

recomendaciones.



CAPITULO |

DISENO DE LA INVESTIGACION
1.1 Tema.

“Elaboracion de paneles de revestimiento para paredes a base de fibra de vidrio y

estopa de coco para viviendas de interés social en la Ciudad de Guayaquil”.

1.2 Planteamiento del Problema.

Las viviendas sociales en la actualidad se ven envueltas en un problema que a
simple vista puede recaer solo en el &mbito estético; no obstante, carecer de elementos
que cumplan la funcion de revestir las paredes de los hogares, puede desencadenar
otras dificultades tales como permitir el paso de la humedad, o mostrar superficies
contaminadas, entre otros componentes externos perjudiciales para la vida humana y

para todo el entorno urbano.

En efecto, el encarecimiento de materiales para revestimiento de paredes de las
viviendas ocasiona que muchos propietarios dejen a un lado la estética y se conformen
con la estructura principal del inmueble, influyendo en su calidad de vida y los
espacios dignos que merecen. Esta condicion establece la funcionalidad y estética
propias de una vivienda con espacios dignos, y de esta manera la carencia de elementos

asequibles condiciona la habitabilidad en una determinada poblacion.

A todo esto, se puede mencionar que la inestabilidad del sector constructivo en el
ambito global va més alla de la volatilidad de los precios de los materiales de
construccion, mas bien parte de costos de manufactura de materiales; sin embargo, es
posible que los precios altos de las materias primas no sea un fendmeno de corta
duracion y llegue a prolongarse, haciendo que los comerciantes tomen la decision de
asumir los consumos adicionales generados por la variacion de los costes de

fabricacion.

En Espafia, el secretario general de la Federacion del Metal, Construccion y Afines
(MCA) de UGT, Miguel Angel Rubio, menciona que muchas empresas relacionadas
al sector constructivo se han disuelto y otras carecen de proyectos, lo que hace que
despidan a una cantidad importante de empleados, de esto explica que antes de la

mencionada crisis existia un nimero considerable de empleados de la construccion,
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entre otros actores autdnomos que llegaban a los 3000, y que dirigian proyectos afines
al sector.

Con lo antes mencionado se destaca que en el sector de la construccién se esta
generando una crisis economica, y esto se debe en gran parte a la oferta creciente de
proyectos inmobiliarios (viviendas, oficinas, comercios, entre otros) en contraste con
una reducida demanda; desde esta postura se observa que varias constructoras han
aminorado la cantidad de obreros, ademés de la paralizacion indeterminada de
elaboracion de inmuebles, lo que genera también los pocos créditos bancarios para

viviendas y por ultimo, la disminucién de ventas de materiales de construccion.

En el &mbito local, en el mes de junio del 2017 el Banco Central del Ecuador (BCE)
presentd un informe sobre la economia nacional en el primer trimestre de ese afio; para
esto se mostré una ligera recuperacion econémica general del 2,6%, no obstante, el
sector de la construccion evidencié una decadencia del 7,3%, lo cual determina su
estancamiento en medio de una crisis que empez6 en el tercer trimestre del 2015, y

gue aun no se establece un panorama favorable.

Sin embargo, en otros contextos para el resurgimiento del medio, la sostenibilidad
se ha dado paso en obras del sector privado, no obstante, mientras exista la falta de
conciencia al edificar con materiales poco amigables por parte del consumidor, este
término se aplicara solo en proyectos a gran escala, y en el caso de construcciones de
interés social, la omisién de opiniones profesionales dificulta emplear medidas
innovadoras desde la concepcion del disefio del producto, por esta razon es
imprescindible el apoyo de los implicados en el tema, para fortalecer en lo posible el
progreso desde la perspectiva constructiva.

Esta realidad se ve reflejada en las empresas que elaboran materiales de
construccién y las mdltiples ideas que a través del tiempo han direccionado para
mejorar las tecnologias de fabricacién e innovacion de productos, todo bajo una
inversion determinada, mas un lapso de tiempo establecido, que conlleva un proceso
de adaptacion y divulgacion en el medio, considerando que estos proyectos estan
condicionados a la preferencia de los materiales tradicionales, debido a su amplia

apertura en el mercado.



Dentro de la categoria de revestimiento de paredes, existe en el mercado opciones
para todo presupuesto; aunque hay usuarios que deciden prescindir de estos acabados
y esto se debe en muchos casos por los altos costos que se identifican con la calidad
de éstos materiales; finalmente esto incide al momento de lograr el impacto estético
de una vivienda, dejando la ornamentacion en segundo plano y sin darle oportunidad
a los productos nacionales muy competentes, por la poca difusion de los mismos, y en

otras situaciones por el temor a enfrentarse a elementos de baja calidad.

En la actualidad en el pais existe la falta de apoyo en proyectos que conlleven el
desarrollo de materiales de construccion con desechos organicos como materia prima,
esto se evidencia al constatar en el mercado la comercializacion de productos para
acabados de las viviendas originarios de otros paises, lo cual encarece los costos
finales de obra. Por ejemplo, existen varias marcas competidoras en calidad, pero eso
no desmerece los productos innovadores que reducen costos, por el contrario, la poca
informacidn al consumidor sobre nuevas técnicas de elementos constructivos influye

en la eleccion de los mismos o en otros casos, su comercializacion.

1.3 Formulacioén del problema
¢Cémo elaborar un panel que contemple caracteristicas estéticas y de confort
térmico para viviendas de interés social en Guayaquil?
1.4  Sistematizacion del problema
¢Qué especificaciones técnicas se deben considerar para disefios de paneles

innovadores?

¢Qué normativas nacionales e internacionales existen para elaborar un prototipo

viable?
¢ Cémo favorecer con materiales sostenibles al entorno?
¢ Cuales seran las diferencias con los paneles tradicionales de revestimiento?

1.5 Objetivos
1.5.1 Obijetivo general
Elaborar un prototipo de panel de revestimiento para paredes a base de fibra de

vidrio y estopa de coco para viviendas de interés social.



1.5.2 Objetivos especificos
» Establecer las caracteristicas de los materiales a utilizar en la elaboracion del
panel.
« Elaborar los moldes para el prototipo.
» Definir el prototipo, de acuerdo normas.
e Determinar la dosificacion de los elementos.

» Establecer las pruebas fisicas, quimicas y mecanicas del producto.

1.6 Delimitacion de problema

Campo: Educacion Superior Pregrado

Area: Arquitectura

Aspecto: Investigacion experimental.

Tema: “Elaboracion de paneles de revestimiento para paredes a base de fibra de
vidrio y estopa de coco para viviendas de interés social en la Ciudad de Guayaquil”.

Delimitacion Espacial: Guayaquil — Ecuador

Delimitacion Temporal: 2018-2019.

1.7 Justificacién del problema

A nivel mundial, la industria de la construccién es uno de los principales
contribuyentes al agotamiento de los recursos naturales y un gran causante de efectos
secundarios peligrosos, tales como la contaminacion del suelo, agua y aire; generacion
de desechos sélidos, desperdicios toxicos y calentamiento global. EI 40% de los
materiales extraidos de la naturaleza tienen relacion directa con la actividad de la
construccién, el 17% del consumo de agua y el 25% de la explotacion de madera; se
utiliza entre el 40% y 50% de la energia que se produce y el 50% del consumo de

combustibles fosiles.

El presente proyecto de investigacion trata de conformar un prototipo de panel de
revestimiento elaborado con residuos de materia organica como la estopa de coco,
ademas de la fibra de vidrio, y verificar las propiedades que estos elementos juntos
logren desarrollar para adecuar paredes de viviendas de interés social en la ciudad de
Guayaquil, en efecto, este estudio colabora al desarrollo de proyectos de innovacion,

acorde a lo que exige la sociedad en un pais en vias al desarrollo sostenible.



En cuanto a proyectos de innovacion, la Secretaria de Educacion Superior Ciencia
y Tecnologia, desarrolla un programa llamado Banco de Ideas, que consiste en un
sistema de recopilacion de postulantes con ideas de innovacion social, y de manera
progresiva se da la intervencion del estado en planes que avalen la investigacion
experimental, para ampliar la gama de elementos constructivos que representen una
nueva vision y asi ser considerados en caricter de norma, manual o reglamentos

formales.

Para esto, los proyectos habitacionales, involucran a la ciudadania en especial y
demas agentes del sector en general, como fabricantes, empresas constructoras,
ingenierias, técnicos, entre otros. Por esta razdn, el proceso constructivo se debe llevar
a cabo con el aval de las entidades publicas y ambientales que determinen un apoyo
en forma de regularizacion y apertura en planes sociales innovadores. De esta forma,
la elaboracién del prototipo se proyecta como solucién vanguardista para el desarrollo

sostenible de las futuras construcciones.

Con el nuevo producto y sus adaptaciones en la construccion se pretende dar
respuestas a nuevos estandares globales (mayores exigencias de calidad, mayor
confort, entre otros), sin dejar a un lado la opinién de la ciudadania y los valores
asignados por agentes nacionales para la excelencia del material, fabricando un
elemento que reGna caracteristicas seguras para su apertura en la distribucion y

comercializacioén en el sector.

Este trabajo de investigacion va dirigido a la reutilizacion de desechos para un
beneficio comun, mediante la reduccion de la huella ecoldgica, que puede adaptarse
en otros espacios urbanos, y complementar lo investigado con otras disciplinas.
Precisar ventajas y utilidad del modelo a elaborar, es parte también del presente
analisis, ademas de estandarizar medidas y funciones, bajo normas establecidas y el

registro de procesos.



1.8 Hipdtesis
Con la estopa de coco y la fibra de vidrio pueden elaborarse paneles de

revestimiento para paredes de viviendas de interés social.

1.9 Variables de la investigacion

1.9.1 Variable Independiente
Paneles de revestimiento elaborados con fibra de vidrio y estopa de coco.

1.9.2 Variables Dependiente
Para viviendas de interés social en Guayaquil.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 Marco Teorico Referencial.

Para cumplir los objetivos de éste trabajo de investigacion, se mencionaran los
motivos por los cuales a través del tiempo se fueron adaptando revestimientos para
paredes en el interior de espacios, ademas de mencionar algunas investigaciones que
en los dltimos afios han estudiado el empleo de fibras para mejorar las propiedades de
elementos arquitecténicos que recubren superficies, y de esta manera establecer la

meta de elaboracion de paneles de revestimiento para paredes.

Para empezar, los primeros indicios al revestir paredes se dieron mediante el uso de
cal o yeso puesta en superficies tanto como al exterior y al interior, a diferencia del
piso, que lo hacian con piezas de madera. En efecto, en el antiguo Egipto se veian
muros de piedra llenas de la técnica del “fresco” que consistia en la unioén de varias
tierras con distintos colores y procedian a realizar la extraccion de sus pigmentos, y
formaban una mezcla hecha con agua y clara de huevo, esta amalgama se aplicaba

sobre una capa previa de yeso (Cultural0.org, 2018).

Imagen 1.Técnica del fresco, en muros egipcios
Fuente: Cultural0.org, 2018



Con respecto a otras civilizaciones antiguas, en palacios mesopotdmicos, usaban
con frecuencia el marmol, o decoraciones hechas de estuco que, de forma singular, se
aplicaban para tallar narrativas en relieve o representar figuras geometricas que le
daban un entorno particular a los diferentes espacios, no obstante, surgian piezas en
colores fijos, tales como el blanco, azul u ocre, a diferencia de otras técnicas en las que

ofrecian una gama mucho mas compleja.

Imagen 2.Técnica de relieve en Mesopotamia
Fuente: Encicloarte, s.f

En la antigua Grecia y Roma, el revestimiento emblema se realizaba con la técnica
del mosaico, esta consistia en la union de piezas pequefias hechas de piedra, vidrio o
madera sobre una pared de yeso o cemento, ademas, se usaba en otras superficies como
pisos, calzadas y cielos rasos. Al igual que en las técnicas anteriores, representaban
historias y sucesos, enmarcados en figuras geométricas decorativas, y similar a la

pintura, podrian generar un sinnimero de coloridas escenas.

Imagen 3.Técnica de mosaico en Grecia y Roma
Fuente: Historia y patrimonio naval, s.f
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Ya en otras épocas, la ceramica y la porcelana fueron las encargadas de revestir
superficies, esto se dio en China y en lo posterior, fue desarrollandose esta técnica en
otros paises del oriente medio, con colores y tematicas muy variadas, su elaboracion
fue de forma artesanal, aunque que su produccién fue mucho mas industrializada desde
1945, en la actualidad adn hay lugares en donde se desarrolla de la forma no
mecanizada, recubriendo superficies como pisos y paredes.

En la actualidad, existen una gran variedad de recubrimiento para el interior de
paredes, que van desde piezas que recubren areas mediante aglutinantes o pegamentos,
tales como la pintura, ceramica, papel, mortero, entre otros, y los mas modernos que
se los realiza con sujeciones metalicas; como revestimiento “flotante”, o fijas a manera
de paneles, éstas Ultimas se desarrollan bajo una extensa gama de materiales; por
ejemplo, la madera, placas de yeso, paneles de fibrocemento, laminas de PVC, entre

otros.

Imagen 4.Variedad en revestimiento interior.
Fuente: Made in China, s.f
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Investigaciones referentes

En cuanto a estudios nacionales; se menciona la presente investigacion obtenida
por el arquitecto Romero (2018), que propone la elaboracion de paneles con fibras
sintéticas para revestimientos de fachadas. Estos paneles, segiin Romero “aportaran a
la construccion algunos beneficios como: versatilidad, menor tiempo de construccion
y por lo tanto menor costo”. El arquitecto ademas determiné las caracteristicas del
hormigon en estado endurecido, asi evalu6 el desempefio con fibras y sin ellas,
analizando la resistencia a la compresion, a la traccion indirecta, flexién y modo de

elasticidad.

Imagen 5.Pruebas para paneles de revestimiento de fachadas
Fuente: Romero-Universidad de Cuenca, 2018

Dentro de esta investigacion, se logro trabajar en la elaboracion de los paneles con
varios tipos de fibras, como resultado las de vidrio y de nylon que, dieron los
porcentajes méas Optimos en cuanto a resistencia, segin la Norma ASTM C496/C496M
- 04 (Método de Ensayo Normalizado para Resistencia a la Traccién indirecta de
Especimenes Cilindricos de Concreto), sin embargo el arquitecto indica que la
dosificacion empleada de éste componente dependi6 de los espesores de los filamentos
y en cuanto a la fibra de vidrio menciona que puede seguir perfeccionando la técnica

para elaboracion de estudios posteriores.
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Imagen 6.Adoquines con estopa de coco y fibras de vidrio
Fuente: Joffre Martinez, 2016

Otro proyecto importante es del Ing. Civil Joffre Martinez (2016), quien realiz6 un
analisis comparativo del adoquin convencional y de un prototipo al que agrego fibras
organicas e inorganicas, entre éstas estaban la fibra de vidrio y la estopa de coco, lo
cual concluyé que éstos elementos elevaron la resistencia del material con unos
considerables porcentajes presentados a continuacién: con los ensayos realizados se
determina que la resistencia a compresion caracteristica aumenta con todos los tipos
de fibras, al adicionar 0,1% de fibra de polipropileno aumenta la resistencia 22%, al
adicionar estopa de coco en 0,2% su resistencia aumenta 13% y con la adicion del
0,2% de fibra de vidrio la resistencia incrementa en 9% a los 28 dias de edad (Martinez,
2016)

Por otro lado, la Ing. Industrial Silvia Garcia (2015) investigd sobre la factibilidad
de la industrializacion de productos con la fibra de coco, la investigadora realizé un
analisis experimental y descriptivo, lo cual determind que la corteza de este fruto al
ser procesada aporta a la reduccion de desechos contaminantes, ademéas destaca la
utilidad de este elemento en particular en la construccion, esta afirmacion la determina
al considerar su propiedad termo acustica.

Entre otros estudio, en Colombia, el Ing. Civil Juan Trejos (2014) elabor6 un
andlisis de un material compuesto por resina de poliéster como matriz, adicionado con
fibras de mesocarpio de coco, para posteriormente someterlo a ensayos a tracciéon y

flexion y asi formular comparaciones de propiedades mecanicas del material. Como
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resultado indica que aquellos materiales de poliéster reforzado con fibra de vidrio
lograron mejorar el esfuerzo ultimo en 5,14; 1,93 y 17,69 % con respecto a sus
concentraciones de 5; 7, 5y 10 %, frente al material con el poliéster sin refuerzo
(Trejos, 2014)

Un analisis similar, sobre las fibras de coco y la resistencia que pueden llegar a
tener en otro material, es el trabajo de Nelva Villanueva (2016), con una investigacion
que titula: “Influencia de la adicion de fibra de coco en la resistencia del concreto”, en
la que compara al hormigon simple, y al que afiade fibras de coco y las propiedades
mecanicas que presentan cada una; mediante pruebas basadas en los ensayos

granulométricos, contenido de humedad, peso especifico y absorcion y pesos unitario.

La investigadora concluyo que al agregar a la mezcla 0.50 % de fibra de coco, a las
probetas de hormigdn, la resistencia a la compresion es de 95.60%, lo que indica que
la fibra no genera mayores cambios en esta propiedad mecénica, sin embargo, cuando
se somete a la prueba de resistencia a la flexion, arroja un valor de 127.53% a los 28
dias, lo que determina un aumento de resistencia en comparacién del 111.27% que

presenta el hormigdn comun.

Imagen 7.Especimenes de hormigdn con fibra de coco
Fuente: Joffre Martinez, 2016

En el ambito comercial, la firma consultora Arup, integrada por un equipo
independiente de arquitectos, ingenieros, y disefiadores, a través de Fiona (Fitzgerald,
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2017) indica que en el 2016 “se instald un edificio disefiado y construido con
componentes totalmente reutilizables para demostrar como el planteamiento de la
economia circular puede aplicarse al entorno construido”. Esta firma busca analizar

medidas para incorporar criterios sustentables en cuanto a materiales de construccion.
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Imagen 8.Panel para fachadas con materiales biocompuestos
Fuente: Arup, 2017

Este proyecto se trata del desarrollo de un panel denominado SolarLeaf, el primer
sistema de fachadas en el mundo que cultiva micro algas que genera calor y biomasa
asi como BioBuild, el primer panel de fachadas autosuficiente fabricado a base de
materiales biocompuestos como arroz, platanos y papas, ademas se destaca la
participacién de la empresa en producir materiales a bajo costo e incentivar la cultura

de reutilizar, tanto que impulsa a la elaboracion de politicas publicas sobre el reciclaje

como recurso en el sector industrial.

De esta manera también el Arg. Guillermo Carra (2017), en su informe sobre los
residuos organicos en la construccion menciona que “el primer paso a tener en cuenta
es trabajar con los gobiernos replanteando los cddigos de construccion y regulaciones

para que los residuos sean vistos como recursos, brindando asi la oportunidad de

reutilizarlos a escala industrial”

El arquitecto propone la exploracion de proyectos que demanden la autosuficiencia,
desde la dptica de materiales primos como compromiso social en las ciudades, a través

de campanas y planes de recoleccion de desechos organicos en conjunto con el acopio

15



y tratamiento adecuado de los mismos. Considerar estos procesos como una fuente

econdmica al contribuir con la fabricacién de elementos constructivos naturales.

Otra empresa comprometida es Hisbalit, es una empresa especializada en
revestimientos de vidrio decorativos, muy utilizados en suelos y paredes de bafios,
cocinas y otras estancias de nuestra vivienda. Todos los productos de esta marca se
fabrican con vidrio 100% reciclado y pigmentos de origen natural, con lo que dan lugar

a mosaicos 100% reciclables y ecologicos (Arrevol, 2018).

Imagen 9.Panel para interior con fibras de vidrios reciclados.
Fuente: Arrevol, 2018

Este producto demuestra su compromiso con el medio ambiente no solo con los
materiales usados, sino que incluye en la fabricacion de éste un sistema de hornos
eléctricos que, sin necesidad de agua, no emiten gases que contaminen el ambiente.
De esta manera, las opiniones de los profesionales constituyen un panorama alentador,
sin embargo, enfocan la direccion hacia procesos que vinculen a entidades publicas de

apoyo, para generar el bien comun que se pretende generar.

Los proyectos mencionados estiman un panorama favorable al prototipo que se
desea conformar, sin embargo, el proceso experimental es el que determina la
industrializacion del producto, sus caracteristicas, las ventajas y desventajas; no
obstante, con los analisis de las propuestas similares ayudaran a plantear un margen
de credibilidad del elemento constructivo.
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2.1.1  Materiales de viviendas

Muy aparte de las innovaciones de materiales de construccion que se han
presentado en los ultimos afos, es importante aplicar su uso en viviendas a nivel
nacional de forma continua, esto implica “contratar a expertos, que le brinden asesoria
con diferentes opciones de remodelacion” (Sierra, 2018). Desde esa perspectiva, las
investigadoras Jaramillo y Davila (2017), hablan sobre la necesidad de “entidades de
asistencia técnica que posibiliten procesos de acompariamiento técnico y social bajo

un enfoque de derechos”.

Una propuesta interesante es ejecutada por las empresas Holcim y Disensa, que
ofertan cuatro Kits que contienen los insumos necesarios para edificar estructuras de
modelos variables bajo una previa asesoria técnica, “con el propdsito de evitar el
desperdicio de elementos de construccidn y el consecuente perjuicio econémico, para

alentar la obra de casas en duefios de terrenos legalizados. (EI Universo, 2016)

Los propietarios de predios, entre ellos los que poseen terrenos en el plan Mi Lote,
podran recibir incluso los planos de cuatro modelos, para edificar casas de 34,40 m?2
(&rea de construccion), 46,10 m2, 50,12 m2 y 58,47 m2. Los costos de los Kits de
materiales de construccion oscilan entre los 7.000 délares y 9.000 dolares.

Modelo Renacer
46.60 m? de construccion

Imagen 10.Modelos prefabricados ofertados por Disensa
Fuente: Disensa, 2017
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Por otra parte, “la construccion liviana se abre camino en el mundo y luego del 16
de abril pasado, estos sistemas estan siendo promocionados en el Ecuador (...), sus
promotores destacan que se trata de estructuras con una mejor respuesta sismica y que
son ideales para la reconstruccion de las zonas devastadas” (Alvarado, 2016). El
Ilamado sistema Drywall, (paredes en seco) utiliza materiales como yeso, cemento y
fibrocemento, soportados sobre una estructura metélica, y esta siendo comercializado

con gran apertura en planes habitacionales en la ciudad.

Casa Lista, de Mutualista Pichincha, es un claro ejemplo del uso de este sistema,
el cual se basa en un sistema modular prefabricado que puede producir, ademas de
viviendas, aulas, albergues y otro tipo de edificaciones. Su estructura esta dada por
paredes que absorben y resisten las cargas y sobrecargas verticales (granizo o ceniza),
transmitiendo estas cargas desde las planchas de cubierta a los elementos de madera
(vigas superiores) y por éstas a los paneles de hormigon que conforman las paredes.
(Mutualista Pichincha, 2017)

Imagen 11.Modelos prefabricados ofertados por Mutualista Pichincha
Fuente: Mutualista Pichincha, 2017

2.2 Marco Conceptual
2.2.1  Paneles
Un panel para la construccion es un elemento que permite elaborar o recubrir

paredes y cubiertas con facilidad y en menor tiempo que elementos tradicionales, para
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una determinada edificacion. Revestir paredes con paneles es un procedimiento
importante dentro de los detalles constructivos porque su instalacién es méas fécil,
accesible y en el caso de posteriores dafios su cambio es mas rapido (Castro, 2016).
Conforme al uso que se requiere, sea para construir o recubrir superficies, los paneles

se los puede clasificar en paneles estructurales, y paneles de revestimiento.

2.2.2 Paneles estructurales
2.2.2.1 Panel Pared.
Este tipo de componente constructivo es usado para elaborar paredes confinadas en

estructuras portantes, y paredes portantes.

Imagen 12.Paneles tipo pared
Fuente: Tecno Muro, 2018

2.2.2.2 Panel dintel y antepecho
Existen también paneles que son fabricados de acuerdo a las medidas
proporcionadas por profesionales de la construccion para darle el uso de dinteles en

puertas y ventanas, o antepechos.
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Imagen 13.Paneles tipo dintel 0 antepecho
Fuente: Tecno Muro, 2018

2.2.2.3 Panel losa
Este tipo de paneles se usan para la construccion de losas, entrepisos y cubiertas;
viene en distintas medidas, dependiendo el material con que se lo elabore, o las

dimensiones totales de la superficie a construir.

Imagen 14.Paneles tipo losa
Fuente: Tecno Muro, 2018
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2.2.2.4 Paneles de revestimiento

Los paneles que sirven de revestimiento se los puede determinar por los distintos
usos y las variedades de materiales para su elaboracion. Por ejemplo, hay areas en las
construcciones en que se necesita aislar el clima al interior de la edificacion, o evitar
en paso de sonidos o humedades, para esto es muy importante tener en cuenta los
distintos materiales y sus ventajas y desventajas.

Los principales tipos de revestimiento para paredes interiores son: paneles de
madera, marmol, ceramica/piedra, vidrio, metal, azulejos, papel pintado y fibras
naturales. Como ves, los materiales son totalmente diversos y pueden ser naturales o
artificiales, asi que a la hora de decantarte por uno u otro debes tener en cuenta, sobre
todo, cuél es el que mejor combina con el estilo de tu casa, qué mantenimiento requiere

y cuél es el presupuesto que tienes disponible.

2.2.2.5 Paneles de madera:

Estos elementos son perfectos para acondicionar espacios interiores que necesitan
reducir niveles de ruido, ademas pueden usarse tanto para pisos, paredes y techos.
Recubrir con este material constituye a uno de los estilos de la arquitectura japonesa,
en donde prevale la elegancia, el orden y limpieza. “En realidad la madera ya era el
principal material constructivo en la arquitectura tradicional nipona como respuesta al

clima himedo del pais, sobre todo en los meses calidos del verano”. (Spingo, 2018)

Imagen 15.Paneles para revestimiento de madera
Fuente: Spingo, 2018
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Paneles de Vidrio

Este tipo de revestimiento puede adaptarse en espacios pequefios para darle
sensacion de espacio y amplitud en reas pequefias al interior de los edificios, ademas
de que pueden disponerse como separadores de areas, y seguir manteniendo la
visualizacion entre éstas. “ES un material frio, pero puede quedar bien combinado con
otros materiales mas calidos. Ademas, las alternativas son casi infinitas ya que existen
vidrios de todos los colores, formas, texturas, se les puede pegar vinilos”. (Vivienda
saludable, 2014)

Imagen 16.Paneles de vidrios
Fuente: Vidrio panel, 2018

2.2.2.6 Paneles de Metal:

Como el metal es un material de facil limpieza, es usado en ambientes industriales,
y para fachadas que proyecten modernismo. Se lo puede combinar con otros elementos
como el “ladrillo, hormigén o el tan de moda microcemento, y con elementos de
decoracion reciclados, puede quedar un ambiente realmente atractivo y vanguardista.
“(Spingo, 2018)

Imagen 17.Paneles metalicos
Fuente: Vidrio panel, 2018
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2.2.2.7 Paneles de PVC

El PVC es un material muy resistente al agua y otros factores que implique el
desgaste de estos componentes, ademas es usado en distintos ambientes “que varian
de los paneles mates y brillantes a los paneles con decoraciones de madera, motivos

de piedra e impresion fantasia”. (Dumplast, 2018)

Imagen 18.Paneles de vidrios
Fuente: Vidrio panel, 2018

2.2.2.8 Panel de yeso

Este panel es un producto hecho esencialmente de yeso cubierto por ambos lados,
y en ocasiones ademas de paredes, sirven para revestir tumbados. Vienen en diferentes
espesores estandares para su uso en la construccion; y tiene las ventajas de ser
econdmico, rapido, limpio y seguro de instalar; asi como la capacidad de recibir

distintos tipos de acabados.

Imagen 19.Paneles de vidrios
Fuente: Vidrio panel, 2018
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2.2.2.9 Paneles de Fibras naturales:

Una opcion de revestimiento ecoldgico, son los paneles de fibras naturales como el
corcho, el junco, entre otros. Son buenos aislantes acusticos y dan un aspecto diferente
y atractivo a la estancia en la que se colocan, sin embargo, se debe precisar un

mantenimiento para garantizar un buen tiempo de duracién de producto.

Imagen 20.Paneles de vidrios
Fuente: Vidrio panel, 2018

2.2.3 Fibras naturales:

Los materiales lignoceluldsicos conocidas como fibras vegetales estan compuestas
por elementos como Lignina del latin “lignum”, que significa madera y es una
sustancia compuesta por paredes celulares de organismos vegetales, cuando la
composicion de un material esta constituida por gran cantidad de este elemento le da
la propiedad de lefiosa por tanto sus caracteristicas son de dureza, resistencia e
impermeabilidad (Pefia, 2016).

Otro de los componentes es la celulosa que es un compuesto organico que permite
tener una estructura celular que se encuentra en la naturaleza en las plantas que al ser
combinado con la lignina forman tejidos permitiendo que estos materiales tengan
propiedades de resistencia, traccion y flexibilidad. “Las fibras son estructuras
unidimensionales sélidas y flexibles, con una longitud normalmente mayor a su

diametro”

“La presencia de las fibras en nuestro medio es extensa”, por lo cual las fibras
vegetales han tenido una amplia aplicacion en la construccion tradicional, a
continuacion se ha hecho una clasificacion a las fibras vegetales en la cual se presenta

algunos ejemplos y se estudia las caracteristicas de fibras comunes que se encuentran
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en nuestra region. De acuerdo con Pinos, las fibras vegetales se clasifican segun su

funcién como:

e Fibras estructurales
e Fibras de relleno

e Fibras de amarre

2.2.4 Fibras estructurales

El disefio arquitectdnico requiere de elementos estructurales para dar forma a los
diversos espacios creados para interactuar con las necesidades del hombre entre ellas
la vivienda. Las fibras estructurales son una alternativa para interactuar entre los
espacios disefiados para confort del hombre y la naturaleza, existe maultiples
alternativas entre las que se puede citar el bambu o cafia guadua y el carrizo elementos

utilizados en el sector local (Pefia, 2016).

Imagen 21.Paneles de vidrios
Fuente: National Geographic, s.f.

2.2.4.1 Fibrade relleno

El elemento de relleno en la construccion permite fortalecer las paredes como
también el aislamiento térmico y acUstico de una zona a otra, estos materiales de
relleno pueden ser pétreos y en el caso de arquitectura sostenibles mediante fibras
vegetales entre la que podemos citar: el tamo de arroz, paja, bagazo de cafia, totora,
entre otros (Pefia, 2016).
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2.2.4.2 Fibras de amarre

En la cultura ancestral, asi como tradicional, fue habitual el uso de fibras utilizadas
como elemento de amarre, el cual procesaban para la elaboracion de sogas, por
ejemplo, en la ciudad de Cuenca en la época colonial fue muy comun la construccién
de cubiertas con estructura de madera sujetas mediante fibras de cabuya, muchos de
los cuales se mantienen en buenas condiciones hasta la fecha. Algunas de estas fibras
son: las fibras obtenidas de los pencos, hojas de palmas, entre otras; estos elementos
fueron creados para realizar diferentes tipos de amarres para embarcaciones,
viviendas, vestidos entre otros. el tamo de arroz, paja, bagazo de cafia, totora (Pefia,
2016).

2.2.5 Estopa de Coco
La fibra de coco es un producto 100% natural, procesado en diferentes

presentaciones para ser utilizado en multiples formas. (Gutiérrez, 2014)

Imagen 22.Estopa de coco
Fuente: Arte y Jardineria, 2017

La estructura de la estopa de coco la forma el revestimiento exterior de la semilla
de coco, o lo denominado cominmente: cascara, de éstas se pueden definir dos tipos:
la de color blanco y las de color marrén, la diferencias entre estas no solo radica en el
la pigmentacion, mas bien incide en la flexibilidad y resistencia de cada una, para esto
se puede decir que la fibra blanca proviene de los cocos tiernos, son muy flexibles pero
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menos fuertes, a lo contrario de la fibra marron que es de cocos maduros, y tienden a

ser menos flexibles pero mucho més fuertes.
Propiedades de la fibra de coco

Sobre las propiedades de la fibra podemos mencionar las siguientes (Séanchez,
2016):

e Es capaz de retener nutrientes y de liberarlos progresivamente. Ademas, ayuda a
evitar los problemas causados por un abonado excesivo.

e Retiene agua; de hecho, sus fibras actiian como si de una esponja se tratara, por lo
que podras ahorrar en agua de riego, algo que siempre viene bien.

e Facilita el desarrollo de las raices, ya que puede ceder o absorber calor con gran
rapidez.

e Mantiene el equilibrio adecuado entre la retencion de agua y la capacidad de

aireacion, evitando asi los problemas derivados del exceso de humedad.
Pasos para la obtencidn de la fibra:
Cosecha

1.-Los cocos que han madurado y caido del arbol pueden simplemente recogerse.
Las capas externas que cubren la semilla de coco se procesan y se convierten en fibras
comunmente conocidas como bonote. Las capas externas que cubren la semilla de coco
se procesan Yy se hilan en fibras cominmente conocidas como bonote. Cocoteros que
todavia se aferran a los arboles de 40 a 100 ft (12 a 30 m) de altura son cosechados por

escaladores humanos (De Agronomia, S.f).

Si el escalador recoge la fruta a mano, puede cosechar frutas de aproximadamente
25 arboles en un dia. Si el escalador utiliza un palo de bambu con un cuchillo unido al
extremo para llegar a través de la vegetacion de las copas de los arboles y cortar los
cocos seleccionados, puede cosechar 250 arboles por dia. (Una tercera técnica de
recoleccion, en la que monos entrenados trepan a los arboles para recoger cocos
maduros, se usa solo en paises que producen poco bonote comercial) (De Agronomia,
S.f).
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2.- Los cocos maduros se descascaran inmediatamente, pero los cocos verdes
pueden sazonarse durante un mes extendiéndose en una sola capa en el suelo y
manteniéndolos secos. Para quitar la fruta de la semilla, el coco se empala en una
espiga con punta de acero para dividir la cascara. La capa de pulpa se despega
facilmente. Un husker experto puede dividir y pelar manualmente unos 2,000 cocos
por dia. Las maquinas de descascarado modernas pueden procesar 2,000 cocos por

hora (De Agronomia, S.f).
Retirando

Retirarse es un proceso de curacion durante el cual las cascaras se mantienen en un
entorno que fomenta la accion de los microbios naturales. Esta accion descompone
parcialmente la pulpa de la cascara, lo que permite que se separe en fibras de fibra de
coco y un residuo llamado médula de coco. La extraccion de agua dulce se utiliza para
cascaras de coco completamente maduras, y la extraccion de agua salada se utiliza

para cascaras verdes (De Agronomia, S.f).

3.- Para la extraccion de agua dulce, las cascaras maduras se entierran en pozos
excavados a lo largo de las riberas de los rios, se sumergen en tanques de concretos
llenos de agua o se suspenden con redes en un rio y se pesan para mantenerlos

sumergidos. Las cascaras suelen remojar al menos seis meses (De Agronomia, S.f).

4.- Para la extraccion de agua salada, las cascaras verdes se sumergen en agua de
mar o agua dulce salada artificialmente. A menudo esto se logra colocandolos en pozos
a lo largo de las orillas de los rios cerca del océano, donde la accion de las mareas los
cubre alternativamente con agua de mar y los enjuaga con agua de rio. La extraccion
de agua salada generalmente toma de ocho a 10 meses, aunque agregar las bacterias
adecuadas al agua puede acortar el periodo de retenciéon a unos pocos dias (De

Agronomia, S.f).

5.- Técnicas mecanicas han sido desarrolladas recientemente para acelerar o
eliminar la retroalimentacion. Las cascaras maduras se pueden procesar en maquinas
trituradoras despues de ser retiradas durante solo siete a 10 dias. Las cascaras
inmaduras se puede moler en seco sin que se produzcan pérdidas Despues de pasar por

la maquina trituradora, estas hojas verdes solo deben humedecerse con agua o
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empaparse uno o dos dias antes de pasar al paso de desfibrado. La molienda en seco
produce solo fibra de colchon (De Agronomia, S.f).

6.- Tradicionalmente, los trabajadores batian la pulpa retenida con mazos de madera
para separar las fibras de la médula y la piel exterior. En los ultimos afios, se han
desarrollado méaquinas motorizadas con brazos de batidores planos que funcionan
dentro de tambores de acero. La separacion de las fibras de cerdas se realiza a mano o
en una maquina que consiste en un tambor giratorio equipado con puas de acero (De

Agronomia, S.f).

7.- La separacion de las fibras del colchon de la médula se completa lavando el
residuo del proceso de desfibrado y peinandolo a mano o haciéndolo caer en un tambor

o tamiz perforado. (La extraccion de agua salada produce solo fibras de colchon).
8.- Las fibras limpias se extienden libremente sobre el suelo para secarse al sol.
Refinamiento

9.- Las fibras de cerdas que no se procesaran de inmediato se enrollan y se atan en
paquetes sueltos para su almacenamiento o envio. Los productores mas mecanizados

pueden usar una prensa hidraulica para crear pacas compactas (De Agronomia, S.f).

10.- Del mismo modo, las fibras del colchéon pueden simplemente ser embaladas
con una prensa hidraulica. Sin embargo, si se desea mas procesamiento, las fibras se
peinan con herramientas de cardado mecénicas o manuales, luego se enrollan sin
apretar en un hilo grueso (mecha) y se enrollan en paquetes. Mas tarde, la mecha se
puede hilar nuevamente en un hilo mas fino. Las técnicas varian desde el simple giro
manual hasta el uso de una rueda giratoria manual o una méaquina de hilado totalmente

automatizada (De Agronomia, S.f).

11.- Dependiendo de su uso final previsto, el hilo puede ser enviado a los clientes,
o multiples hebras pueden ser torcidas en hilo y empaquetadas para su envio. Tanto
las técnicas manuales tradicionales como los métodos mecanicos mas nuevos se

utilizan para trenzar el cordel en cuerda y para tejer hilo en esteras o redes.

12.- Para algunos usos, como el acolchado de tapiceria, la fibra de cerdas se hila

ligeramente en hilo y se deja reposar. Luego las fibras, que se han vuelto rizadas, se
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separan. Estas fibras se pliegan ligeramente en esterillas que se pulverizan con goma
de latex, se secan y se vulcanizan (se tratan térmicamente con azufre) (De Agronomia,

S ).

2.2.6 Fibrade vidrio

La fibra de vidrio se refiere a un grupo de productos hechos de hebras
extremadamente finas de vidrio tejidas (entrelazadas) en varias configuraciones o
formas diferentes para formar una tela o malla dando lugar a un material flexible, muy
resistente al calor, ligero, resistente a muchos productos quimicos, buen aislante

eléctrico y barato. (Area Tecnologia, S.f)

Imagen 23. Fibra de vidrio
Fuente: ABC pedia, 2017

Este material tiene muchas aplicaciones, que van desde su uso en el sector
industrial, en la decoracion y hasta en la construccion, y esto se debe a sus
caracteristicas que, analizadas y empleadas de forma correcta, pueden emplearse con
gran versatilidad y ofrecer multiples beneficios; a todo esto, a continuacion, se

presentan las principales propiedades de la fibra de vidrio:
« Es altamente resistente a la traccion

* Es muy maleable

» Posee muy bajo peso

« Es muy buen dieléctrico
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« Es muy buen aislamiento térmico
 Soporta altas temperaturas.
» No es combustible
* No produce gases toxicos
» Es imputrescible
 Es Inerte a muchas sustancias, incluyendo los acidos
La fibra de vidrio esta presente en cinco grupos que son los siguientes:

« Tipo E: es el tipo de fibra mas empleado, se caracteriza por sus propiedades

dieléctricas, representa el 90% de refuerzo para composites.

« Tipo R: se caracteriza porque tiene muy buenas prestaciones mecanicas,

demandandose en los sectores de aviacion, espacial y armamento.

» Tipo D: su principal caracteristica es su excelente poder dieléctrico, de ello su

aplicacion en radares, ventanas electromagnéticas. ..

» Tipo AR: posee un alto contenido en 6xido de circonio, el cuél les confiere una

buena resistencia a los alcalis.

« Tipo C: se caracteriza por su alta resistencia a agentes quimicos. Los mismos se

explican con més detalle a continuacion:
Tipo E

Fibra inorganica compuesta de 53-54% SiO2, 14- 15.5% Al203, 20-24% CaO,
MgO y 6.5-9% B203, y escaso contenido en alcalis. Este tipo de fibra posee buenas
propiedades dieléctricas, ademas de sus excelentes propiedades frente al fuego. El

vidrio tipo E tiene un peso especifico de 2.6 g/cm3.
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Especificaciones técnicas

» Mecanicas

» Tenacidad (N/tex): 1.30

» Fuerzaa la traccion (MPa): 3400

» Elongacion hasta rotura (%): 4.5

» Térmicas

» Conductividad Térmica (W/m °K): 1

* Resistencia termomecanica: 100% después de 100 h a 200 °C

« Eléctricas

* Resistividad (ohm x cm): 1014 - 1015

« Factor de disipacion dieléctrica: 0.0010 - 0.0018 a 106 Hz

* Quimicas

 Absorcion de humedad a 20 °C y 60% de humedad relativa (%): 0.1
* Resistencia a los disolventes: alta

* Resistencia a la intemperie y los rayos UV: alta

* Resistencia a microorganismos: alta Aplicaciones

» Construccion: tejidos para decoracién en locales publicos, aislante
« Automocion: composites para componentes de vehiculos.

» Deporte: composites para utensilios o aparejos para la practica de deportes, como

esquis, canoas, pértigas, entre otros.

» Usos industriales: para todo tipo de composites para usos industriales, como piezas

plasticas reforzadas con éste tipo de fibra, componentes para ordenadores.
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Tipo AR. La fibra de vidrio tipo AR es una fibra de alto contenido en éxido de
zirconio. Este tipo de fibra posee muy buenas propiedades de resistencia a compuestos

alcalinos. Tiene un peso especifico de 2.68 - 2.7g/cm3.
Especificaciones técnicas

» Mecanicas

» Fuerzaa la traccion (MPa): 3.000 — 3.500
 Elongacion hasta rotura (%): 4.3

* Quimicas

 Absorcion de humedad a 20 °C y 60% de humedad relativa (%): 0.1
 Resistencia a los disolventes: alta

* Resistencia a la intemperie y los rayos UV: alta
 Resistencia a microorganismos: alta

Aplicaciones

» Usos industriales: se utiliza como fibra de refuerzo en morteros a base de cemento,
sustitucion de amianto en tejados, paneles de fachadas, piezas de recubrimiento, de

decoracion.
Tipo C

La fibra de vidrio tipo C es una fibra inorganica compuesta de un 60-72% SiO2, 9-
17% CaO, MgO y 0.5-7% B203. Se caracteriza por su alta resistencia quimica, por
ello se suele aplicar para aquellos productos donde se necesite dicha propiedad. Tiene

un peso especifico de 2.5 g/cm3.
Especificaciones técnicas

» Mecénicas

» Tenacidad (N/tex): 1.24

* Fuerzaa latraccion (MPa): 3100
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» Elongacion hasta rotura (%): 4

+ Eléctricas

* Factor de disipacion dieléctrica: 0.005 a 106Hz

* Quimicas

» Absorcion de humedad a 20 °C y 60% de humedad relativa (%): 0.1
* Resistencia a los disolventes: alta

* Resistencia a la intemperie y los rayos UV: alta

* Resistencia a microorganismos: alta

Aplicaciones

» Usos industriales: se utiliza para productos donde se necesite una alta resistencia
quimica, para torres de refrigeracion, material para techos, tanques de agua, tinas de

bano, tuberia, barcos.
Tipo D

La fibra de vidrio “tipo D” es una fibra inorganica compuesta de un 73-74% SiO2,
y 22- 23% B203. Posee muy buenas propiedades dieléctricas, ademas de sus

excelentes propiedades frente al fuego, su peso especifico es de 2.14 g/cm3.
Especificaciones técnicas

» Mecanicas

» Tenacidad (N/tex): 1.17

» Fuerza a la traccion (MPa): 2500

+ Elongacion hasta rotura (%): 4.5

« Termicas

+ Conductividad Térmica (W/m °K): 0.8

» Eléctricas
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« Factor de disipacion dieléctrica: 0.0005 106 Hz

* Quimicas

» Absorcion de humedad a 20 °C y 60% de humedad relativa (%): 0.1
Aplicaciones

* Usos industriales: se utiliza para composites permeables a las ondas
electromagnéticas, para radares, ventanas electromagnéticas, circuitos impresos de

alta gama.
TipoR

La fibra de vidrio “tipo R” es una fibra compuesta de un 60% SiO2, 25% Al203,
9% CaO y 6% MgO. Posee buenas propiedades mecanicas Yy es resistente a la fatiga,

temperatura y humedad. Su peso especifico es de 2.53g/cm3.
Especificaciones técnicas

» Mecénicas

» Tenacidad (N/tex): 1.74

 Fuerza a la traccién (MPa): 4400

« Elongacion hasta rotura (%): 5.2

« Teérmicas

+ Conductividad Térmica (W/m °K): 1

* Resistencia termomecanica: 50% después de 150 h a 750 °C
« Eléctricas

* Resistividad (ohm x cm): 1014 - 1015

 Factor de disipacion dieléctrica: 0.0019 a 105 Hz

* Quimicas

+ Absorcion de humedad a 20 °C y 60% de humedad relativa (%): 0.1
35



» Resistencia a los disolventes: alta

* Resistencia a la intemperie y los rayos UV: alta
 Resistencia a microorganismos: alta

* Aplicaciones

« Usos industriales: se utiliza como fibra de refuerzo en palas de helicopteros,

componentes en aerondutica, cisternas de cohetes, misiles, lanza-misiles...

Estas propiedades y el bajo precio de sus materias primas, le han dado popularidad
en muchas aplicaciones industriales. Las caracteristicas del material permiten que la
Fibra de Vidrio sea moldeable con minimos recursos, la habilidad artesana suele ser
suficiente para la auto construccion de piezas de bricolaje tales como kayak, cascos de
veleros, terminaciones de tablas de surf o esculturas, etc. Debe ser considerado que los
compuestos quimicos con los que se trabaja en su moldeo dafian la salud, pudiendo
producir céncer. Existen guias que describen el procedimiento de fabricacién y
moldeado en fibra de vidrio y artistas que la han usado para sus obras como Niki de
Saint Phalle.

La fibra de vidrio, también es usada para realizar los cables de fibra dptica utilizados
en el mundo de las telecomunicaciones para transmitir sefiales luminicas, producidas

por laser o LEDs.

La Fibra de Vidrio se comercializa en forma de:
 Paneles flexibles o semi-rigidos

+ Paneles con ldminas de acabado

 Paneles sobre carton-yeso

» Paneles para conductos de aire acondicionado
* Fieltros

» Coquillas

» Burletes
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Borlas

2.2.7 Resina de poliéster. (También Ilamada resina de fibra de vidrio).

Tiempo de manipulacion: Minutos
Tiempo de curado: Minutos, incluso horas
Coste: bajo a medio rango

Seguridad: Su manipulacion debe limitarse exclusivamente a profesionales en

instalaciones especialmente preparadas para ello, como la que dispone nuestro equipo

en el espacio Proasur.

Ventajas: Tiene un acabado muy duro que se puede lijar y pulir para lograr una

superficie brillante y clara. Si la superficie se raya, la misma superficie se puede pulir

una vez mas.

Inconvenientes: No es resistente a la luz UV. La resina de poliéster expuesta se ira

amarilleando progresivamente con el tiempo, la resina de poliéster puede romperse si

se golpea contra una superficie dura.

L
guimibase

Resina
de Poliéster

Imagen 24. Resina de Poliester
Fuente: manomano.es

2.2.8 Resina Epoxi

Tiempo de manipulacion: Minutos

Tiempo de curacién: Horas incluso dias (el tiempo de desmoldar puede ser mas

corto).

Coste: Medio-alto. Cuanto mas transparente sea su acabado, mas cara sera.
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» Seguridad: Segura. Es necesario utilizar guantes y favorecer la ventilacion del

espacio.

» Ventajas: La resina mas versatil, ésta versatilidad ha hecho que vaya ganando

terreno en el mercado, en el que hay una alta competitividad de productos.

 Inconvenientes: No se puede pulir. Se debe terminar con una capa adicional de

resina o un spray sellador de resina para obtener un acabado brillante.

Imagen 25. Resina Epoxi para Fibra de Carbono
Fuente: MW Materials World

2.2.9 Resina de Poliuretano

« Tiempo de manipulacién: Minutos

» Tiempo de curado: Minutos hasta horas

+ Costo: Gama media-alta. Los poliuretanos también son méas caros cuanto mas

transparentes sea su acabado.

» Seguridad: Puede ser peligroso por lo que su uso, al igual que el de la resina de

vidrio, debe estar limitado a profesionales del sector.
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» Ventajas: Algunos poliuretanos tienen con un tiempo de curado muy rapido (menos
de 1 hora)

* Inconvenientes: Son muy sensibles a la humedad. No curan bien en climas
hamedos. Algunos pigmentos para colorear no funcionan bien (a no ser que estén

especificamente disefiados para este tipo de resina).

N pg |>ouui(!)i‘"M
ISOCIANAT!

Imagen 26. RESINA DE POLIURETANO
Fuente: Carmina Hobbys

2.3 Marco Legal

Para el desarrollo de un modelo de revestimiento de calidad se fundamentar la
investigacion con la Norma Ecuatoriana de la Construccion sobre la elaboracién de
paneles de revestimiento, asi como de entidades internacionales que garanticen la

optimizacion de los materiales a utilizar.

2.3.1 Norma ambiental

2.3.1.1 Constitucion del Ecuador
Disposiciones a nivel nacional que conceptualizan a la naturaleza como sujeto

de derechos y regulan la proteccién de la poblacion.
Titulo Il -Derechos

Capitulo I: Principios de aplicacion de los derechos. Art. 10
Capitulo Il: Derechos del Buen Vivir

Seccion 1l: Ambiente Sano: Art.14

Capitulo VII: Derechos de la Naturaleza: Arts.71, 72, 74,83 (inciso 6) y 88.
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Titulo VII -Régimen del Buen Vivir

Capitulo IlI: Biodiversidad y Recursos Naturales
Seccion I: Naturaleza y Ambiente: Arts.396, 397, 398
Seccion V: Suelo: Art.409

Seccion VI: Agua: Art.411

2.3.2 Normas técnicas

2.3.2.1 Norma técnica ecuatoriana NTE INEN 1 6885: 2010; Yeso para
construccion
Esta norma indica definiciones y demas términos que pueden utilizarse respecto al

yeso y materiales relevantes a éste, para la construccion. (ver anexo 2)

2.3.2.2 Norma técnica ecuatoriana NTE INEN-EN 520 2018-06 placa de yeso
laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo (en
520:2004+a1:2009, IDT)

Las placas de yeso laminado estan formadas por un alma de yeso intimamente ligada

a dos laminas de cartdn para formar placas rectangulares y lisas. La composicion de

las placas de yeso laminado las hace especialmente adecuadas para su utilizacion

cuando se requiere proteccion al fuego y aislamiento térmico y acustico.

Las placas de yeso laminado se pueden fijar mediante distintos sistemas, por ejemplo,
por clavado, atornillado o pegado con adhesivo a base de yeso o con otros adhesivos.

También pueden incorporarse a un sistema de falsos techos suspendidos.

En funcidn de su utilizacion, las placas de yeso laminado se seleccionan segun su tipo,
tamafo, espesor y perfil del borde. Las placas pueden usarse, por ejemplo, como
trasdosados de muros, de techos fijos y suspendidos, de tabiques, o para revestimiento
de pilares y vigas. También pueden emplearse para suelos y como aplicaciones en

exteriores.

2.3.2.3 Textiles, fibras y clasificacion
Esta norma indica términos y clasificacion de fibras, ademas de sus propiedades

(ver anexo 4).
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2.3.2.4 Norma ASTM C 518 (Resistencia Térmica)
La resistencia térmica (valor R) se determina con el método de prueba estandar del
sector ASTM C 518

4.1 Este método de prueba proporciona un medio rapido para determinar las
propiedades de transmision térmica en estado estable de aislamientos térmicos y otros
materiales con un alto nivel de precision cuando el aparato se ha calibrado

adecuadamente.

4.3 Las propiedades de transmision térmica de las muestras de un material o producto
dado pueden variar debido a la variabilidad de la composicion del material; ser
afectado por la humedad u otras condiciones; cambia con el tiempo; cambio con la
temperatura media y la diferencia de temperatura; y dependen de la historia térmica
previa. Por lo tanto, debe reconocerse que la seleccion de valores tipicos de las
propiedades de transmision térmica representativas de un material en una aplicacién
particular debe basarse en la consideracion de estos factores y no se aplicard

necesariamente sin modificacion a todas las condiciones de servicio.

4.3.1 Como ejemplo, este método de prueba establece que las propiedades térmicas se
obtendran en muestras que no contengan humedad libre, aunque en servicio estas
condiciones pueden no cumplirse. Aun méas béasica es la dependencia de las
propiedades térmicas de las variables, como la temperatura media y la diferencia de
temperatura. Estas dependencias deben medirse o la prueba debe realizarse en

condiciones tipicas de uso.

4.4 Se debe tener especial cuidado en el procedimiento de medicidn para muestras que
manifiesten inhomogeneidades apreciables, anisotropias, rigidez o especialmente alta
0 baja resistencia al flujo de calor (consulte la Practica C1045). El uso de un aparato
medidor de flujo de calor cuando hay puentes térmicos presentes en la muestra puede
dar resultados muy poco confiables. Si el puente térmico esta presente y es paralelo al
flujo de calor, los resultados obtenidos pueden no tener ningun significado. También
son necesarias consideraciones especiales cuando las mediciones se realizan a
temperaturas altas o bajas, en presiones ambientales por encima o por debajo de la

presidn atmosférica, o en gases ambientales especiales que son inertes o peligrosos.
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CAPITULO I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Enfoque de la Investigacion.

Los enfoques de la investigacion son aquellos que emplean sistemas minuciosos,
ademas de préacticos para establecer estudios y conclusiones, incluyendo la extension
de temas similares, actualizando teorias y aclararlas de ser el caso. De esta manera se
puede mencionar dos tipos enfoques: el cuantitativo y cualitativo, en los que ambos
desarrollan técnicas y herramientas, a la vez que son distintas, no obstante, los fines

para los que son utilizados, no varian entre ellos. (Sanfeliciano, 2018)

El enfoque cualitativo se trata de precisar argumentos mediante técnicas probatorias
y sistematicas, en las que intervienen algunas etapas que deben ser sucesivas, ya que,
al prescindir de una de ellas, se llegaria a establecer anélisis no validados, mediante
ndmeros estimados determinados por la necesidad de la investigacion. En
consecuencia, los actores de la indagacion revisan si los puntos que plantearon de

forma inicial se vieron desarrollados y confirmados en conclusiones.

Sin embargo, en cuanto al desarrollo de estudios mediante el enfoque cualitativo,
también intervienen tdpicos exactos, a diferencia que no tiene exigencias sistematicas,
mas bien intervienen las deducciones que se pueden generar antes o después del
estudio de realidades, y que se reflejan como respuestas de interrogantes que van
surgiendo a lo largo de la investigacion, y como resultado final se asumen las

realidades observadas desde un punto de vista general.

3.2 Tipo de Investigacion

Para la definicion de la estructura de la investigacion, se ha considerado los
objetivos planteados con anterioridad, aquellos que indican que se debe analizar las
propiedades de los elementos que examinaremos para la elaboracion del prototipo,
tales como la estopa de coco y la fibra de vidrio, ademas de establecer las normas que
se identifican con los parametros del experimento, asi como la obtencion de proporcion
adecuada entre las substancias para conformar un panel divisorio o de revestimiento
interior, por tanto es necesario alinearse a los parametros establecidos en los siguientes

tipos de investigacion:

42



e Investigacion exploratoria

e Investigacion experimental

Investigacion exploratoria

La investigacion de tipo exploratoria la hemos realizado para conocer el tema que
se abordara, identificando lo que desconocemos. De esta forma obtendremos un primer
acercamiento a las caracteristicas basicas para la conformacion del prototipo, tales
como el tipo de paneles de revestimiento, los usos en los distintos ambientes, las

propiedades térmicas y acusticas, entre otras.

Investigacion experimental

Hemos determinado la aplicacion préctica de esta investigacion, participando
activamente en el uso de los materiales (Estopa de coco y Fibra de vidrio) a fin de
realizar las pruebas, y observar sus consecuencias. Para esto se acogerd a una

sistematizacion propia de esta investigacion, controlando las variables dependientes.

3.3 Técnicas de Investigacion

Acorde a los tipos de investigacion propuestos se desarrollaran las siguientes técnicas:

Experimento

El experimento es la forma mas detallada en la que podemos demostrar una
hipotesis, debido a que se maneja de manera documentada los procesos o fases de
prueba y siempre estan siendo observadas por los investigadores, ademas de otros
factores previos o circunstancias que se deben valorar antes de comenzar con los
ensayos. Esta técnica nos permitira comprobar la factibilidad del nuevo componente
de revestimiento, ademas del analisis de su comportamiento en cuanto a la resistencia,
a la compresion, humedad, temperatura, y otros factores que se iran estudiando de

acuerdo al numero de ensayos a desarrollar.

Observacion

Esta técnica consiste en percatarse de las partes visibles que incluye el fendmeno,
hecho o caso que se debe investigar y luego documentarla mediante informes, videos,
fotografias entre otras, para determinar conclusiones. Conforme a este concepto, es
necesario evidenciar los distintos comportamientos de las muestras mediante la

observacién, y realizar conclusiones que distingan un estudio formal.
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Entrevista
Podemos denominar entrevistas al conjunto de preguntas a desarrollar,
especialmente disefiadas y pensadas para ser dirigidas a una determinada persona, o

un grupo de personas en cantidades necesarias, las cuales las hemos determinado.
La encuesta

Esta técnica es un instrumento que hemos utilizado para determinar lo que sucede
desde las fuentes primarias, en forma de preguntas de seleccion para de manera
posterior elaborar evaluaciones por secciones y luego concluir en diagndsticos. Una
forma muy comun de realizar las entrevistas es en base a un cuestionario con preguntas
cerradas mediante una escala de valoracion, este conjunto se las denomina tipo Likert,

y se considera los siguientes parametros:
4 = Muy de acuerdo 3 = De acuerdo 2 = En desacuerdo 1 = Indefinido
Calculo de la muestra

En donde:

e N=Tamafio de la poblacion: 115232

e z = Nivel de confianza: 95%=1,96

e P=9% de veces que se supone que ocurre un fenémeno en la poblacion: 5%
e e= Margen de error: 10%

e n= Tamaio de la muestra

_ Z2PQN
~ e2(N —1)+2Z2PQ

n

~ (1.96)2(0.50)(0.50)(115232)
"= 0.052(115232 — 1) + 1.962(0.50)(0.50)

~ (115232)(250)
~0.0025 (115231) + (3.8416)(0.25)

n

_ (110668,81)
" = (288,07) + (0.9604)
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_ (110668,81)

289,04

n =382,8

n = 383 muestras
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3.4 Resultados de las encuestas dirigidas a comerciantes y habitantes

Pregunta 1.

¢Conoce los tipos de revestimiento para viviendas?

Tabla 1

Resultado de la encuesta- pregunta 1

Opcién Cantidad Porcentaje
Muy de acuerdo 271 70,76
De acuerdo 100 26,11
En desacuerdo 12 3,13
Indefinido 0 0,00
Total 383 100

Elaborado por: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)

Pregunta l

B Muy de acuerdo
M De acuerdo
M En desacuerdo

Indefinido

Gréfico 1 Resultados de la pregunta 1
Elaborado por: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)

Andlisis
En la encuesta se afirmé los conocimientos de las personas sobre los materiales
para revestir paredes, sin embargo, solo el 3% del total de entrevistados afirma

desconocer del tema.
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Pregunta 2.

¢ Cree que su vivienda necesita el uso de revestimientos permanentes?

Tabla 2

Resultado de la encuesta- pregunta 2

Opcidn Cantidad Porcentaje
Muy de acuerdo 304 79,37
De acuerdo 79 20,63
En desacuerdo 0 0,00
Indefinido 0 0,00
Total 383 100

Elaborado por: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)

Pregunta 2

0,00%

0,00%

B Muy de acuerdo
M De acuerdo
M En desacuerdo

Indefinido

Gréfico 2 Resultados de la pregunta 2
Elaborado por: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)

Andlisis

Las personas estan muy de acuerdo con implementar éstos elementos en sus

viviendas, y les agradaria disponerlos, sobre todo en sus fachadas.
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Pregunta 3.

¢ Considera importante el factor economico a la hora de elegir un revestimiento

de pared?

Tabla 3

Resultado de la encuesta- pregunta 3

Opcidn Cantidad Porcentaje
Muy de acuerdo 245 63,97
De acuerdo 116 30,29
En desacuerdo 19 4,96
Indefinido 3 0,78
Total 383 100

Elaborado por: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)

Pregunta 3

B Muy de acuerdo
m De acuerdo
M En desacuerdo

Indefinido

Gréfico 3 Resultados de la pregunta 3
Elaborado por: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)

Andlisis
En cuanto a lo econémico, este tema es de gran importancia para ser implementado
en las fachadas de las viviendas, sélo un 5% dice que éste factor no varia mucho entre
los que existe en los comercios.
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Pregunta 4.

¢Preferiria comprar un elemento de revestimiento con calidad o marca

reconocida?

Tabla 4

Resultado de la encuesta- pregunta 4

Opcion Cantidad Porcentaje
Muy de acuerdo 232 60,57
De acuerdo 122 31,85
En desacuerdo 0 0,00
Indefinido 29 7,57
Total 383 100

Elaborado por: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)

Pregunta 4

B Muy de acuerdo
M De acuerdo
M En desacuerdo

Indefinido

Gréfico 4 Resultados de la pregunta 4
Elaborado por: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)

Andlisis

Sobre la comparacion de la calidad de los productos, el 61% de las personas opinan
que los comprarian un elemento de marca conocida, sin embargo, otro grupo del 7%
dijo que es necesario comprobar sus ventajas antes de descartarlos.

49



Pregunta 5.

¢Considera que un material de la construccién nacional es igual en calidad que
los internacionales?

Tabla b

Resultado de la encuesta- pregunta 5

Opcion Cantidad Porcentaje
Muy de acuerdo 42 10,97
De acuerdo 24 6,27
En desacuerdo 244 63,71
Indefinido 73 19,06
Total 383 100

Elaborado por: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)

' Pregunta 5 ‘

10,97% 6,27%

B Muy de acuerdo
M De acuerdo
M En desacuerdo

1 Indefinido

h

Gréfico 5 Resultados de la pregunta 5
Elaborado por: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)

Analisis

4

Ademas de considerar la calidad de los elementos, muchas personas dicen que en
el pais existen muy buenas opciones para revestir las paredes, y que de este modo una

mayoria, opina que al contrario la mejor calidad se evidencia en productos importados.
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Pregunta 6

¢Usaria un panel de revestimiento elaborado con residuos del coco?

Tabla 6

Resultado de la encuesta- pregunta 6

Opcidn Cantidad Porcentaje
Muy de acuerdo 187 48,83
De acuerdo 143 37,34
En desacuerdo 36 9,40
Indefinido 17 4,44
Total 383 100

Elaborado por: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)

Pregunta 6

B Muy de acuerdo
M De acuerdo
M En desacuerdo

Indefinido

Gréfico 6 Resultados de la pregunta 6
Elaborado por: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)

Analisis

Los habitantes de la ciudad de Guayaquil, estdn muy de acuerdo con la elaboracién de
paneles de revestimiento con fibras de coco, debido a que este material es facil de

conseguir, ademas que para ellos seria un panel de muy bajo costo.
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35 Entrevistas

Entrevistas dirigidas a comerciantes

1.- ¢ Qué tipos de revestimiento son mas faciles de comercializar?
La ceramica es muy cotizada para los sectores populares, y la pintura.
2.- ¢ Cudl es el que usted recomienda?

Todos los productos son buenos, con la instalacién adecuada.

3.- ¢Considera importante el factor econémico a la hora de elegir un

revestimiento de pared?
Si por supuesto, son pocas personas que compran sin comparar precios.

4.- ¢La preferencia de un elemento de revestimiento con calidad o marca

reconocida, varia por cliente o es una constante?
No siempre, como le dije, hay quienes se van por lo mas econémico

5.- ¢Considera que un material de la construccién nacional es igual en calidad

gue los internacionales?

Si, hay muchas marcas que nacionales que compiten en ceramica, y que aqui se venden

mucho.
6.- ¢ Comercializaria panel de revestimiento elaborado con residuos del coco?

Si, claro, a prueba.
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3.6 Entrevistas dirigidas a profesionales

1.- ¢ Qué tipos de revestimientos usa en sus proyectos?

En la mayoria de los casos, es a gusto y presupuesto del cliente, sin embargo, yo

sugiero materiales nacionales, son muy buenos y mas econémicos.
2.- ¢ Por qué tipo de innovacion en productos de construccion apostaria?

Hay un surgir de emprendimiento en cuanto a materiales de construccion, en lo
personal me gustaria la reutilizacion de escombros de construccion, esto como medida

sostenible enfocado a la ciudad y los residuos urbanos.

3.- ¢Considera importante el factor econémico a la hora de elegir un

revestimiento de pared?

Los paneles son muy buenos, obtienes esa relacion de division sin muros y contraste

de luces.
4.- ¢ Que tan dificil es mantener acabados de calidad con poco presupuesto?

Es posible, se debe prevalecer un disefio funcional, de ahi el mantenimiento de los

materiales que se pueden implementar.

5.- ¢Considera que un material de la construccion nacional es igual en calidad

que los internacionales?

Cada vez estamos mas capacitados, sin embargo, hay tecnologias y maquinarias que

aun no se implementan en la industria.

6.- ¢Cree que se puede elaborar paneles de revestimiento con fibra de vidrio y

estopa de coco?

Por supuesto, hay quienes abordan investigaciones sobre materiales similares con

éxito, pero el apoyo administrativo es muy importante para solventar ideas sostenibles.
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7.- ¢ Aplicaria los paneles con fibra de vidrio y estopa de coco en sus proyectos?

Es algo bastante osado no consultarlo antes con el cliente, sin embargo, la estética
que prevalece en sus decisiones, seria de gran ayuda parta una respuesta positiva de

mi parte.

8.- ¢De ser el caso, cree que este panel puede desarrollar propiedades de

resistencia, humedad y térmicas que necesita una vivienda?

Por supuesto, los elementos de fibra de vidrio son excelentes a condicionantes
acusticos, se deberia, de ser el caso, hacer todas las pruebas posibles e ir

perfeccionando la produccion de éstos paneles.
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CAPITULO IV

LA PROPUESTA

4.1 Procedimiento para la conformacion del panel
Materiales para la elaboracion del molde

Se trata de un molde prototipo elaborado de madera o de MDF, con cuatro caras,
mas sus bases inferior y posterior, con labores internas acanaladas; Las medidas de la

base seran de 40cmx60cm y su espesor de 0,13cm como muestra la siguiente figura:

Imagen 27 Esquema para molde de madera
Elaborado por Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)

Los materiales que se uso para la elaboracion del molde son los siguientes:

e 2 tablillas de madera de MDF de 57x8x0,15cm de espesor

e 2 tablillas de madera de MDF de 40x8x0, 15cm de espesor.

e Base de madera de MDF contrachapada (acanalada) 40x60x0, 13cm de
espesor.

e Hojade Sierra

o Lapiz

e Tornillosy clavos de 17

e Martillo

e Lija#60 para madera
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Procedimiento:

o Escogemos la madera a utilizar

o Reunimos las herramientas basicas descritas anteriormente

o Dimensionamos y marcamos las tablillas de madera de mdf usando una regla
con un lapiz.

o Escogemos la figura que dara forma a nuestro panel en este caso nosotros
escogimos estrias en forma de ornamentos florales, el disefio puede variar segun
los gustos.

o Dimensionamos y damos forma a las estrias acanaladas que iran sobre la base
de madera, este proceso se lo puede hacer manual o a maquina), recomendacién
para un trabajo de mejor acabado y mayor precisién se recomienda hacer el
tallado a maquina.

o Cortamos el sobrante de las tablillas con una sierra de mano en caso de ser
necesario.

o Unimos las piezas de los lados usando un tope, se puede usar grapas para sujetar
los lados con pegamento juntos mientras se introduce los clavos o los tornillos.

o Unimos las piezas de las estrias con la base usando pegamento.

o Martilla y perfora los agujeros para introducir los clavos.

o Rellena los agujeros de los clavos con masilla
Materiales para la elaboracion del panel

De acuerdo a los antecedentes antes expuestos, de los materiales que utilizaremos
para nuestro proyecto de manera experimental, son la fibra de vidrio y estopa de coco,
esto se lo elabordé de manera empirica, realizando algunos prototipos variando su

dosificacion.

e Molde de madera (Acanalado)
e Estopa de Coco

e Fibra de vidrio

e Resina

e Cobalto

e Secante
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e Brochade 2"
e Lija#60

e Espatula 1”
e Desmoldante

e Cerade vehiculo / masilla rally

4.1.1 Descripciony flujo de la propuesta

Recoleccion de las materias
primas

P Preparacion de los materiales

Separacion de las
S proporciones

Colocacién de los
— materiales

Mezclado
— manual

Secado en 24

— horas

Observacion y
analisis

Imagen 28. Flujo del proceso
Fuente: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)

Recoleccion de las materias primas

Para el desarrollo del panel propuesto, es necesario verificar la disponibilidad de la

materia prima acorde a las proporciones del elemento de revestimiento; para lo cual,

como equipo de investigacion, nos hemos dirigio a las areas periféricas de Guayaquil,

en donde se pudo evidenciar la generacion de residuos de la corteza del coco. Esta

fibra, a diferencia de otros residuos, es bastante comercializado en la zona, debido a

que es muy usado, después de un proceso de industrializacion como sustrato de

jardineria, ademas su forma natural, es el componente comun para formar habitat de

animales de granja.
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La presentacion de 200gr de estopa de coco, en una funda pléstica tiene un costo de
$1,50; este valor es muy comodo para las personas que realizan actividades agricolas
y de campo, ademas es muy facil de conseguir en el sector, puesto que, para esta
investigacion se consiguio este material en el mercado de Transferencias, donde se
recolectd residuos de estopa de coco, en la siguiente etapa se describird la previa
disposicion para aplicarlo al panel. La fibra de vidrio es también un elemento muy
facil de conseguir en talleres automotrices que trabajan con este material, ademas lo
comercializan en rollos de 20 m, con un costo de aproximadamente $18, hay locales

que los comercializan por m2 y su costo es de $3,00.

Imagen 29. Fibra de vidrio a usar
Fuente: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)

Imagen 30. Estopa de coco a usar
Fuente: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)
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Preparacion de los materiales.

La estopa de coco se puede extraer de forma artesanal o con el uso de maquinaria
especializada. Estas se encuentran entre la cascara notoria a la vista y la parte externa
en donde se aloja el agua de coco, debido al desarrollo de la fruta, y su maduracion se
puede apreciar mediante dos tonalidades: color marrén; éstas se obtienen de los cocos
que ya estan maduros. Estos materiales se extraen de los cocos antes de madurar; esta
investigacion recolectd la estopa de coco de forma artesanal de fibras color marrén,

puesto que éstas ya llegaron al proceso de maduracidn y son mas resistentes.

Una vez recolectadas las cortezas del coco, se procedié a desprender con una navaja
de forma muy cuidadosa, para conservar la mayor parte de los filamentos, luego se las
lavé con agua fria para su posterior secado natural por 2 horas. Una vez recolectado y
comprado los materiales a usar, es importante verificar que los elementos se
encuentren limpios de otras substancias o elementos nocivos, ademas que sean
conservados en lugares frescos, donde no representen cambios particulares en sus

caracteristicas fisicas.

Imagen 31. Recoleccion y preparacion de la estopa de coco
Fuente: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)
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4.1.2 Desarrollo del experimento (Muestra 1)

Para elaborar nuestro primer panel hemos recado los siguientes materiales:

¢ Molde de madera (acanalado)
e Estopa de Coco (60 gramos)
e Fibra de vidrio (1m2)

e Resina (1 galén)

e Cobalto 250 gr

e Secante (10 gramos)

e Brochade 2" (1 unidad)

e Lija#60 (1 formato A4)

e Espétula 1" (1 unidad)

e Cerade vehiculo / masilla rally (1 recipiente de 300 gramos)

Luego de obtener las proporciones antes indicadas, comenzaremos a elaborar de

manera experimental nuestro primer panel con las siguientes instrucciones:

Procedemos lijar el molde de madera hasta dejar la superficie limpia de
impurezas.

Luego aplicaremos la cera y dejamos secar, aproximadamente 15 minutos.

En el siguiente paso, aplicamos una capa del desmoldante con una brocha hasta
cubrir la totalidad del molde y dejamos secar, aproximadamente 10 minutos.
Antes de colocar los elementos procedemos a realizar la mezclar de la resina,
con el cobalto y el secante. Luego aplicaremos una primera mano
cuidadosamente de la resina liquida con la brocha humedecida sobre todo el
molde, después empezamos a colocar la estopa de coco de manera dispersa,
volvemos aplicar la segunda mano de resina, y colocamos la fibra de vidrio,
aplicamos nuevamente una tercera capa de resina y volvemos a cubrir con una
segunda capa de fibra y culminamos aplicando por cuarta y ultima vez la capa
de resina. Todas las capas aplicadas de resina deberan ser vertidas en la
totalidad del molde sin dejar area con vacios.

Una vez que culminamos dejamos en reposo por 24 horas, en un lugar fresco

donde no ingrese la luz solar de manera directa.
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Conclusiones: en esta muestra al tratar de desmoldar el prototipo, este se encontraba

penetrado del molde, como se muestra en la imagen a continuacion:

Imagen 32. Elaboracién de la muestra 1
Fuente: Valdivieso Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)
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4.1.2.1 Resultados de prototipo 1

Cabe recalcar en esta muestra, al ser la primera en elaborar, se tardd mucho al
memento de sacarla del molde, se lo dejo reposar alrededor de 24 horas, y eso ocasiond
un conflicto a la hora de intentar obtenerlo, a causa de esto, se puede observar varios
restos de madera que aun no se desprenden. Por otro lado, el contenido de fibra de
vidrio y estopa de coco no se visualiza con facilidad, lo que salta a la vista es el

contenido de resina.

Imagen 33. Elaboracion de la muestra 1
Fuente: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)

4.1.3 Desarrollo del experimento (Muestra 2)

Para elaborar nuestro segundo panel hemos reducido la dosificacién, aminorando
las cantidades de los materiales, es decir nuestro primer prototipo fue de 0,13cm de
espesor y reducir sus proporciones para alivianarlo, para llegar a un espesor de
0,05mm, en donde se utilizo la siguiente cantidad de materiales que se detalla a

continuacion:
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e Molde de madera (ACANALADO)

e Estopa de Coco (60 gramos)

e Fibra de vidrio (Y2 m)

¢ Resina (*2 galén)

e Cobalto 250 gr

e Secante (10 gramos)

e Brochade 2" (1 unidad)

e Lija#60 (1 formato A4)

e Espétula 1" (1 unidad)

e Cerade vehiculo / masilla rally (1 recipiente de 300 gramos)

Al igual que en la muestra N° 1, se procedera a colocar los materiales en el molde de
acuerdo a los pasos contiguos a detallar:

e Empezamos por lijar el molde de madera hasta dejar la superficie limpia de
impurezas.

e Luego aplicaremos la cera y dejamos secar, aproximadamente 15 minutos.

e El siguiente paso sera de aplicamos una capa del desmoldante con una brocha
hasta cubrir la totalidad del molde y dejamos secar, aproximadamente 10
minutos.

e Antes de colocar los elementos procedemos a realizar la mezclar de los
materiales como la resina, con cobalto y el secante. Luego aplicaremos una
primera mano cuidadosamente de la resina liquida con la brocha humedecida
sobre todo el molde, después empezamos a colocar la estopa de coco de manera
dispersa, volvemos aplicar la segunda mano de resina, y colocamos la fibra de
vidrio, aplicamos nuevamente una tercera capa de resina culminando el molde.

e Una vez que culminamos dejamos en reposo por 2 horas, en un lugar fresco

donde no ingrese la luz solar de manera directa.

Conclusiones: en esta segunda muestra nos percatamos de varios comportamientos de
nuestro panel, ya que en su parte superior queda totalmente fria y endurecida, mientras
que en su parte inferior presenta una temperatura caliente, la cual no pudimos medir
su temperatura. Ademas, tuvimos imperfecciones al terminar este panel, ya que no

cubrimos toda la superficie con la resina, quedando rugosidades en la fibra de vidrio.
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Al momento de desmoldar este segundo prototipo se nos fue muy facil a diferencia del

primero.

Imagen 34. Elaboracién de muestra 2
Fuente: Valdivieso Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)

4.1.3.1 Resultados de prototipo 2
Ya en la segunda muestra, se puede observar gran cantidad de fibra de vidrio y la
estopa de coco, ademas la estopa de coco demuestra un color oscurecido, también se

nota un poco méas compacto y mas ligero, con un espesor de 5mm.

Imagen 35. Elaboracion de la muestra 2
Fuente: Valdivieso Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)
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Desarrollo del experimento (Muestra 3).

Para elaborar nuestro el tercer panel hemos mantenido la dosificacién del segundo

molde y lograr un espesor de 0,05mm, en donde se utiliz6 la siguiente cantidad de

materiales que se detalla a continuacion:

e Molde de madera (ACANALADO)

e Estopa de Coco (60 gramos)

e Fibra de vidrio (Y2 m)

¢ Resina (*2 galén)
e Cobalto 250 gr

e Secante (10 gramos)

e Brochade 2" (1 unidad)
e Lija#60 (1 formato A4)
e Espétula 1’ (1 unidad)

e Cerade vehiculo / masilla rally (1 recipiente de 300 gramos)

Al igual que en la muestra N° 1 y 2, se procedera a colocar los materiales en el molde

de acuerdo a los pasos contiguos a detallar:

Empezamos por lijar el molde de madera hasta dejar la superficie limpia de
impurezas.

Luego aplicaremos la cera y dejamos secar, aproximadamente 15 minutos.

El siguiente paso sera de aplicamos una capa del desmoldante con una brocha
hasta cubrir la totalidad del molde y dejamos secar, aproximadamente 10
minutos.

Antes de colocar los elementos procedemos a realizar la mezclar de los
materiales como la resina, cobalto y el secante. Luego aplicaremos una primera
mano cuidadosamente de la resina liquida con la brocha humedecida sobre todo
el molde, después empezamos a colocar la estopa de coco de manera dispersa,
volvemos aplicar la segunda mano de resina, y colocamos la fibra de vidrio en
dos capas, aplicamos nuevamente una tercera capa de resina culminando el
molde.

Una vez que culminamos dejamos en reposo por 2 horas, en un lugar fresco

donde no ingrese la luz solar de manera directa.
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Conclusiones: en esta tercera muestra hubo inconvenientes con el desmolde del panel
ya que al tener una capa extra de fibra de vidrio se complico la desmoldada y el panel
fraguo en el molde, cabe indicar que pudimos darnos cuenta que el fraguado inicial del

panel es de dos horas y su fraguado final en 24.

Imagen 36. Elaboracién de muestra 3
Fuente: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)
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4.1.3.2 Resultados del prototipo 3
Al igual que la muestra anterior, se ve una mezcla mas compacta, y se observa una
mejor distribucién de los agregados, sim embargo, el color no es igual, se presentan

como su color en estado natural, mas la resina que le da transparencia al panel.

Imagen 37. Elaboracién de muestra 3
Fuente: Valdivieso Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)
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4.1.4 Desarrollo del experimento (Muestra 4)

Para elaborar el cuarto panel mantuvimos la dosificacion del panel anterior, con la
excepcion de aminorar a la mitad la tela de fibra de vidrio, el panel se trabajé con un
espesor de 0,05mm, en donde se utilizo la siguiente cantidad de materiales que se

detalla a continuacion:

e Molde de madera (ACANALADO)

e Estopa de Coco (60 gramos)

e Fibra de vidrio (Ya m)

¢ Resina (*2 galén)

e Cobalto 250 gr

e Secante (10 gramos)

e Brochade 2" (1 unidad)

e Lija#60 (1 formato A4)

e Espétula 1" (1 unidad)

e Cerade vehiculo / masilla rally (1 recipiente de 300 gramos)

Al igual que en las muestras 1, 2 y 3, se procedera a colocar los materiales en el molde

de acuerdo a los pasos contiguos a detallar:

1. Empezamos por lijar el molde de madera hasta dejar la superficie limpia de
impurezas.

2. Luego aplicaremos la cera y dejamos secar, aproximadamente 15 minutos.

3. El siguiente paso sera de aplicamos una capa del desmoldante con una brocha
hasta cubrir la totalidad del molde y dejamos secar, aproximadamente 10
minutos.

4. Antes de colocar los elementos procedemos a realizar la mezclar de los
materiales como la resina, con cobalto y el secante. Luego aplicaremos una
primera mano cuidadosamente de la resina liquida con la brocha humedecida
sobre todo el molde, después empezamos a colocar la estopa de coco de manera
dispersa, volvemos aplicar la segunda mano de resina, y colocamos la fibra de
vidrio, aplicamos nuevamente una tercera capa de resina culminando el molde.

5. Una vez que culminamos dejamos en reposo por 2 horas, en un lugar fresco

donde no ingrese la luz solar de manera directa.
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Conclusiones: Este panel, a opinion de los investigadores, es el que mostr6 mejor
presentacion y manejabilidad.

Imagen 38. Elaboracion de la muestra 4
Fuente: Valdivieso Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)
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4.1.4.1 Resultados de prototipo 4
Por altimo, se presenta esta muestra con mejor aspecto que las anteriores, con

respecto a la distribucidn y lo menos tupidas de las fibras y la transparencia que le da

un aspecto sobrio.
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Imagen 39. Elaboracidn de la muestra 4
Fuente: Valdivieso Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)
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4.1.5 Desarrollo del experimento (Muestra 5)

Para elaborar el cuarto panel mantuvimos la dosificacion del panel anterior, con la
excepcion de aminorar a la mitad la tela de fibra de vidrio, el panel se trabajé con un
espesor de 0,05mm, en donde se utilizo la siguiente cantidad de materiales que se

detalla a continuacion:

e Molde de madera (ACANALADO)

e Estopa de Coco (120 gramos)

e Fibra de vidrio (¥a m)

¢ Resina (*2 galén)

e Cobalto 250 gr

e Secante (10 gramos)

e Brochade 2" (1 unidad)

e Lija#60 (1 formato A4)

e Espétula 1" (1 unidad)

e Cerade vehiculo / masilla rally (1 recipiente de 300 gramos)

__ /'n";

Imagen 40. Elaboracion de la muestra 5
Fuente: Valdivieso Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2019)
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Al igual que en las muestras 1, 2, 3 y 4, se procedera a colocar los materiales en el

molde de acuerdo a los pasos contiguos a detallar:

1. Empezamos por lijar el molde de madera hasta dejar la superficie limpia de
impurezas.

2. Luego aplicaremos la cera y dejamos secar, aproximadamente 15 minutos.

3. El siguiente paso sera de aplicamos una capa del desmoldante con una brocha
hasta cubrir la totalidad del molde y dejamos secar, aproximadamente 10
minutos.

4. Antes de colocar los elementos procedemos a realizar la mezclar de los
materiales como la resina, con cobalto y el secante. Luego aplicaremos una
primera mano cuidadosamente de la resina liquida con la brocha humedecida
sobre todo el molde, después empezamos a colocar la estopa de coco de manera
dispersa pero en mayor cantidad previniendo que no llegue a quemarse,
esperamos a que fragiie 15 minutos y volvemos aplicar la segunda mano de
resina, y colocamos la fibra de vidrio.

5. Una vez que culminamos dejamos en reposo por 2 horas, en un lugar fresco

donde no ingrese la luz solar de manera directa.

Conclusiones: Este panel, en lo que a estética se refiere se ve mas voluminoso que los

anteriores.
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Imagen 41. Elaboracion de la muestra 5
Fuente: Valdivieso Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2019)

4.1.5.1 Resultados de prototipo 5

En cuanto a proporciones de materiales se aumento la estopa de coco manteniendo
los demas con respecto al prototipo nimero 4, cuyo resultado fue que se logré una
mejor visibilidad de las fibras.
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4.2 Pruebas de Laboratorio

A continuacion, se muestra los porcentajes de absorcién de las muestras:
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Imagen 42. Pruebas de laboratorio
Fuente: Valdivieso Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2018)

Tabla 7

Absorcion a la humedad de las muestras

Muestra Dias Absorcion
%

1 28 3,05

2 28 3,01

3 28 3,09

4 28 3,15

Promedio 28 4,10

Elaborado por: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2019)

Asi mismo, en la siguiente tabla, se muestran los resultados de la resistencia a la

compresion que arrojaron las placas:

Tabla 8

Resistencia a la compresién de las muestras

R. Compresion

(Kg/cm2)
Muestra  Anchocm  Altura Espesor Dias
cm mm

1 60cm 40 cm 5 28 294,63

2 60cm 40 cm 5 28 296,21

3 60cm 40 cm 10 28 302,08

1 60cm 40 cm 10 28 304,55
Promedio 60 cm 40 cm 7,50 28 299,37

Elaborado por Valdivieso Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2019)
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Por ultimo se evidencian las resistencias graduales que obtuvieron las placas a los
siete, catorce, veinte y uno y veinte y ocho dias:

PRUEBA 1- CURVA DE RESISTENCIA
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Imagen 43. Curva de resistencia en muestra 1
Elaboracién: Valdiviezo Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2019)
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Imagen 44. Curva de resistencia en muestra 2
Elaboracién: Valdivieso Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2019)
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PRUEBA 3- CURVA DE RESISTENCIA
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Imagen 45. Curva de resistencia en muestra 3
Elaboracion: Valdivieso Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2019)

PRUEBA 4- CURVA DE RESISTENCIA
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Imagen 46. Curva de resistencia en muestra 4
Elaboracién Valdivieso Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2019)
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4.3 Discusion
Tabla 9

Presupuesto referencial para elaboracion del panel

En la siguiente tabla se demuestra la elaboracion del panel de revestimiento

propuesto:
Presupuesto para elaborar Panel de Estopa de Coco 0,60x0,40
Descripcion Unidad | Cantidad | Costo Unit. | Costo Total
Estopa de Coco gramo 60,00 0,0075 0,4500
Fibra de Vidrio mt 0,24 0,9000 0,2160
Resina Resiflex gln 0,50 5,5000 2,7500
Molde 0,40x0,60 (uso 100 veces) u 0,01 0,0100 0,0001
3,4161

Presupuesto referencial por m2

En la siguiente tabla se demuestra la asequibilidad del panel de revestimiento

propuesto, para viviendas de interés social:

Panel Decorativo de Estopa de Coco y Fibra de Vidrio 1m2

Descripcion Unidad | Cantidad | Costo Unit. | Costo Total
Panel Decorativo 0,40x0,60 u 4,00 3,4161 13,6644
Track estructural u 0,25 1,8000 0,4500
Strut estructural u 0,40 1,8000 0,7200
Pernos autoperforante (ciento) u 4,00 0,0200 0,0800
Pernos negros drywall - millar u 10,00 0,0010 0,0100
14,9244

Elaboracién: Valdivieso Ramirez, S. & Vera Falcones, K. (2019)
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4.4  Conclusiones

Finalmente, el presente proyecto de investigacion conformo un prototipo de panel
de revestimiento elaborado con residuos de materia organica, tales como la estopa de
coco, ademas de la fibra de vidrio, conforme a la verificacion de las propiedades que
estos elementos, adecuadamente dosificados, lograron desarrollar, y asi ratificar su uso
en paredes de viviendas de interés social en la ciudad de Guayaquil.

En efecto, como anélisis importante se logré determinar qué proyectos de este tipo
involucran a la ciudadania en especial y demés agentes del sector en general, como
fabricantes, empresas constructoras, ingenierias, técnicos, entre otros, se llegé a
considerar esta conclusion mediante la encuesta y entrevistas que formaron parte del
criterio técnico para la experimentacion. Por ende, es imprescindible el apoyo de
entidades publicas o privadas que estan en constante innovacion en cuanto a

materiales.

En consecuencia, se define que con el nuevo producto y sus adaptaciones en la
construccidn es posible dar respuestas a la opinién de la ciudadania sobre la solicitud
de innovar en el sector, para esto, es necesario la investigacion profunda de los valores
asignados por agentes nacionales para la excelencia del material; no obstante,
conforme a la etapa experimental, se fabricd un elemento que no deja a un lado las
caracteristicas seguras para su apertura en la distribucion y comercializacién en el

sector.

En referencia a las caracteristicas de los materiales usados para la fabricacion del
panel, se pudo recolectar teorias que avalan su utilizacién, esto mediante la
investigacion de proyectos similares que precisaron su uso en elementos similares en
la construccion; esta determinacion da cumplimiento a los objetivos de investigacion
que distinguen un direccionamiento a los procesos y observaciones en la

experimentacion de muestras que definen un prototipo 6ptimo.

Puntualizando los procesos para llevar a cabo la obtencion del panel, se concluye
en la importancia de realizar con sumo cuidado las etapas como el secado y
distribucion de los elementos, debido a que esto repercute en la apariencia final del

prototipo, el tiempo de fraguado dentro del molde es de maximo 20 minutos, fuera de
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él estard listo en 48 horas minimos. En referencia a la disipacion del compuesto, se
debe en lo posible esparcir la estopa de coco, ya que, al notarse muy tupidas, no se

logra apreciar el uso de la misma en el panel.

En definitiva, este trabajo de investigacion va dirigido a la reutilizacion de desechos
para un beneficio comun, mediante la reduccion de la huella ecoldgica, que puede
adaptarse en otros espacios urbanos, y complementar lo investigado con otras
disciplinas. Precisar ventajas y utilidad del modelo a elaborar, es parte también del
presente andlisis, ademés de estandarizar medidas y funciones, bajo normas

establecidas y el registro de procesos.

De esta forma, este proyecto hace su aporte a la investigacion cientifica, que busca
corroborar nuevas maneras de conformar materiales de construccion, mediante la
utilizacion de elementos considerados como desechos, y que supone el conflicto que
hace referencia a la construccién y el inminente agotamiento de los recursos naturales

para llevar a cabo la elaboracion de edificaciones.
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4.5 Recomendaciones

En cuanto a los procedimientos adecuados para la obtencion del panel, se
recomienda desarrollar el sistema de secado de la mezcla en una superficie totalmente
plana, ya que esto influye de manera directa a la hora de dar la forma al panel, de no
ser el caso puede llegar a curvarse e interferiria en la estética y funcionalidad de la
propuesta; esto se evidencid en la observacion de los realizados, de manera especifica

se distinguio que los efectos del calor inciden en la forma final del prototipo.

Se recomienda, a modo preventivo, que durante todo el proceso se deba considerar
el uso de herramientas de proteccion por parte del operador de la produccidn, tales
como mascarilla y guantes, para poder evitar posibles perjuicios en la salud del
trabajador; de no hacerlo puede interferir ademas en la eficiencia de la obtencion de
producto final, y termine perdiendo su calidad y estética.

Por ultimo, se exhorta a demas investigadores de la industria de la construccién a
considerar que es uno de los contribuyentes del agotamiento de los recursos naturales
y un gran causante de efectos secundarios peligrosos, tales como la contaminacion del
suelo, agua y aire; generacion de desechos sdélidos, desperdicios tdéxicos y
calentamiento global. El 40% de los materiales extraidos de la naturaleza tienen
relacién directa con la actividad de la construccion, el 17% del consumo de agua y el
25% de la explotacion de madera; se utiliza entre el 40% y 50% de la energia que se

produce y el 50% del consumo de combustibles fosiles.
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ANEXO 1 GRAFICA

4.6 Gréficas para la propuesta aplicada
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Morma Técnica YESOS PARA CONSTRUCCION. TERMINOLOGIA IMEN 1 684
Ecuatoriana
Obligatoria 108002
Emergente
1.0BJETO

1.1 Esta norma establece las definiciones v términcs relacionados con el yeso y materales afines

para la construccion.

2. TERMINOLOGIA

2.1 Acelerante Es el aditivo que reduce el tiempo de fraguade de un mortero de yeso, tales como: sal
comun, sulfato de sodio, carbonato de sodio, etc.

2.2 Arido. Un material granular inerte que puede adicionarse para formar los morteros de yeso. Se le
llama también agregado.

2.3 Agua combinada. El agua quimicamente retenida como agua de cristalizacion por el sulfato de
calcio hidratado (cristales hemihidratados).

2.4 Agua libre_ Es toda el agua contenida en un panel, tablero o pasta de yeso en exceso del agua
combinada (de cristalizacion).

2.5 Alabastro. Piedra yesera de aspecto semejante al mameol por su albura y granulacion

cristalina.

2.6 Anhidrita. Mineral consistente principalmente de sulfato de calcio anhidreo.

2.7 Cemento Keene o yeso al alumbre. Es el yeso de remates al que se le ha afadido entre 8% vy
10% en masa de una solucion saturada de alumbre entre las dos calcinaciones. Tiene la propiedad de
recuperar su plasticidad aungue el fraguado haya avanzado.

2.8 Cemento Mack. Yeso para pisce al que se le ha agregado alrededor de 0,5% en masa de
sulfato de sodio anhidro o sulfate de potasio.

2.9 Cemento Martin o yeso al carbonato de potasio. Es el yeso para remates al que se le ha

afadido una solucion al 10% de carbonato de potasio entre las dos calcinaciones.

2.10 Cemento Parian o yeso al borax. Es el yeso para remates al que s le ha afiadido una solucion al
10% de bérax entre calcinaciones.

2.11 Consistencia. La propiedad gue tiene un material en estado plastico para oponerse a las
fuerzas exteriores que actian sobre &l

(Confinua)
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2.12 Consistencia normal. El nimero de cm® de agua por 100 g de mortemo de yeso u
hormigon de yeso requerido para producir este estado.

2.13 Estuco. El yeso de Paris, molido menos finamente; también se le llama Escayola.

2.14 Fraguado. El endurecimiento por hidratacion de una pasta de yeso (ver tiempo de fraguado).
2.15 Hormigon de yeso. Es el yeso calcinado mezclado con uno o varios agregados v agua, usado

principalmente como revestimiento de cielo raso.

2.16 Hormigon fibroso de yeso. Es el hormigan de yeso al que se le ha afiadido virutas o fibras de
madera.

217 Humedad relativa. Es la relacion entre la presion real de vapor de agua con la presion de vapor

de agua de saturacion a la mizsma temperatura v expresada en porcentaje.

2.18 Lamina de yeso. Lamina con nicleo incombustible de yeso que no contiene mas de 15% de

su masa en fibras y gue esta cubierta con un material adecuado para recibir acabados.

2.19 Material de cuerpo. Material gue mejora las caracteristicas mecanicas de las pastas

de yeso, por ejemplo: viruta, asermin, fibras vegetales, etc.

2.20 Mortero de yeso. Es la mezcla de pasta de yeso con agregado o cal hidratada, o ambos,
gue se usa en estado plastico con o sin retardador.
2.21 Pasta de yeso. Es la mezcla de yeso calcinado con agua, que e usa en estado plastico.

2.22 Permeabilidad. E=s la propiedad de un material poroso gue permite pasar un fluide a
través de &l; en construccion comunmente se refiere a la permeabilidad al vapor de agua de una
lamina de un material o ensambles, v esta definido como &l vapor de agua que permanece por unidad

de espesor.

2.23 Piedra yesera. El producto natural que s explota para la fabricacion de los yesos.

2.24 Plasticidad. Caracteristica de un material que consiste en la capacidad de adguirir y mantener una for-

ma por moldeo.

2.25 Pureza del yeso. Es el porcentaje de sulfato de calcio hemidratado (CaS0, 1/2 HO, en

una porcion de yeso calcinado.

2.2% Resistencia a la compresion. La maxima canga soportada por un espécimen normal de un material
cuando esta sujeto a una fuerza de aplastamiento.

2.2T7 Retardador. Es un material que retarda o alarga la velocidad de endurecimiento (fiempo de
fraguado) de una pasta de yeso.

(Continua)
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2.28 Tiempo de fraguado. Es el tiempo requendo por una pasta de yeso para adquirir una dureza y
resistencia especifica después de mezclaria con agua.

2.29 Trabajabilidad. Es la mayor © menor facilidad que presenta un mortero para mezclarse,

transportarse y colocarse.

2.30 Yeso para enchapado. Es un yeso calcinado, especialmente fabricado para proporcicnar alta
resistencia, dureza y resistencia a la abrasion, cuando es aplicado en capas delgadas sobre una base

de pasta para enchapado.

2.3 Yeso calcinado. Un polvo seco principalmente de sulfato de calcio hemihidratado (CaS0.,
112 H,0), resultado de la calcinacion de la piedra yesera, base cementante para la produccion de
hormigdn, morters y pasta de yeso.

2.32 Yeso para empastar. Yeso calcinado, obtenido de piedra yesera con impurezas, principalmente
arcillas, calcinado a temperatura entre 169" y 200°C. Es muy plastico v a veces se le agregan
retardadores de fraguado.

2.33 Yeso de Paris. El yeso calcinado mas puro de los fabricadeos consistente en sulfato de calcio
hemihidratado, obtenido a temperatura inferior a 200°C vy molido como polvo impalpable. Es de
color blanco.

2.34 Yeso para pared. El yeso calcinado al que se le han agregado sustancias adecuadas para
aumentar €l tiempo de fraguado o la trabajabilidad.

2.35 Yeso al alumbre. Ver cemento Keene.

2.36 Yeso al Borax. Ver cemento Parian.

2.37 Yeso al carbonato de potasio. Ver cemento Martin.

2.38 Yeso para pizos. Yeso de fraguado muy lento susceptible de alcanzar propiedades mecanicas
apropiadas para trabajos estructurales. Se obfiens a partir de la deshidratacion total de la piedra
yesera, a temperaturas entre 800 C y 1 400°C.

2.39 Yeso para remates. Yeso que se caracteriza por la doble calcinacion y el afadido de reactivos
entre estas calcinaciones que le dan propiedades particulares al producto. Se obtiene a temperaturas
entre 800°C y 1 400°C.

(Continua)
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ANEXO 3 Normas INEN- Yesos para la construccion — Requisitos
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Norma Técnica YESO PARA CONSTRUCCION. “:Ts'gg_“‘;uﬁ:n
%c;:?tzi‘ﬁ?: REQUISITOS. Primera revision
° 2010-06
1. OBJETO

1.1 E=ta nomma establece log requisitos que debe cumplir &l yeso que e utiliza en construccion.

2. ALCANCE

2.1 Esta noma cubre el yeso, sulfato de calcio combinado con dos moléculas de agua en forma
cristalina gue tiene la formula quimica aproximada CaS0,2H,0.

2.2 Eltexto en esta norma hace referencia a notas en pie de pagina, las cuales proporcionan material
explicativo. Estas notas, excluyendo aguellas gue se encuentran en las tablas y figuras, no deben ser
consideradas como requisito de esta noma.

3. DEFINICIONES

3.1 Para efecios de esta norma se adopian las definiciones contempladas en la NTE INEN 1 634.

4, REQUISITOS
4.1 Requisitos especificos
4.1.1 Composicion guimica
4.1.1.1 El yeso debe contener al menos el 70,0% en masa de CaS0.2H:0.

44.1.2 La composicion guimica, denfro de los limites prescritos en el numeral 4.1.1.1, debe
especificarse en la orden de compra o en el contrato

4.1.2 Propiedades fisicas
4.1.21 Tamafo. 5i ez necesario, el yezo debe ser triturado o molido, o ambos, hasta obtener el
tamaric especificado en la orden de compra.

5. INSPECCION

&1 Inspeccion. La inspeccion del yeso se debe realizar de comdn acuerdo entre el comprador y el
proveedor, como parte del acuerdo de compra.

5.2 Muestreo

5.2.1 Al granel. Cuando el yeso se distribuye a granel, se debe tomar muestras de aproximadamente
2 kg cada una, a intervalos regulares durante la carga o descarga completa del transporte, de tal
manera gue s2 acumule al menos 90 kg de material y sea representativa de los porcentajes tanto de
las particulas gruesas como de las finas denfro del embarque. Este material debe ser triturado para
pasar por un tamiz de 25,0 mm, mezclado prolijamente y reducido por cuarteo para obtener al menos
0,5 kg de muesira para el laboratonio.

(Continda)

DESCRIFTORES: Materiales de construccion y adficacion, yeso, requisitos.
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93



NTE INEM 1 GBS 201006

5.2.2 Sacos. Cuando el yeso se distribuye en sacos, se debe tomar como muesira, al menos el 1%
de los sacos. Se debe muestrear tanto de la superficie como del centro del embarque. Estas muestras
deben ser trituradas, mezcladas y cuarteadas de acuerdo a lo que indica el numeral 5.2.1.

5.2.3 Muestras para [aboraforio. Cada muestra para laboratorio debe colocarse inmediatamente en un
recipiente hermético v enviarse al laboratorio para los ensayos.

53 Rechazo. El rechazo del yeso que no cumple con los requisitos de esta noma, se debe

comunicar al productor o proveedor rapidamente y por escrito. El aviso de rechazo debe contener una
declaracion que documente la razon por la gque el yeso no cumple con los requisitos de esta norma.

6. METODOS DE ENSAYO
6.1 Determinar la composicion quimica del yeso, de acuerdo con la NTE INEN 1 6587.

6.2 Determinar las propiedades fisicas del yeso, de acuerdo con la norma MTE INEM 1 638.

7. CERTIFICACION

7.4 Cuando esté especificado en el contrato de compra, al momento del envio se debe proporcionar
un informe del fabricante o proveedor, que certifigue que el producto cumple con esta noma.

&, ENVASADO Y ETIQUETADO
8.1 Elyeso puede ser enviado ya sea en sacos o a granel.

8.2 Cuando se envia en sacos para su venta, se debe marcar legiblements en cada saco o en una
etiqueta de tamafio adecuado adjunta al saco, la siguiente informacion: (ver nota 1):

8.2.1 Mombre del fabricante.
8.2.2 Descripcion del material, y
8.2.3 La masa neta o masa total, o0 ambas.

8.3 Cuando se envien a granel, se debe colocar una tarjeta que contenga la informacion requerida,
de manera visible en el transporte.

NOTA 1. Las leyes gubemamentales pueden requerir informacion adicional

(Continta)
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Norma Técnica TEXTILES. PSS
Ecuatoriana FIBRAS. Primera .re\risién
Voluntaria CLASIFICACION. 2009-06
1. OBJETO

1.1 Esta norma clasifica las principales fibras utiizadas para textiles y ofros propdsitos, de acuerdo a
su constitucion u origen.

1.2 Proporciona los nombres genéricos y las caracteristicas de cada una de las fibras.

2. DEFINICIONES

2.1 Para los efectos de esta norma, se adoptan las definiciones contempladas en la NTE INEN 205.

3. CLASIFICACION
3.1 Las fibras se clasifican de acuerdo a su origen en:
311 Fibras naturales
3.A1.2 Fibras manufacturadas
3.2 Las fibras naturales se dividen en:
3.2.1 Fibras vegetales

3.2.11 Fibras provenientes de semillas y frutos (ver tabla 1)

TABLA 1. Fibras de semillas y frutos

NOMERE GENERO ESPECIE

COMUN

Akund Calotropis Gigantea
Procera

Algodon Gossypium Arboreum
Barbadense
Herbaceum
Hirzutum

Coco Cocus Mucifera

Kapok Ceiba Pentandra

3.2.1.2 Fibras provenientes de hojas (ver tabla 2)

(Continda)

DESCRIFTORES: Tecnologia textil, fibras testiles, das#icacion.
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TABLA 2. Fibras de hojas
HNOMBRE COMUN GEMNERO ESPECIE
Abaca Musa Textilis
Alfa [ Esparto) Stipa Tenacissima
Lygeum Spartum
Aloe Aloe Socotrina
Aren Arenga Pinnata
Banana, platano Musa Sapientum
Paradisiaca
Banana, yuca Yucca Mohavensis Sarg
Chaparmral yuca Hesperoyucea Whipplei
Chino bermejo Agave Palmaris Trel
Chino azul Agave Tequilana Weber
Chuchao Furcraea Andina
Corojo Acrocomia Sclerocarpa
Ensete edulis Musa Ensete
Espadin, Espadinum Agave Siriata
Fique Furcrasa Macropihyila
Formio Phomium Tenax
Gravata Bromelia Karatas
Henequén Agave Fourcroydes
Letonae
Horan galla Muza Enszete
Ife Sansevieria Cylindrica
Java Hibiscus Sabdariffa
Jirica Molina *sp
Macambira Bromelia Laciniosa
Maguey Agave Cantala Roxb
Furcraea Macrophylla
Hexapetala
Mano largo Agave Palmaris Trel
Mezcal Agave Pseudotequilana
Tequilana
Mocoro Bactris *sp
Manas sabrong Agave Cantala Roxb
Olona Touchardia Latifolia Gaud
Palma Yucca Camnerosana
Palma, istle Samuela Camerosana
Palma de Panama Carludovica Palmata
Palmilla Yucca Elata Engelm
Pangane Sanseviena Kirkii Bak
Pasto de oso Molina Interrata
Yucca Angustifolia
Glauca MNutt
Pata de mula Agave Pesa-mulae
Fiassava Attalea Funifera
‘Vonitra *sp
Leopoldinia Piassaba
Raphia Gigantea
(Continda)
-2- 2000442
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{Continuacicn Tabla 2)

HOMBRE COMUMN GENERO ESPECIE
Pita Furcrasa Gigantea
Hexapetala
Pita, istle Yucca Treculzana
Piteira Furcrasa Gigantea
Pochote Ceiba Aesculifolia
Poepoes Agave Cantala Roxb
Rafia Raphia Vinifera
Ruffia
Corypha LHan
Samandoca Hesperalos Funifera
Sansevieria Sansevieria Trifasciata Prain
Scaahuista Molina *an
Sizal Agave Sisalana
Letonae
Fourcroydes
Tampico Agave Lophantha Poselgen
Funkiana
Tequila Agave Tequilana
Tilo de Madagascar onitra *ap
Tucum Astrocaryum Tucuma
Tula istle, lechuguilla Agave Lophanta var poselgen
Yacci Agave Sisalana
*sp = conjunto de especies no conocidas

3.2.1.3 Fibras provenientes del tallo o liber (ver tabla 3)

TABLA 3. Fibras del tallo o liber

HOMBRE COMUN GENERO ESPECIE
Abutilon Abutilon Angulatum
Avicennae
Theophrasti
Ake-ire Urena Lobata
Ambar Hibizcus Cannabinus
Aramina Urena Lobata
Archer Leopoldina Piassaba
Arghan Aechmea Magdalenae
Andre
Bambi Bambusa Guadua
Bamia Urena Lobata
Ban ochra Urena Lobata
Bariala Sida Micrantha
Schrank
Barredero Cytisus Scoparius
Spartium Junceum
Benares Crotalaria Juncea

(Cantinda)
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(Continuacion Tabla 3)
NOMERE COMUN GENERO ESPECIE
Bluish dogbane Apocynum Androsae
Mifiolium
Cannabinum
Bolo-bolo Urena Lobata
Bromelia Aechmea Magdalenae
magdalenae André
Bromelia Aechmea Magdalenae
longissima André
Cabuya Furcraea Cabuya
Candillo Urena Lobata
Cafiamo Cannabis Sativa
Caroa Meoglaziova Variegata
Camrapicho Urena Lobata
Chingma Abufilon Theophrasti
Cocuiza Agave Hexapetala
Furcraea Humboldtiana
Gigantea
Geminispina
Jacobi
Cousin rouge Urena Lobata
Crin vegetal Chamaerops Humilis
Culut culutan Urena Lobata
Dispopo Agave Cocui
Escobilla Sida Micrantha
Schrank
Esponja vegetal Luffa Acutangula
Fibra de albardin Cytisus Scoparius
Spartium Junceum
Gambo Hibiscus Cannabinus
Guapilla Agave Falcata
Guaxima Urena Lobata
Guiazo Urena Lobata
Hierbxa china Boehmena Mivea
Infuscata Billkergia Infuscata
Istle Jaumave Agave Funkiana
Juta paulista Hibiscus Kitaibelifolius
Kenaf Hibiscus Cannabinus
Kendyr Apocynum *ap
Kunjia Urena Sinuata Wedd
Lino Lirwum Usitatisgimum
Maholtine Abutilon Periplocifolium
Malva Sida Micrantha
Schrank
Urena Lobata
Malva refludo Pavonia Tomentosa
Uacima Schimperiana
Malacophylla
Wiight
Malva velluda Malache Malacophylla
Cchra Hibiscus Esculentus
{Continda)
- 2008442
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(Continuacion Tabla 3)

NOMBRE COMUN GENERO ESPECIE
Ortiga Urtica Dioica
Urens
(Ototo grande Urena Lobata
Paka Urena Lobata
Palmyra Borassus Flabellifer
Papoula de 5t Hibiscus Radiatus
Francis Ferax
Fifia Ananas Comosus
Aachmea Magdalenae
André
Pita floja Aachmea Magdalenae
André
Polompom Thespesia Lampas
Populnea
Punga Clappertonia Ficifolia
Triumfetta Cordifolia
Rhomboidea
Ramio Boehmeria MNivea
Tenacissima
IUtilis
Rattan Calamus *sp
Retama Cytisus Scoparius
Spartium Junceum
Roselle Hibiscus Sabdariffa
Sunn Crotalaria Juncea
Taoja Urena Lobata
Tossa Corchorus Ofitorius
Uacima Urena Lobata
Urena Urena Lobata
Sinuata
Yute Corchorus Capsularis
Ofitorius
Abutilon Theophrasti
Zada buack Abutilon Longiscupe
Zapupe Agave Zapupe
Lespinassei
Deweyana
*sp = conjunto de especies no conocidas

3.2.1.4 Fibras provenientzs de palmas y miscelaneas (ver tabla 4)

{Continga)
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TABLA 4. Fibras de palmas y miscelaneas

HOMBRE COMUN GENERO ESPECIE
Abanico chino de palma Livistona Chinensis
Bass Attalea Funifera

‘Vonitra *sp
Leopoldina Piassaba
Raphia *sp
Broom comn Sorghum Bicolar Moench
Broom root Muhlenbergia Macroura
Buntal Corypha Litan Lam
Buri Corypha Utan Lam
Charnbira Astrocaryum Chambira
Chilli Ammandra Matalia
Dum Hyphaene Thebaica Mart
Ejoo Arenga Pinnata
Fibwra de totora Typha *sn
Gemut Arenga Pinnata
Hierbya de anguila Zostera Marina L
Kittool Caryota Urens L
Loofah Luffa *=p
Musgo Tillandsia Usnegides L
Mirucge Mauritia Flexuosa L
Palma Moriche Mauritia Flexuosa L
Palmito Sabal *sp
Palmito buri Corypha Utan Lam
Planta de papel de armoz Tetrapanax Papyriferus
*sp = conjunto de especies no conocidas
3.2.2 Fibras animales
3.2.21 Fibras provenientes de glandulas sedosas (ver tabla 5)
TABLA 6. Fibras de glandulas sedosas
NOMERE GENERO ESPECIE
COMUN
Byssus Pinna Mobilis
Eri Phylosamia Ricini
Muga Antheraea Assamensis
Seda Bomibyx Mari
Seda Tussah Antherasa Mylitta
Pemmy
Y ama-may
Roylei
Proyiei
(Canfinga)
£- 2003442
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TABLA 8. Fibras organicas

NOMBRE
GENERICO

cODIGOD

DESCRIPCION
QuiMicA

ESTRUCTURA QUIMICA
DE LA FIERA

Acetato

CA

Fibra de acetato de
celulosa en la cual menos
del 52 %, pero al menos el
74 % de los grupos
hidroxilo son acetilados.

Acetato de celulosa:

-EEhH,G»:[DxﬁjaF

Donde X = H o CH;CO, y el grado dj
esterficacion es al menos 2,22 pero menos
gue 2 76.

Acrilico

FAN

Fibra compuesta de
macromoléculas lineales
teniendo en la cadena al
menes 85 % en masa de
unidades repetidas de
acrilonitrilo.

Poliacrilonitrilo:

CHy=CH
I

],
y copolimeros de acrilico:

i
{CH,—CH),,—{CH, =T},
| |

N T o p

Alginato

ALG

Fibra obtenida de las sales
metalicas del acido
alginico.

Alginato de calcio:

n

Aramida

AR

Fibra formada de
macromoléculas lineales
compuesta de grupos
aromaticos unidos por
enlaces amida o imida, al
mencs el 85 % de los
enlaces amida o imida
estan directamente unidos
a dos anillos aromaticos v
el nimero de enlaces
imida, =i estos Ulimos
estan presentes, no
exceden en el nimero de
enlaces amida.

Ejemplo 1:

-Eor-:;-rj-m—-g-nr}
y}

Ejemplo 2:

oc S0
| M= Ar=HNH
e i b .

Mota. En el ejemple 1, los grupos
aromaticos pueden ser iguales o diferentes.

{Continda)
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(Continuacion Tabla 8)

NOMBRE CODIGO DESCRIPCION ESTRUCTURA QUIMICA
GEMERICO QuiMiICA DE LAFIBRA
Clorofibra CLF Fibra compuesta de Poli {cloruro de vinilo):

macromoléculas lineales;
en la cadena mas del 50%

en masa es cloruro de -E CH;=CHCI }
vinilo ¢ unidades de clorurg) n
de vinilideno (mas del 65 %
en el caso en el cual el
resto de la cadena esta
compuesta de acrilonitrilo,

se excluyven las fibras -E(H,-_’ﬂ,}
modacrilicas). - “da

y Poli (cloruro de vinilideno):

upro ibra de celulosa obtenida elulesa lI:
C o CupP Fibra de celul btenida | Celul [
por el proceso
CUproamanico.

oH .

Elastano” EL Fibra compuesta de al Macromoléculas que fienen  segmentos|
menos 35 % enmasade | elasticos y rigidos altemados con repetician
un poliurstanc segmentado| de grupo.
v &l cual, si se estira tres
veces su longitud inicial, =) = ) = =
rapidamente revierte
substancialments a su
longitud inicial cuando se
quita la tension.
Elastodienc™ | ED Fibra compuesta de Polizopreno natural extraido del latex de
poliizoprano natural o Hevea brasilienzisi, vulcanizado:
sintético, o de uno o mas
dienos polimerizados con o |
sin UNo 0 Mas mondmeros ‘f”-*'r'"-;‘ CH;—
de vinilo, v &l cual, si se | H-
estira tres veces su g
longitud inicial, "t
rapidaments revierte | I
I

substancialments a su —[H,—CH—[— (H,—
longitud inicial cuando se

quita la tension.

Fluorofibra FTFE Fibra formada de Politetrafiucroetileno:
macromoléculas lineales
compuesta de monémeros )
alifaticos de fluorocarkan. LFe=—L(F; 1T
{Continda)
-10- 2000442
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(Continuacion Tabla 8)

NOMBRE
GEMNERICO

CODIGO

DESCRIPCION
QuiMICA

ESTRUCTURA QUIMICA
DE LA FIERA

Lyocell

CLY

Fibra de celulosa obtenida
por un solvente organico
en un proceso de hilatura.
Se entiende que: 1) un
“solvents organico”, es
esencialmente una mezcla
de productos quimicos v
agua; y 2) “proceso de
hilatura®, significa disolver
e hilar sin la formacion de
un derivado.

Celulosa II:

Modacrilico

MAC

Fibra compuesta de
macromoléculas linsales
teniendo en la cadena al
mencs 50 % y menos que
el B5 % en masa de
acrilonitrilo.

Copolimeros de acrilico:
k4
|
(H,=—CH) = ICH,—Cl,
I I
[ ki fil
Si X =HyY = Cl: poli {acrilenitrilc o clorrg|
de vinilo)

Si X =% = Cl: poli (acrilonitrilo o cloruro def
vinilidenao)

Maodal”®

CMD

Fibra de celulosa gue tiene
una alta resistencia a la
ruptura y un alto madulo de
humedad. La resistencia a
la ruptura B.en el estado
condicionado y la fuerza
By requerida para producir
una elongacion de 5% en
=u estado himedo son:
B.= 1,3(LDN"*+2 LD

By 20,5 (LD

donde LD es la densidad
lineal promedic (masa por
unidad de longitud) en
decitex.

B. v B, estin expresados
en centinewtons.

Celulosa II:

Poliamida” o
nylon

PA

Fibra compuesta de
macromoléculas lineales
teniendo en la cadena
enlaces amida que =2
repiten, al menos 85 % de
los cuales estan unidos a
unidades alifaticas o
cicloalifaticas.

Adipamida de polihexametileno (poliamida
B-6):

-E NH=[CH;); = HH= (0= [H,L'Cﬂ}

Policaproamida (poliamida 6):

-Eh.H—IE*i;:':-EF}
i

(Continda)
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(Continuacion Tabla 8)

NOMBRE
GENERICO

CcODIGO

DESCRIPCION
QuiMmicA

ESTRUCTURA QUIMICA
DE LA FIERA

Polietilenc

FE

Fibra compuesta de
macromoléculas lineales
de hidrocarburos alifaticos
saturados sin sustituir.

Polietilenc:

Poligster

PES"

Fibra compuesta de
macromoléculas lineales
teniendo en la cadena al
menocs 85 % en masa de
un éster de un diol y dcido
tereftalico.

Poli (tereftalato del glicol de efilenc):

-Eoc-@-rn- 0= CH,=CH; -r:}
[

Polimida

Fl

Fibra de macromoléculas
lineales sintéticas teniendo
en la cadena unidades de
imida que se repiten.

Poliinida:

Ry = Ayl
Rz = Alkyl

Polipropilenc’

PP

Fibra formada de
macromoléculas linsales
compuesto de unidades de
hidrocarburos alifaticos
saturados en la cual uno def
cada dos atomos de
carbono tienen un grupo
metilo, generalmente en
una configuracion
isotactica v sin substitucion
adicional.

Polipropilenc:

l:-|,—|:r|
tH, |

Triacetato

CTA

Fibra de acetato de
celulosa en la cual al
menos el 92% de los
grupos hidroxilo son
acetilados.

Triacetato de celulosa:

_E Ly Hq 0,104 a;

Donde X = H o CHyCO, y el grado de
esterficacion esta entre 2 76 y 3.

Vinylal

FWVAL

Macromoléculas lineales
de poli (vinil alcohol) con
diferentes niveles de
acetalizacion.

Poli {vinil alcohel) acetalizado:

[CHy= [H), = [CHs= CH=[H,=CH],

0H 0=k =0

donde n =0

(Continda)
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(Continuacion Tabla 8)

NOMBRE cODIGO DESCRIPCION ESTRUCTURA QUIiMICA
GEMERICO auiMmica DE LA FIBRA
Viscosa, cv Fibra de celuloza cbtenida | Celulosa li:

por el proceso de viscosa.

{d) Bl nombre rayon no ha sido usado en esta norma, porgue este t&ming se lo ufiliza
genéricamente para las fibras de celulosa en algunos paizes, no tiene el mismo significado
en todas partes.

(e) Forma parte de |la clase de elastofibras.

(f) El término caucho se usa en algunos casos.

{g) La definicion de poliamida dada en esta nomma, esta relacionada Unicamente con los usos
comerciales y técnicos (por ejemplo, nilan) de las fibraz manufacturadas en las que se aplica;
esto no tiens el propdsito de cubrir todos los compuestos de poliamida (de los cuales los
productos denominados aramidas representan un tipo especial, vy es solamente la
continuacion de un nombre de fibra establecido en el momento en que las fibras de
poliamidas diferentes a las alifaticas no se habian desarmollado).

{h) El mismo codigo es usado para la sulfona de poligter en la 1S0 1043 (plasticos).

(i) Forma parte de la clase de las pdiclefinas.

1.3.2 Fibras inorganicas (ver tabla 9)

TABLA 9. Fibras inorganicas

MOMBRE cODIGO DESCRIPCION
GENERICO QuiMICA
Carbon CF Fibra que contiene al menos 90 % en

masa de carbon, obtenida mediante
carbonizacion térmica de precursores
organicos de la fibra.

Fibra de metal MTF Fibra obtenida del metal.

Vidrio® GF Fibra, en forma textil, obtenida por el
estiramiento del vidrio fundido.

(i) Las fibras pueden ser recubiertas con metales, en este caso se describen
como fibras metalizadas y no fibras de metal.

(k) En algunos paises eurcpeos, este producto es también llamado silionne
cuando esta en la forma de filamentos continuos y veranne cuando esta en la
forma de fibras cortadas.

{Contindga)

-13- 2000442

105



