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RESUMEN:

La conciencia ambientalista motiva a buscar soluciones para prevenir la contaminacion
y los estragos que causa en la naturaleza. Adicionalmente, el interés de innovar en
materiales para el uso en el disefio de interiores conduce a buscar otros recursos y

opciones. A partir de nuevos componentes es posible crear mas materiales para el uso de




recubrimiento de mobiliario. Siendo uno de estos el bioplastico obtenido de la cascara de
mango. Para llegar a la fabricacion del biopléstico, ademas de la céscara de mango, se
emplea el almidon, acido acético o vinagre, canela en polvo, glicerina, etc. Con este
bioplastico se busca hacer enchapes muy parecidos a los tradicionales. Para la creacion de
los enchapes se desarrollaron 6 prototipos y se hicieron distintas pruebas hasta obtener el
resultado 6ptimo. Al final se logré con éxito, crear un bioplastico a partir de cascara de
mango, que cumple con parametros del disefio y por lo tanto es viable. La dosificacion
que probd ser la mejor es 20 g de almiddn, 8 ml de vinagre, 100 ml de agua, 8 ml de
glicerina, 1 g de canela y 120 g de cascara de mango. También, se encontrd que la canela
brinda mayor durabilidad y resistencia a hongos por lo que posee propiedades
antibacterianas y se lo puede catalogar cono insecticida natural. Para hacerlo diferente y
estéticamente agradable se recomienda agregar vidrio liquido, como variante en el
acabado, aunque con este agregado, también se pierde el aroma a mango que puede

prevalecer en el prototipo meses después.

N. DE REGISTRO (en base de N. DE CLASIFICACION:
datos):

DIRECCION URL (tesis en la web)

ADJUNTO PDF: Sl NO I:I

CONTACTO CON AUTORV/ES: Teléfono: E-mail:
Maria Daniela Velarde 0994694822 madveh8296 @outlook.es
Haramuniz 0967380640 isabelav 96@hotmail.com

Maria Isabel Avilés Vargas

CONTACTO EN LA Mg. Ing. Alex Salvatierra Espinoza, Decano
INSTITUCION: Teléfono: (04) 2596500 Ext. 242

E-mail: asalvatierrae@ulvr.edu.ec

Mg. Dis. Maria Eugenia Duefias Barberan,
Directora

Teléfono: (04) 2596500 Ext. 209

E-mail: mduenasb@ulvr.edu.ec



mailto:madveh8296@outlook.es
mailto:isabelav_96@hotmail.com

CERTIFICADO DE ANTIPLAGIO ACADEMICO

21/3/2021

Turnitin Informe de
Originalidad

Procesado el: 20-mar.-2021 19:44 -05
Identificador: 1537978465

Numero de palabras: 16161
Entregado: 1

TESIS Por Isabel - Daniela
Avilés . Velarde

Similitud segin fuente
i imili
Indice de similitud Internet Sources: 2%
") Publicaciones: 1%
2 /O Trabajos 1%
del estudiante:

= I o
Bttt 3L o)
e e  ——mm




DECLARACION DE AUTORIA Y CESION DE DERECHOS
PATRIMONIALES

Los estudiantes egresados MARIA DANIELA VELARDE HARAMUNIZ y MARIA
ISABEL AVILES VARGAS, declaramos bajo juramento, que la autoria del presente proyecto
de investigacion, PROTOTIPO DE CHAPA DECORATIVA A BASE DE
BIOPLASTICO DE CASCARA DE MANGO PARA MOBILIARIO DE HOGAR,
corresponde totalmente a los/as suscritos/as y nos responsabilizamos con los criterios y

opiniones cientificas que en el mismo se declaran, como producto de la investigacion realizada.

De la misma forma, cedemos los derechos patrimoniales y de titularidad a LA
UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL, segun lo establece

la normativa vigente.

Autores

L2t

Firma:
MARIA DANIELA VELARDE HARAMUNIZ
C.l. 0925497554

\

/"%{1@;@ [ f}f\,» JesVa Qs

Firma:
MARIA ISABEL AVILES VARGAS
C.l. 0950864942



CERTIFICACION DE ACEPTACION DEL TUTOR

En mi calidad de Tutor del Proyecto de Investigacion PROTOTIPO DE CHAPA
DECORATIVA A BASE DE BIOPLASTICO DE CASCARA DE MANGO PARA
MOBILIARIO DE HOGAR, designado por el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria.
Industria y Construccion de la Universidad Laica VICENTE ROCAFUERTE de Guayaquil.

CERTIFICO:

Haber dirigido, revisado y aprobado en todas sus partes el Proyecto de Investigacion
titulado: "PROTOTIPO DE CHAPA DECORATIVA A BASE DE BIOPLASTICO DE
CASCARA DE MANGO PARA MOBILIARIO DE HOGAR"’, presentado por los estudiantes
MARIA DANIELA VELARDE HARAMUNIZ y MARIA ISABEL AVILES VARGAS
como requisito previo, para optar al Titulo de DISENADORAS DE INTERIORES

encontrandose apto para su sustentacion.

MG. DIS. MARIA EUGENIA DUENAS BARBERAN
C.C. 1303722365

Vi



AGRADECIMIENTO 1

Le agradezco a Dios por darme la valentia de enfrentarme a cada etapa de mi vida con las
personas adecuadas, por bendecirme a cada instante, por darme sabiduria necesaria para tomar
decisiones. Me siento agradecida por cada persona que ha sido parte de mi vida especialmente
le debo un profundo agradecimiento a mis padres que con gran esfuerzo lograron sacarme
adelante a mi y a mis hermanos como personas de bien y como profesionales de ética, gracias
a ellos y su crianza llena de valores, ensefianzas y paciencia forjaron con valentia nuestro
futuro, por ellos me he sentido acompafiada en cada paso, desde el primero, dandome su fuerza
y apoyo constante. Los amo Yy estaré eternamente en deuda con ustedes por ser base y pilar para
mi.

De la Universidad Laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil siento un gran respeto y gratitud,
y también hacia mis maestros y mis compafieros quienes fueron parte de mi formacion en este
tiempo. En especial a mi tutora de tesis y maestra de carrera que fue parte fundamental en
construccion de este proyecto, quien desde el inicio me brido sus conocimientos y sabiduria.

A mi compariera de carrera y de tesis, mi querida amiga Isabel Aviles, quien en mi vida ha
sido una parte importante gracias a su constancia, inteligencia y apoyo. Sin ella este proyecto
no seria posible y agradezco su compafia durante todos estos afios de amistad.

Agradezco infinitamente a todos aquellos que han formado parte de mi vida, familia,
amigos, compafieros y maestro, aprecio cada esfuerzo y ayuda brindada hacia mi y en pro de

mi superacion profesional y personal.

Maria Daniela Velarde Haramuniz

VIl



DEDICATORIA 1

A mi familia, a mis méas cercanos amigos, a mi padre Vicente Eduardo Velarde Cevallos, a
mi madre Marieta Minerva Haramuniz Zavala, a mis hermanos Belén, Eduardo y Vicente. A
mis abuelos, Esteban, Ida y Teresa, en especial a mi abuelo materno, Luis Antonio Haramuniz
Haro, recientemente acogido por los brazos de Dios en su reino celestial, quien siempre tuvo
el anhelo de verme graduada de la universidad. Valoro cada consejo y ensefianza, y un dia
espero alcanzar todas mis metas y objetivos de la mano de cada uno de ellos fisica o

espiritualmente.

Maria Daniela Velarde Haramuniz

Vil



AGRADECIMIENTO 2

En primer lugar, agradezco a Dios, por la sabiduria, fuerza y paciencia que me ha sabido
brindar para poder continuar este proceso sin importar las circunstancias. Debo inmenso
agradecimiento a mis padres por la correcta crianza que supieron brindarnos a mis hermanos y
a mi; por cedernos todo lo que esté en la medida de lo posible alcanzable para ellos; a mis
abuelos maternos quienes formaron parte fundamental de mi desarrollo; a mi abuela materna
Pastora Carmen Zambrano por todas y cada una de sus oraciones hacia mi, por su inmenso
carifio; apoyo y ser mas que una abuela una segunda madre para mi, a mi enamorado y
compariero en este camino David Gavilanes quien ha sabido guiarme; por no permitirme
desmallar y alentarme.

A la Universidad, agradezco que me haya abierto las puertas para recibir formacién y
educacion superior, mostrarme distintos y distinguidos profesionales como lo son mi tutora
Disefiadora Ma. Eugenia Duefias Barberan, le agradezco su paciencia, tiempo y dedicacion, a
todo y cada uno de los maestros quien supieron brindarnos sus conocimientos en estos custro
arios de carrera.

A mi excelente amiga y compafiera de tesis Ma. Daniela Velarde por su inmenso carifio,
alegria, motivacion para juntas ser profesionales, por sus palabras de aliento, inteligencia y
persistencia para juntas darnos apoyo y no decaer, agradezco a sus padres por abrirme las
puertas de su hogar y compartir con ellos.

A mi grupo de compafieros de la Universidad a quienes considero excelentes personas:
Michelle Jacome, Julia Suntaxi, Kelly Castro, Cristina Céceres, Amadeus Martinez, Kerly
Borja, sin duda alguna un gran equipo a todos y cada uno de ellos les quedo muy agradecida

por su amistad, apoyo y por formar parte de mi vida universitaria.

Maria Isabel Aviles Vargas



DEDICATORIA 2
A mis padres Nicolas Avilés y Jessica Vargas, a mis hermanos Angie y Nicolas y a mi
abuela materna Carmen Zambrano, pienso que sin duda son lo mejor que Dios me pudo brindar
en esta vida, sé que con su apoyo alcanzaré grandes cosas, caminaré siempre de la mano con

cada uno de ellos para todo logro que la vida me permita.

Maria Isabel Aviles Vargas



INDICE GENERAL

CERTIFICADO DE ANTIPLAGIO ACADEMICO ......ccooviiiiieiseeeierereeee s v

DECLARACION DE AUTORIA Y CESION DE DERECHOS PATRIMONIALESV

CERTIFICACION DE ACEPTACION DEL TUTOR ...oooi oo, VI
AGRADECIMIENTO L ..o VIl
DED I C AT ORIA Lottt eesess s sesssssesssessessessssnsssnnnnnnnnnnnns VI
AGRADECIMIENTO 2 ..o IX
DE D I C AT ORI A 2ttt nnnnnnnnnnnnnn X
TNDICE GENERAL ... .coeeeeeee oo eeeeeee et eee et e et e e e et eee e eeaeeseeeeseeeeeeeeeeesaaeeeeeeeeeeeeeeaneneas XI
INDICE DE TABLAS ..o oot er e e e et e er et e e e s e e et e e s et eeereeeseeeeraeasaaen XV
INDICE DE FIGURAS ..o oo et e et et e e e e et ae s e aeeraeeseeeeseeesaseesaresssaessanes XVI
INDICE DE ANEXOS ..o oot eee e e e et e s e e e es e e es e eeeseen e XVIII
(€] IO ST X 24 1O IR XIX
INTRODUGCCION . ... et e et e e e et et e e et et et e e e e et et eeeeee et eseseeeeeeeseeenenes 1
1. CAPITULO I DISENO DE LA INVESTIGACION......ocoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen e 3
R I =1 Y TP T TP PPPPRPPPRPRPRPRRIN 3
1.2.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .. .uuuuuuuuuttesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 3
1.3.  FORMULACION DEL PROBLEMA .....uu et ee ettt et e e e e e e e e eeeeee e e e e e e e eeennne e e e s 4
1.4.  SISTEMATIZACION DEL PROBLEMAL. ....ueueueeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesenesessnennnnnsnsnnsnnnnnns 4
1.5, OBIETIVO GENERAL ...ttt 4
1.6, OBJIETIVOS ESPECTFICOS . .. utttttusteueuesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssnnes 4
1.7.  JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION. ....ceeeeteeee e eeeeeeeeeeae e e eeeeeeeaeeeeeeeeeennaaeeees 4
1.8. DELIMITACION DEL PROBLEMA .....uuu it ee ettt ee e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeaaaeeeeeeeeeennraneeeens 5
L0, HIPOTESIS ettt ettt ettt n et nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnne 5

1.10. LINEA DE LA INVESTIGACION FACULTAD DE INGENIERIA, INDUSTRIA Y

(000] NSy 1210 oled (o] N TR 5
2. CAPITULO Il MARCO TEORICO REFERENCIAL .....covoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen e, 6
2.1, MARCO TEORICO ... e 6



2.2, IMARCO CONCEPTUAL ...vttiivieitteestteesteeessseessbeeessseessssaesssseesssseesssseessssesasssesanssessnns 9

S = 1 o] o] =T 1 oo SRS 9
2.2.2. DISEM0 08 INTEITOMES ... .iitiiiietiiiiet ettt b e e b e 10
2.2.3. IMODIHAITIO 1. 10
A S 0 010101 1T TSV R VPO PTTROP 10
2.2.5.  REVESHIMIENTOS ...ttt ettt ettt ettt et e b e et e e e se e et e e beesreeanbeabeeabeesneas 11
2.2.6. RECUDIIMIBNTO. ... .cuiiiiiiiiiiir et 11
2.2.7.  Chapas 08 MAGEIA .....c.eiueeiriitiiiiiitieteee ettt ettt b ettt ettt et sb e b bt e b e 11
2.2.8.  ENCNAPE. ..ottt ettt ettt b e bt e bbb e naeas 12
B8 R /- 1 o T o RS TR 13
2.2.10. (OF: ot L o 1 1= ol o ST SR PR 15
2211, AIMIdON 8 MAIZ.....cuiieiiiiieiiie i 15
2.2.12. CANBIA ... 16
2.2.13. AAGUR ..o 16
2.2.14. RV LT Uo [ = OSSOSO 16
2.2.15. (€] 1ol oo - E PP P PP PR PR 17
2.2.16. =] 1= WU URUPURI 17
2.2.17. LBCE. ...ttt 18
2.2.18. CO0la A8 CAMPINEEID ..ttt bbbt b e 18
2.2.19. CriterioS & dISEA0 ....c.viivieieieicie e 18
2.2.20. L oto] (oo T W [=] I odo] o SR 20
2.2.21. L0 ] o] USRS 21
2.2.22. Propiedades del COIOT ........ciiiiiic e et saeas 22
2.3. IMARCO LEGAL...cciiiiiie ettt ettt e st e e et e e e e e bt e e e s nntae e e e annaneean 22
2.3.1. Constitucion de la Republica del ECURAON...........cocuiviiiiiiiiiieie e 22
2.3.2.  Asamblea General de 1o ONU..........coooiiiiiiiiiii e 23
2.3.3. Instituto Ecuatoriano de Normalizacion INEN .............cccooiininrinincnicecsesesre e 23
2.3.4.  ENSAY0S e 1aDOFALONIO ....cuvieiiiiieiiiiee e 24
CAPITULO 111 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION .....ccovcnirrnririnnee. 25
3.1. METODO DE INVESTIGACION. ....ceiiiiiiiiieeeiiiee e e sitete e e e steee e e e satre e e s ssstaeeesssnneeesnnnneeeas 25
3.2, TIPO DE INVESTIGACION ...ooveviriiieseieteietesestesassesesssessssesessesessssesessesessasessssessssesens 25
3.2.1.  INVeStIgACION EXPIOFALOIIA. ... cvi ittt ettt bbb 25
3.2.2.  Investigacion EXPErMENTAL..........cccouiiiiiiiiiiiie ettt 26
3.2.3.  Investigacion DOCUMENTAL...........cveviiiiiiie et e e neaennes 26
TR T =t ] =10 o 26
3.4, TECNICAS E INSTRUMENTOS. ....cctiiiiitiarinieesieeie et sieesne e sne s sne s 27
I O @ ] o -1 V7 Uox (o] o SRR 27
B2, ENTIBVISTA ...eoveiitiieiiit ettt bbb bbbttt 27



I T = 1 011 1= = PP P PP PRR TR 27
3.5. (0] =] 170 [0 ] PP RPRPR 28
3.6.  RESULTADOS DE LA INVESTIGACION Y ANALISIS .....coiiiiiieiieeiee e esiee e siee e 28
3.7, ENCUESTAS. ..ottt ettt ettt ettt ettt bttt e s it e ekt e s bb e e be e s aneebeesabeenbeennneans 29
3.8. EN T REV ST AS ..ttt ittt e e e et e e e e e e e st s bbb b e e e e e e e s s s e bbb b b e e e e s e s s s ssanbbbeees 39

IR IO R = 1111 T 1= (o SRRV PRSP OP 39

IR 2 =T 111 o [o STV 1< (o ISR 42

4. CAPITULO IV PROPUESTA ..ottt ettt sn st 45
L. TEMA it e nnre s 45
4.2.  DESCRIPCION DE LAPROPUESTA ....ciitieitetasteesieessteesseesstesssesssessssesnsessssesssessssesssens 45
4.3.  MATERIALES Y HERRAMIENTAS UTILIZADAS ...cooutieiieaniiesieeaieesieeenieesseeesaessnneeneeas 45

N I |V = (=T ¢ - T o] 4= SRR 45

4.3.2. MaterialeS agregatos .........oeviiuiiieiieiie ettt 46

4.3.3. EQUIPOS Y NEITAMIEINTAS .....ciuviiiieiie ittt ettt ettt et et sae et e b e snee e 46
4.4, DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO ...uuuutiiiiiiiisisieisiss s s s sss s s s s s s s s s s ssssssssssssnnsenns 46
4.5, OBTENCION DE MATERIA PRIMAL. .....ciiittttiiieeeesiiiittireeeese e e s s ssisbbsesssessssssssssssessseenas a7
4.6. PREPARACION DE LA MATERIA PRIMA .....cciittiieeie e iiitiiee e e e e ssiitrreeee s e s s ssnsrsnees a7
4.7.  CONSTRUCCION DEL BASTIDOR .....ucitutierteeasteesieesieesseeasesssesassesssnesnsesssnesssessssesssens 47
4.8. DESCRIPCION DE LA EXPERIMENTACION: METODO EMPIRICO......coiviaiieiiiienieeninnnn 47

4.8.1. Elaboracion del Prototipo | ........cccoiiiioiiiiiie e 47

4.8.2. Elaboracion del Prototipo H.........ccooiiiiiiiiiie e 48

4.8.3.  Elaboracidn del Prototipo Hl...........cooiiiiiiiiicie et 49

4.8.4. Elaboracion del Prototipo [V ... e e 50

4.8.5. Elaboracion del Prototipo V ......c.ccoiiiiiiie ittt 51

4.8.6. Elaboracion del Prototipo VI........c.ooiiiiiiciic ettt 52
49, ENSAYOS DE LABORATORIO ... .uutiiiiiieieiiiiiiiieieeeeeeessisissrsssssssssssssssssssssssssssssssssssens 53

e T |V (V1= - L PP OU PP UURUPRPPRR 53

4.9.2.  INFlamabilidad ..........ccooiiiii s 53

4.9.3. Contenido de NUMEAA ...........coviiiiiiiir s 54

4.9.4. ReSISteNCIa @ 18 tENSION.........cuiiiiiiiiiie et 56
4.10. PRUEBAS EMPIRICAS. . eeeiiiiiiii ittt e st breie st e s s s sbbbabe e e s s s s s s s sabbbaaee e s e s s s sananes 57
411. PRESUPUESTO REFERENCIAL DE LA PROPUESTA DE CHAPA DECORATIVA A BASE

DE BIOPLASTICO CON CASCARA DE MANGO .. .uutviieiieeeiiiiiriireeeeeessssisstssesesssesssssssssssssessssssnnnnns 57
4.12. DISENO DEL RECUBRIMIENTO SOBRE MOBILIARIO.......ccueiiiieiieaiienieesieenieesnnens 59

CONCLUSIONES. ...ttt st e e e be e e snaee s 62



RECOMENDACIONES ... 63
BIBLIOGRAFTA ..ottt 64

ANEXOS ..t nnes 73

XV



Tabla 1:
Tabla 2:
Tabla 3:
Tabla 4:
Tabla 5:
Tabla 6:
Tabla 7:
Tabla 8:
Tabla 9:

INDICE DE TABLAS

: Linea de investigacion de FIIC .........ccccccoovveviiiecicceee e,
Ventajas del uso de bioplastiCoS .........cccccvvvevieveiicieee e,
Tipos de Enchapes y SU desCripCion .........ccccooevrererenenenieenenens
Materiales ReCICIadOS ..........ccouevviiiiieiiee e
Proceso de fabriCaCion ..........cccoeveveiiieiisiseeee e
Material OrganiCo ..........coveieeiieie e
RESISTENCIA ...veeveeieee ettt nne s
Implementacion en INtErIOreS. .......ccvoerereire e
Control de Plagas .......ccoveiieiiiiiie e
Tabla 10:
Tabla 11:
Tabla 12:
Tabla 13:
Tabla 14:
Tabla 15:
Tabla 16:
Tabla 17:
Tabla 18:
Tabla 19:
Tabla 20:
Tabla 21:

Disminucion de dafios al eCOSIStEMA ........ccevvererereieiesieenine
Impulsar material INNOVAdOT ..........cccoevveiiicieceec e
Acogida en el Mercado.........cocoeeveiiiiiinieee e
Reconocimiento internacional ..............ccooeviieiinniiie e
Dosificacion de materiales - Prototipo I .........ccccceveiieinececnenne.
Dosificacion de materiales - Prototipo Il ...........cccoevveivececnnne.
Dosificacion de materiales - Prototipo Hl..........ccoocoiiienininnnn.
Dosificacion de materiales - Prototipo IV..........ccocooeiencinenen,
Dosificacion de materiales - Prototipo V........ccccoeeeiiecvevecnene.
Dosificacion de materiales - Prototipo Vi.........cccccoovveivececnnne.
PreSUPUESTO ...

Cuadro comparativo de PreCios ..........ccoererererieerienenesesieseeneas

XV



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Bioplastico de cascara de platano. Fuente: (Piz4, Rolando, & Ramirez, 2017).9
Figura 2: Chapa de madera en rollo. Fuente: (Carpintodo, 2020).......c.ccccceveivvevvevernnnnn. 11
Figura 3: Mango entero y corte, variedad Tommy Atkins. Fuente: (TROPS, 2020) ...... 15
Figura 4: Maicena, fécula de maiz o almidon. Fuente: (delmaiz, 2020) ..........cccevueneeeee. 15
Figura 5: canela en rama y polvo. Fuente: (FrutosDelPais, 2020) .........ccccoceevvevveiecnnnne 16
Figura 6: glicerina soluciéon. Fuente: (ecuadorb2b, 2020)..........ccceevevveveeiieieeseee e 17
Figura 7: resina y catalizador. Fuente: (Arte & Pintura co., 2020)........cccccoererencrennnnn 17
Figura 8: Laca catalizada. Fuente: (Pintuco, 2020) ........ccccoevueiiieneiine e 18
Figura 9: LEMAT TOt0 €N SITIO ....cvviiiieiiie et 24
Figura 10: Materiales reCiClados..........cccoviiiiiiiiiicce e 29
Figura 11: Proceso de fabricacion ...........ccoovviieiiiic it 30
Figura 12: Material OFgANICO .........coeiiiiieiiiieieese et 31
o U] o W o (=T £ (=] o - SRS SPPPR 32
Figura 14: Implementacion en iNtEHOIES ........ccveiieiiiiie et 33
Figura 15: Control de Plagas.........ccceoeeiieiieiiieiiee e 34
Figura 16: Disminucion de dafos al 8COSISTEMA............coviiiriiiiiieiee e 35
Figura 17: Impulsar material iINNOVAAOL ...........ccoiiiiiiiieieieese e 36
Figura 18: Acogida en el MErcado.........cccoeiiiiiiiiiiiie e 37
Figura 19: Reconocimiento internacional...........ccocvveeiieiesie s 38
Figura 20: Diagrama de flujo del ProCESO .........ccociveiiiiirieiiee e 46
FIQUIra 212 PrototiPO L....cc.eceeiieicecci e 48
Figura 22: Prototipo 1l .......oeeieeiecc et 49
Figura 23: Prototipo T ........ooeieee ettt 50
FIgura 24: PrototiPO TV ......oe ettt sae e ene e 51
FIQuIra 25: ProtOtIPO V ..ot 52
FIgura 26: PrototiPO V1 .....c.oiiiiiiiieeee et 53
Figura 27: Resultados del ensayo de inflamabilidad. Fuente: (LEMAT, 2020).............. 54
Figura 28: Ensayo de contenido de humedad Periodo de secado 30 minutos. Fuente:
(LEMAT, 2020) ...ttt sttt sttt se b b sesbe e e st e b e nae e seenesteneenesteens 55
Figura 29: Ensayo de contenido de humedad Periodo de secado 8 horas. Fuente: (LEMAT,
2020) .ttt et R et e bRt Re et et e Rt e be st et e Reebe et e neeteebe st eneerenre e 55

XVI



Figura 30:

Ensayo de contenido de humedad Periodo de secado 24 horas. Fuente:

(LEMAT, 2020) ...veverieiieiesieieeie sttt sttt sttt st et sesbe s e st e besse e neetesseneeneeseneens 55
Figura 31: Ensayo de tension. Fuente: (LEMAT, 2020) ......ccoccoveiiiininiieieienene e 56
Figura 32: Gréfica de carga vs deformacion. Fuente: (LEMAT, 2020) ........ccceecervenennee. 57
Figura 33: Aplicacidon parcial en estanterias de liDros...........ccccocevviiiiiiiieiinncnene e 59
Figura 34: Aplicacion en escritorios de una biblioteca...........c.cccccovviiieie e, 59
Figura 35: Aplicacion en escritorios de 0fiCiNas .........ccccveveieereiiie v 60
Figura 36: Recubrimiento de tableros y accesorios laterales de escritorios ...................... 60
Figura 37: Escritorio personal para teletrabajo...........ccovveeiiiiiiiiie e 61

XVII



INDICE DE ANEXOS

ANEXO 1 NTE INEN 2342......c ettt 73
Anexo 2: Registro fotografico de la EXperimentacion............ccccceevvvveevviveicieseesie e 81
Anexo 3: Ensayos de laboratorio, por LEMAT ... 88

XVIII



Bastidor
Biodegradable
Bioplastico
Cascara
Ecoldgico
Empirico
Enchape
Enfoque
Melamina
Método
Mobiliario
Musa balbisiana
Norma
Prototipo
Pulpa

Render
Revestimiento
Sostenible

Vernier

Verter

GLOSARIO

Estructura o armazon de palos con un hueco sobre el que se fijan los
lienzos o telar para pintar, bordar o calar.

Material que se puede llegar a descomponer por la opcion de
microorganismos como bacterias u hongos.

Material de origen bioldgico o biodegradable, procedente de recursos
fosiles.

Capa o cubierta exterior, resistente, dura o quebradiza que envuelve
alguna cosa, en especial las frutas.

De la ecologia o relacionado a ella, que define y protege la naturaleza.
Que esta basado en la experiencia y en la observacion.

Lamina de madera de espesor delgado.

Punto de vista que se toma a al ahora de realizar un analisis.

Material plastico, duro y resistente al calor que se emplea en el
revestimiento de mobiliarios.

Modo ordenado y sistematico de proceder para llegar a un resultado.
Conjunto de muebles de una casa o habitacion.

Tipo de platano, también conocido como platano rosado o platano macho,
progenitor de la banana.

Principio que se impone o se adopta para dirigir la conducta y realizacion
de una actividad.

Primer ejemplar que se fabrica de una figura o invento y que sirve de
modelo para fabricar otras iguales.

Parte blanda, carnosa y comestible generalmente de la fruta

Tipo de representacion grafica, consiste en una imagen generada a través
de un modelo 2D o 3D, consigue un efecto dptico que permite una vision
realista.

Capa de algun material con la que se cubre una superficie.

Que puede mantenerse en el tiempo por si mismo, sin ayuda exterior y sin
producir escasez en los recursos naturales.

Pieza aplicada sobre una regla graduada para apreciar divisiones menores
que las ofrecidas por la regla

Pasar un liquido o materia de un recipiente a otro o a una superficie.
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INTRODUCCION

Un prototipo de chapa decorativa a base de bioplastico de cascara de mango para mobiliario
de hogar suena como una idea innovadora y diferente para el mundo de la decoracidn, esta idea
se penso a raiz de los problemas que causa la contaminacién en estos momentos y sus estragos
manifestados hoy en dia en la naturaleza. Estos problemas han impulsado a muchos a buscar
soluciones que retrasen las consecuencias o que estas no sean mas graves; el uso de energias
renovables o desechos alimenticios son alternativas para reducir la utilizacién descontrolada
de materiales contaminantes como el plastico o la tala indiscriminada de arboles para conseguir
madera.

Adicionalmente, el interés de innovar en materiales para el uso en el disefio de interiores
conduce a buscar otros recursos y opciones. A partir de nuevos componentes es posible crear
mas materiales para el recubrimiento o construccion de mobiliario que sean una opcion
ecoldgica, funcional, estilizada, ergonémica e innovadora. Esto permite variar en elementos,
brindando alternativas al decorador o arquitecto al momento de concebir un disefo.

Un elemento que cumple con todas las aristas antes mencionadas es el bioplastico obtenido
a base de la cascara de mango. Este se produce mediante biopolimeros o polimeros naturales
como la celulosa, hidratos de carbono, ceras, proteinas. También se puede conseguir de
polimeros sintéticos que también son biodegradables como el polihidroxibutirato (P3HB), el
PLAy PHA.

Con esta investigacion se busca expandir el uso del bioplastico y encontrar mas opciones de
donde extraerlo, que en la actualidad es implementado para empaques, utensilios de cocina,
juegos de cubiertos, entre otros. Ahora, se busca aprovecharlo para la decoracion. El objetivo
de la propuesta que se presenta, es una alternativa de revestimiento para mobiliario. La cual es
resultado de la union de residuos agros y varios elementos naturales.

En esta propuesta de prototipo se detallara el proceso de obtencion de la materia prima, que
incluyen cascaras de mangos y materiales agregados. Ademaés, de las dosificaciones y
variaciones necesarias para la produccion de prototipos. Se espera obtener un revestimiento
innovador y decorativo con propiedades que sean iguales o mejores que los enchapes
tradicionales.

Sin dejar de un lado la estética como predominante, y su elegancia en concordancia al estilo
rustico que es dada gracias a su textura visual y color. No se adicionaran quimicos que
provoquen alteraciones a lo que naturalmente brinda. Se hablara de cada uno de los materiales

a usar y que aportan ellos en pro de la creacién del prototipo.



También es necesario y de interés de todos mencionar que, la propuesta esta completamente
fuera de los parametros que deben cumplir los enchapes tradicionales para el recubrimiento de
mobiliario ya que este esti fabricado con materiales distintos a lo usual y es un enchape
innovador, por lo que los ensayos no se encuentran dentro de normativa alguna.

El presente trabajo de titulacion consta de cuatro capitulos, en el primero se hablara del
Disefio de la Investigacion, tratando apartados como el planteamiento, formulacién y
sistematizacion del problema, los objetivos generales y especificos, la justificacion de la
investigacion e hipdtesis. El segundo capitulo contendra el Marco Teorico Referencial, que
incluye el desarrollo de los conceptos utilizados previo a la experimentacién, profundizando
en la materia de disefio con bases bibliograficas debidamente sustentadas. El capitulo tres
describe la Metodologia de la Investigacion, en el que se explica el método cientifico y qué
tipo de investigacion se utilizo para llevar a cabo el proyecto. Y finalmente un capitulo cuatro
0 Propuesta, contiene el procedimiento, experimentacion, ensayos de laboratorio y la
presentacion de los resultados obtenidos.



CAPITULO |
DISENO DE LA INVESTIGACION

1.1. Tema
Prototipo de chapa decorativa a base de bioplastico de cascara de mango para mobiliario de
hogar.

1.2. Planteamiento del problema

La siembra y cosecha del mango se encuentran poco industrializadas, esto acarrea alto
porcentaje de desperdicio de materia prima y la incapacidad de comercializar derivados que
tengan valor agregado. En febrero del 2016 los ministerios de Comercio Exterior y Agricultura
reportaron que se trabajaba en un plan para el aumento de su produccion y la iniciativa a
desarrollar nuevos mercados para este fruto, una de las demandas que presenta la iniciativa es
el control de la plaga cientificamente como Drosophila melanogaster o también llamada mosca
de la fruta. Su nombre se da a que se alimenta de frutas diversas en periodo de fermentacion,
lo que provoca que se desempefien controles fitosanitarios para su prevencion y eliminacion.

Una premisa que da EI Diario periodico manabita reporta que existen alrededor de 40 tipos
de moscas la mayoria de ellas desarrolladas en la provincia del Guayas que destruyen entre un
30% e incluso el 100% de la cosecha, lo que provoca la baja economia de las familias
agricultoras que dependen de este recurso, segun indica el Coordinador Distrital de
Agrocalidad el Sr. Javier Zambrano.

La Exclusidn de moscas de la fruta es un proceso mediante el cual se trata de evitar el ingreso
de moscas cuarentenarias a un area determinada, en este caso al territorio ecuatoriano La
presencia de esta plaga comprende un problema fitosanitario en su totalidad y una limitante en
la ya mencionada economia agroindustrial. Esta plaga no solo se da mientras se encuentra en
tiempo de fermentacion o maduracién del mango si no también acarrea en los desperdicios de
éste, luego de su consumo, que mayormente ocurre entre los meses de octubre y diciembre,
durante este tiempo hay un incremento de un tipo de insecto llamado mosca negra la cual genera
una enfermedad llamada “oncocercosis” también conocida como ceguera infecciosa

Ecuador se encuentra en la zona intertropical por lo que esta fruta crece sin mucho
inconveniente a pesar de factores climéticos, y madura antes que en otros paises lo que coloca
a Ecuador como uno de los paises con mayor volumen de exportacion, junto a México, Brasil

y la India. A diferencia de otros residuos agroindustriales, la cascara de mango es generalmente



desaprovechada, y esto sumado a la carencia de politicas de manejo de desechos en el pais

genera un alto impacto ambiental.

1.3. Formulacién del problema
¢Qué impacto tendra la chapa decorativa a base de bioplastico de cascara de mango en el

mobiliario de hogar?

1.4. Sistematizacion del problema

¢Qué limitantes habra al momento de obtener la cascara de mango para nuestro proyecto?

¢Qué tan dificil serd convertir el residuo del mango en un elemento dtil para el disefio?

¢Qué desventajas tendra la elaboracion de chapas decorativas fabricadas con bioplastico
obtenido a partir de la cascara de mango?

1.5. Objetivo general
Elaborar un Prototipo de Chapa decorativa a base de Bioplastico de cascara de mango para

mobiliario de hogar.

1.6. Objetivos especificos

e Determinar las caracteristicas del material de desecho.

e Elaborar el bastidor para el correcto secado del producto de bioplastico.
e Experimentar diferentes dosificaciones seleccionando la mejor.

e Realizar las pruebas en el producto obtenido que certifiquen su calidad y resistencia.

1.7. Justificacion de la investigacion

La razon por la que se realiza esta investigacion es crear una alternativa ecoldgica en
revestimiento para muebles, aprovechando la cascara del mango, desecho cuya utilidad en la
industria es minima. En la actualidad la humanidad esta innovando y dejando atras la
comodidad que se dio con el surgimiento del plastico dejandolo como eje central no Unicamente
para el sector alimenticio en cuanto a empaques si no en todas las industrias, creando un circulo
vicioso que afecta ampliamente al ecosistema.

La facilidad que nos brinda el plastico en muchos aspectos de nuestra vida Unicamente
genera un grado alto de contaminacion global ya que socialmente existe poco conocimiento de
procesos para la reutilizacién de estos y también de los desechos que se generan con productos
de uso primordial en nuestras cocinas, por tanto, esta investigacion se orienta ademas de
difundir a crear conciencia ecoldgica sobre desechos de productos bases de una dieta saludable,

y que por lo general se descartan sin ninguna preocupacion por el ambiente.



La importancia de este proyecto de investigacion consiste en la utilidad que se da a la
materia organica generalmente desechada sin conocimiento de los beneficios que puedan
brindarnos, convirtiéndola a esta materia, (que en un depdsito terminaria descomponiéndose,
y generando plagas que causan dafio a nuestra salud como lo es el caso de la llamada mosca
negra) en un producto que brinde utilidad y belleza visual, para lo cual se aplicaran técnicas y
procesos industriales a la cascara de mango con la finalidad de obtener chapas que cumplan
con los principios basicos del disefio de interiores.

El bioplastico es una de las tantas alternativas que nacen a partir de la necesidad de sustituir
la utilizacion del plastico, que procede de recursos no renovables como el petréleo y que su
degradacion demora afios y hace tanto dafio al planeta. La produccién de este material se da en

base a productos e ingredientes renovables, ecoldgicos y facilmente degradables y reciclados.

1.8. Delimitacion del problema

Campo: Educacidn superior. Tercer nivel de grado.
Area: Disefio de interiores.
Aspecto: Investigacion exploratoria, experimental, documental

y cuantitativa.
Tema: Prototipo de chapa decorativa a base de bioplastico
de cascara de mango para mobiliario de hogar.
Delimitacion Espacial: ~ Guayaquil — Ecuador
Delimitacion Temporal: 2019 - 2020

1.9. Hipdtesis
Con la elaboracion de chapas de bioplastico con cascara de mango se conseguird un

producto innovador y econémico para la decoracion.

1.10. Linea de la investigacion Facultad de Ingenieria, Industria y Construccion

Tabla 1: Linea de investigacion de FIIC

Urbanismo y  ordenamiento LINEA: SUBLINEA:
territorial aplicando tecnologia de Materiales de Materiales
construccion eco-amigable, industria Construccién. innovadores en la
y desarrollo de energias renovables. construccion.

Fuente: ULVR



CAPITULO 11
MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1. Marco tedrico

Hoy en dia en nuestro afan de conservar la naturaleza y todo su entorno, la sociedad se
preocupa mucho de no explotarla e incorporar materiales a los cuales se le brindaba un solo
uso, este es el caso de la llantas; en la actualidad existen mobiliario fabricados de Ilantas no
solo para el uso del ser humano sino también como camas para canes, a esta labor se la esta
Ilevando al punto de convertirla no solo artesanal si no también industrial (Merino Toro, 2016)
en su trabajo de tesis sobre elaboracion de muebles artesanales con Ilantas reprocesadas en la
ciudad de Quito.

En su tesis sobre alternativas para desecho de tableros contrachapados, (Teihuel Vasquez,
2017) indica que las maderas nativas que normalmente se usan para la fabricacion de chapas
son el Coigle, Lingue, Eucalipto, Mafiio, muy llamativas por su alto valor estético; describe
ademas que se generan 84.4m3 de residuos por turno, en jornadas de tres turnos por dia, de los
cuales el 60% podrian corresponder a chapas, tanto verdes como secas, y cuyo destino son las
calderas para la produccion de energia caldrica.

Dentro de los materiales y accesorios innovadores en el disefio de interiores se encuentra la
elaboracion de paneles a base de hojas de palma de coco (Ibujés Franco & Plaza Olivo, 2018)
con la finalidad de no solo darle uso en viviendas sino también en locales comerciales y
oficinas; este revestimiento es mucho mas liviano que los convencionales y busca aportar
belleza visual con fibras naturales convirtiéndolo amigable con el medio ambiente.

Debido al gran rendimiento que nos pueden brindar los materiales reciclados el uso de ellos
en la construccion y decoracion se han convertido en frecuentes por esto una tesis sobre
elaboracion de paneles para revestimientos con micelios y cascara de mani (Navarrete
Figueroa, 2018) remarca su propiedad de ser moldeable a cualquier forma, otra de las
cualidades que posee este panel es la impermeabilidad y resistencia a altas temperaturas, tiene
bajo costo y abre un campo productivo artesanal debido a su facilidad de produccién.

Tenemos en cuenta que el uso de las chapas decorativas de madera data sus inicios en Egipto
con el uso de estas para la decoracion de ataudes o mobiliarios, esta labor se la consideré casi
sacro, luego de ello su uso se aplica también en Grecia y Roma. En el siglo XVI1I se emplea la
modificacion de la ubicacion de las vetas, alternandolas entre si; los primeros muebles en usar

este sistema fueron Chippendale y Sheraton (Machado, 2018).



Los primeros registros de tableros contrachapados se dan en el afio 3500 a.C. (Sevilla
Allende, 2018), en su tesis sobre historia de la madera laminada, nos cuenta que los egipcios
utilizaban laminas de madera muy finas, colocadas de manera consecutiva y unidas con
pegamento natural elaborado a partir del cartilago de peces; estos tableros tenian ventaja frente
a las maderas tradicionales ya que no existian arboles suficientemente grandes para las medidas
requeridas en construcciones de proporciones mayores.

Los biopolimeros funcionan bien como revestimiento, brindando proteccion y durabilidad,
(Alendy, 2018) en su investigacion sobre bioplasticos en Honduras, desarroll6 una biopelicula
de revestimiento para frutas y verduras, utilizando almidén de maiz y yuca en diferentes
proporciones, afiadiendo orégano para proteccion contra hongos. En esta encontrd que la
relacion 77% almidon de maiz y 22% almidén de yuca, con 1% de orégano, mejoraban las
propiedades de barrera y obtenian el grosor necesario para proteger los alimentos que revestian.

La tesis de (Romero Ponguillo, 2017) plantea la creacion de un panel a base de cartén en
tiras, sellado con repelente de agua y acrilico, que cumple con las pruebas de resistencia,
demostrando asi que la utilizacién de materiales de desecho es factible y por méas conveniente,
ademas de plantear una alternativa de un material amigable con el ambiente para viviendas de
interés social.

En su estudio sobre la propiedad de materiales para construccion, (Borja Jiménez & Castillo
Moya, 2019) crearon empiricamente un panel a base de corcho reciclado y cartén, encontrando
que éste tenia propiedades de aislante térmico y sonoro, y que por su acabado rastico podia ser
utilizado en decoracion de diversos lugares al interior de residencias, ya sea como
revestimiento de pared o cielo raso. Sin embargo, se habian encontrado dificultades al obtener
el material reciclado, lo cual también es importante tener en cuenta.

En la actualidad uno de los materiales o materias que mas se utiliza es el plastico, este
contiene polimeros y distintos componentes sintéticos que no son de rapida degradacién, una
sola botella de plastico tarda en degradarse al menos unos 150 afios. (Godinez Cardoso, 2016)
junto a otros alumnos del Instituto Asuncién De México en su trabajo de investigacion
Bioplasticos: Soluciones Ambientales, explican que los polimeros que forman parte de los
plasticos también pueden ser encontrados de manera natural en el medio ambiente como en
plantas, animales y en microorganismos, a estos se les llama biopolimeros o polimeros
bioldgicos.

(Meza Ramos, 2016) en su tesis elabora un bioplastico a base de cascara de papa, define al

bioplastico como un material capaz de descomponerse dependiendo de las condiciones a las



que se someta y en el medio ambiente que se rodea o por accion de microorganismos que
empiecen a habitar cerca, o en el bioplastico, y como un elemento hecho a base de materia
bioldgica.

También se conoce como biopléastico a los plasticos que se elaboran de materia renovable,
en su trabajo investigativo, (Vicente Flores, 2018) describe como aprovechar los residuos de
la musa balbisiana, y los define como elementos elaborados por polimeros naturales y
renovables ya sea que estén compuestos de ellos parcial o totalmente, y que al ser un material
bioldgico tiene como una de sus caracteristicas esenciales la degradacion natural.

En su investigacion sobre bioplasticos (Riera & Palma, 2018) plantean que es posible su
obtencion a partir de los desechos agricolas. En consecuencia, obtendriamos biopolimeros o
polimeros biodegradables, amigables con el medio ambiente, algo en exceso beneficioso dada
la alta produccion de estos desechos en el Ecuador debido a su alto potencial agricola.

En su tesis sobre elaboracién de bioplastico como proteccion de frutas (Portillo Portillo,
2017) encontrd que el bioplastico producto de la mezcla del almidon de yuca y del adipato-
tereftalato de poli butileno o PBAT, este ltimo es un biopolimero derivado del petroleo, se
pueden utilizar en la fabricacion de empaques empleado al recubrimiento de frutas, en este caso
la guayaba, ya que las caracteristicas que presenta son adecuadas para ello. El empaque no dafia
la fruta y es biodegradable.

(Rivera & Allende, 2018) en su proyecto cientifico sobre elaboracion de platos descartables
con bioplastico, indican que los bioplasticos tienen propiedades similares a los polimeros
derivados del petroleo, con la ventaja de que son biodegradables cuando son desechados en las
condiciones adecuadas. Los materiales derivados del petroleo pueden tomar miles de afios en
degradarse parcialmente, y aun después de este tiempo prevalecen como fragmentos que llegan
a acumularse por toneladas.

Debido a la cantidad de magnesio y potasio que tiene la cascara de mango ha llevado a
un grupo de estudiantes a disefiar prototipos de popotes a base de cascara de mango en conjunto
con extracto de nopal considerando ser estos materiales de desecho, de menor costo para su
fabricacion por lo tanto también para su comercializacion dando como fin resultados
satisfactorios en cuanto a dureza, fuerza de traccion, rasgado, color y degradacion; siendo estos
estandares de calidad necesarios para su utilizacion (POTOTITOS, 2019).

(Piz4, Rolando, & Ramirez, 2017) investigaron sobre un bioplastico a partir de la cascara
del platano, utilizando los residuos de la linea de produccion de fabricas de chifles en Piura

Peru; describen a este material como el producto de la evolucion del plastico, pues cuenta con
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sus propiedades fisicas y que, al contrario de éste, es biodegradable. Es posible obtener
bioplasticos a partir de biomasa, a partir de sintesis quimica utilizando monémeros y polimeros
obtenidos de recursos naturales y microorganismos.

(Riera & Palma, 2018) en su investigacion plantean que ciertos biopléasticos se pueden
producir a partir de polimeros de origen natural como la celulosa, hidratos de carbono, ceras,
proteinas, y también se pueden obtener de polimeros sintéticos que también son biodegradables
como el polihidroxibutirano (PHB), el PLA'y PHA.

(Alendy, 2018) En su estudio de las propiedades de los almidones, nos ensefia que estos
son un sustituto potencial de los envases pléasticos de uso comdn. Los almidones se combinan
con compdsitos de proteinas, fibras y arcillas, para mejorar sus propiedades mecanicas y de
barrera, ademas, algunos agregados naturales como la canela, el orégano, y otros, pueden
contrarrestar el efecto de bacterias y hongos, evitando efectivamente su proliferacion.

(Jiménez Ramos & Martinez de la Cruz, 2016) En su tesis de la Universidad Nacional
en Lambayeque, Per(, hablan de las caracteristicas fisicas y quimicas del almidon de yuca, nos
cuenta que éste ha sido utilizado desde la prehistoria como complemento en la alimentacion
del ser humano. Tiene gran importancia también en la industria farmacéutica. Se presenta
principalmente en forma de polvo y se extrae de los tallos y raices de las plantas en forma de
polvo, especialmente los obtenidos de la variedad de yuca Ilamada guayape.

2.2. Marco conceptual

2.2.1. Biopléstico

Figura 1: Bioplastico de cascara de platano.
Fuente: (Piz4, Rolando, & Ramirez, 2017)



Se Ilama bioplastico a aquellos materiales de propiedades similares a plasticos, pero que, en
vez de ser fabricados a partir de compuestos no renovables como el petréleo y sus derivados,
son fabricados con materia renovable, como productos y subproductos del maiz, papas, arroz,
soya, cafia de azUcar, entre otros.

Se debe tener en cuenta que no todo bioplastico es biodegradable y compostable, estas
caracteristicas particulares se miden mediante una prueba de carbono-14 la cual determina los
afios que le tomarian, a este material, descomponerse en un medio organico y dependiendo de
eso obtener o no una certificacion para distribuirse como bioplastico en paises que ya cuentan

con normativas ambientalistas (Ireland, 2017).

Tabla 2: Ventajas del uso de bioplasticos
Reduce la dependencia al uso de derivados del petr6leo como materia prima.

Reduce los gases de efecto invernadero hasta un 35%

Incrementa el valor de subproductos agrondmicos, mejorando la economia en sectores rurales.

Fuente: (Ireland, 2017)

2.2.2. Disefio de interiores
Disciplina y profesion multilateral encargada de crear formas y ambientes funcionales,
estéticos que tiene como objetivo crear espacios confortables y mejorar la cultura de los
usuarios o la sociedad. Se busca conjugar la belleza y funcionalidad, por lo que esta relacionada
con la creatividad, innovacion y la actualizacion permanente de las tendencias, con lo que se

logra optimizar al maximo el &rea que se disefia o redecora (Julian & Merino, 2019).

2.2.3. Mobiliario

Se define como mobiliario al mueble o conjunto de muebles que sirven de equipamiento en
un determinado espacio y que cumplen una funcion en especial como por ejemplo la de
descanso, sostén e incluso almacenamiento; estos pueden ser utilizados en hogares, oficinas, o
cualquier otro tipo de ambiente; estan fabricados de distintos elementos como metal, madera,
plastico, vidrio, etcétera; cada material responde a un conjunto de caracteristicas fisicas, como
dureza, flexibilidad, resistencia al agua, entre otras que en conjunto determinaran el tiempo de
vida atil del mobiliario (Garcia l. , 2017).

2.2.4. Ergonomia
Es el conjunto de conocimientos psicologicos, fisiologicos, de seguridad e higiene y normas

técnicas que buscan la adaptacidn de los objetos a las necesidades y capacidades humanas ya
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sean estas fisicas o mentales. Esta disciplina se basa en el andlisis de las incomodidades, con
el fin de identificar problemas, para asi resolverlos o bien reducir su impacto cuanto mas sea
posible. Esta ciencia surge con la actividad laboral y el esfuerzo que realiza el hombre en la
manipulacion de maquinarias, pero no solo se limita a los problemas del hombre en el &mbito

laboral, sino se busca aplicar a cualquier actividad humana (Andrés, 2017).

2.2.5. Revestimientos
Tanto en construccion como en disefio de interiores se conoce como revestimiento a la
membrana 0 membranas que permiten la proteccion de una superficie visible. Se fabrica de un
material especifico, con caracteristicas aptas para el resguardo y decoracion de paredes,
mobiliario, techos o pisos. Es tradicional que una vez afectada la superficie por cualquier factor
(tiempo, desgaste por uso o dafio) se busque reemplazar el revestimiento, aunque también éste

puede reemplazarse por motivos de remodelacion (Construmatica, 2019).

2.2.6. Recubrimiento
Es el desarrollo y resultado de recubrir un objeto con cierto material, tradicionalmente
consiste en que este proceso sirva de defensa para incrementar la resistencia del objeto que se
esta recubriendo. En cuanto a recubrimientos decorativos se busca que la finalidad sea de tipo
ornamental, estético y conjugable con el entorno. Este material puede ir tanto en forma de papel
tapiz, enchapes de madera, pinturas y esmaltes o a través de polimeros (Julian & Merino, 2019).

2.2.7. Chapas de madera

Figura 2: Chapa de madera en rollo.
Fuente: (Carpintodo, 2020)
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En documentos del Colegio de Arquitectos de Esparia, se define a la chapa como la hoja de
madera, de espesor menor a 0,8 mm, obtenida al desenrollar contra cuchilla o por corte a la
plana sobre trozas expresamente elegidas para obtener unas figuras de madera determinadas.
Las primeras, obtenidas por desenrollo, tienen utilidad en la fabricacion de tableros
contrachapados, mientras que las obtenidas por corte plano, se usan en revestimiento de
mobiliario y otros elementos de carpinteria (CSCAE; AITIM, 2018).

2.2.8. Enchape
Son reconocidos como un tipo de recubrimiento o revestimiento, se pueden encontrar sobre
diversos elementos constructivos, por ejemplo: vigas, escaleras, muros, columnas que brindan
resistencia a ciertas estructuras. Estos recubrimientos también pueden fabricarse de distintos
materiales como maderas, piedras naturales o artificiales, ceramicas, y materiales vitreos,

plasticos o metélicos (EcuRed, 2019).

Tabla 3: Tipos de Enchapes y su descripcion
Material Descripcion

Piedras Entre las piedras mas utilizadas tenemos al marmol, piedras calizas y granito;
Naturales  son de costo elevado debido a su durabilidad, excelente acabado y belleza. Se
han llegado a aplicar en obras de magnifico tamafio, aunque hoy en dia ya
tiene aplicaciones residenciales e industriales. Las planchas de marmol son

cortadas en el sitio de la obra.

Piedras Su uso es menos comun, se fabrican como planchas prefundidas de hormigon
Artificiales junto con materiales como la ceramica, losas de barro, azulejos y terracota,

losetas hidraulicas o materiales vitreos en diversas formas.

Azulejos Su uso es comun en lugares en contacto permanente con agua o grasas, Como
bafios y cocinas, ya sea de residencias u oficinas. Para su aplicacion es
necesario preparar la superficie, y su colocacion en mosaicos da una
posibilidad extensa de combinaciones. Se debe cuidar la distribucion en
conjunto con las estructuras empotradas para que las juntas no causen ruido

visual.

Ceramicas Tiene uso en murales, vigas y columnas, son de alta durabilidad y costo, se
colocan mediante grapas especializadas. A pesar que la mayoria resisten bien

la intemperie, existen algunos tipos que no son resistentes a condiciones
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abrasivas o de alto desgaste por lluvia o sol por lo que se aplican Unicamente

en interiores.

Madera Usados en interiores y comprenden desde listones, laminas o laminados,
tablas y contrachapados. Las maderas mas usadas en muebles de hogar son el
cedro y la caoba, recubriendo cominmente cajoneras, mesas, muebles,
roperos y hasta puertas. Por su textura da varias opciones en acabados, con un

toque tradicional en la composicion.

Materiales Como Su nombre lo indica son comunmente fabricados a partir de vidrio,
Vitreos aportan un acabado limpio y reluciente al ser pulidos. El vitrolite es un
material fabricado a partir de resinas sintéticas y pigmentos coloreados que
dan como resultado un vidrio coloreado de acabado mate y de alta resistencia.
Es el mas empleado como recubrimiento de exteriores y se emplea como

estructura en edificios comerciales.

Materiales Conocidos popularmente como vinilos son fabricados a partir de resinas
Plasticos sintéticas o PVC y se emplean en interiorismo gracias a su textura dan la
apariencia de ser porcelanatos o ceramicas tradicionales, tienen facil limpieza
y amplia gama de tonalidades, es de mantenimiento sencillo y colocacion pues
se necesita Unicamente cola o pegamento para ser colocadas sobre superficies
planas. Lo usan en paredes de hospitales y teatros, como imitacion de
maderas, cementos o piedras, resiste bastante bien los golpes, la luz del sol,

lluvia y humedad.

Fuente: (EcuRed, 2019)

2.2.9. Mango

El mango, fruta de forma ovoide que llegando a su madurez su color va de verde a rosado y
tiene por lo menos un 30% rojo, su peso es aproximadamente de 500 a 600 gramos, posee
pulpa, esta no presenta muchas fibras, contiene en su interior una semilla pequefia. Esta fruta
crece en un arbol el cual se caracteriza por tener ramas arqueadas y largas. Estas caracteristicas
se presentan en Per( en el mango de variedad Keitt (Reyes, 2016).

Este fruto en Ecuador varia en sus colores dependiendo de su madurez y de su variedad
(Banchon Franco, 2018) que van de verde, amarillo y rojo, pueden crecer en racimos o
individualmente. Con respecto a su forma, esta puede variar entre ovoide y redonda.

Aproximadamente pesan entre los 100 gramos y los 2 kilogramos cada uno, y su tamafio esta
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entre los 4cm y 25 cm de largo y su grosor va desde 1cm hasta 10cm. Existen algunas

variedades:

Verdes: Keitt, Amelie, Alphonse y Julie.
Amarillas: Manila y Ataulfo.

Rojas: Edward, Haden, Tommy Atkins, Kent y Zill

Dentro de esas variedades existen cuatro tipos que se cultivan en Ecuador:

Keitt: Este tipo se caracteriza por ser de cascara color Amarillo, de forma ovoide, pulpa
jugosa, sin fibra en la pulpa, de sabor dulce, la semilla ocupa un peso total del 8% de
la fruta; el tamafio del mango es grande, con una medida de 12 centimetros y un peso
total de 650 gramos. Este tipo de mango se origind en Florida descendiendo de una
variedad llamada “Mulgoba” (Benitez Jama, 2018).

Haden: Este tipo de mango también provienes de la variedad llamada “Mulgoba”
originaria de la India. Tiene como caracteristica su color amarillo mezclado con un
poco de rojo y pintas blancas, forma ovoide, mide de largo 14 centimetros pesa de 400
a 600 gramos, pulpa jugosa de sabor ligeramente acido (Benitez Jama, 2018).
Tommy Atkins: Esta fruta es originaria de la Florida y seguin (Benitez Jama, 2018) este
tipo de mango proviene de la variedad ‘“Haden” con diversas variaciones en sus
caracteristicas principales, su tamafio es de 13 centimetros de largo, su peso varia entre
450 y 700 gramos, la forma de esta variedad de mango también es oval u ovoide y
color amarillo fuerte a rojizo, con cascara gruesa.

Kent: Nace de la variedad ‘‘Brooks’’, el tamafno de este tipo de mango es 13
centimetros de largo, con peso de 680 gramos, de forma ovoide, con la corteza verde
amarillenta y rojo oscuro, también con varias pintas de color amarillo, con la pulpa
jugosa, sin fibra presente, buen aroma y buen sabor. (Benitez Jama, 2018) Esta
variedad de mango se puede cultivar en las regiones tropicales y en las subtropicales,
se origina su cultivo en Assam-India y en Birmania, la fruta fue exportada por
comerciantes espafioles y portugueses hasta Africa Oriental y México, Brasil y hasta
las Indias Occidentales. Este tipo de arboles necesitan ser cultivados en areas libres de
heladas, en areas tropicales o subtropicales, suelos con gran profundidad, ya que sus
raices con capaces de introducirse en la tierra a largas profundidades (Martinez Hilario
& Novoa Revelo, 2018).
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2.2.10. Céscara de mango
La corteza que cubre a esta fruta tropical representa del 7% al 24% del peso total (Barreto
& Pua, 2017) y (Jibaba, 2015) contiene principalmente pectinas, con una representacion del
15% del peso neto de la cascara y son Utiles en la elaboracion de mermelada y algunos
medicamentos. Ademas, se verificaron valores composicionales de 2% de grasas, 5% de

proteinas, 75% de extracto libre de nitrégeno 16% de fibra 'y 2% de ceniza.

Figura 3: Mango entero y corte, variedad Tommy Atkins.
Fuente: (TROPS, 2020)

2.2.11.  Almidon de maiz
Entendemos como almidon al polisacarido que se encuentra en las células del maiz y que
contiene glucosa, y a su vez lo convierten en una macromolécula formada por un 25% de
amilosa y un 75% de amilopectina, no contiene mayor cantidad de grasas a diferencia de otros
almidones, gracias a su gran contenido de glucosa es considerado el vegetal que provee méas

fuerza energética, es también conocido como fécula de maiz o maicena (El Gourmet, 2019).
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Figura 4: Maicena, fécula de maiz o almidén.
Fuente: (delmaiz, 2020)
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2.2.12. Canela
La canela es una especie que proviene de un arbol nativo de la India y pertenece al género
Cinnamomual la cual abarca alrededor de 250 especies diferentes, entre ellas existen 3 especies
que son sustanciales en la obtencion de aceites. La canela tiene componentes antibacteriales,
también efectos bioldgicos analgésicos, antiespasmadicos, afrodiciacos, insecticida,

parasiticida antiviral y hasta antiplaca bacteriana dental (Garcia K. , 2016).

Figura 5: canela en rama y polvo.
Fuente: (FrutosDelPais, 2020)

2.2.13. Agua
Es un integrante de los sistemas naturales y el ecosistema, principal para el sostén y
reproduccidn de la vida y crecimiento bioldgico. Todo ser vivo posee y necesita de esta; en el
caso de los humanos estan compuestos de un 70% de agua, pero este varia con la edad, en el
caso de vegetales tienen mayor porcentaje de este elemento que los animales, se convierte en
un bien de primera necesidad para el desenvolvimiento de toda existencia y también se recurre
a esta para el desarrollo de la economia y prosperidad empleandola en la agricultura,

produccion de energia entre otras plazas (Diaz Paredes, 2015).

2.2.14.  Vinagre
El vinagre se presenta como una sustancia acuosa, de sabor agrio y de un aroma particular,
esta sustancia se obtiene de dos tipos de fermentaciones, de aceite y de alcohol. Conseguir el
vinagre consiste en fermentar la materia prima para que a partir de esto se produzca el etanol,
después se sigue con la fermentacion acética por las bacterias que se ven implicadas, aportando
como producto final un vinagre con el &cido acético en un promedio del 6% de su masa. El
vinagre tiene distintos usos, como alimento, para la limpieza de hogar, como conservante, evita

que los microorganismos se multipliquen (Ortiz Uribe, 2017).
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2.2.15.  Glicerina
La glicerina segun (Betancourt, Carmen; de Mello, Renato; Castellanos, Leonides; Silva,
Cid N., 2016) es un compuesto inodoro, incoloro, con menor toxicidad ambiental, soluble en
el agua. Se caracteriza por sus cualidades humectantes, plastificantes estas como principales.
De facil manejo y de almacenamiento, aunque puede ser nocivo cuando se mezcla con agentes
oxidantes. La glicerina cruda es una mezcla de glicerina (en su mayor parte), alcohol (metanol),

potasio, detergente, materia organica y agua.
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Figura 6: glicerina solucion.
Fuente: (ecuadorb2b, 2020)

2.2.16. Resina
Sustancia pastosa que se divide en dos grupos, debido a su derivacion se pueden obtener de
manera natural a partir de extracto de ciertas plantas o resinas sintéticas fabricadas por el
hombre con el uso de quimicos. De manera natural son usadas mayormente como
desodorizantes o purificadores y las sintéticas se emplean en la industria automotriz,

construccion, electrénica y éptica (Pérez & Merino, 2016).
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Figura 7: resina y catalizador.
Fuente: (Arte & Pintura co., 2020)

La Resina Epoxi, usada para proteccién y durabilidad de otros productos, también conocida
como poliepdxido. Sustancia termoestable que modifica cierta estructura, se le puede agregar
pinturas y barnices a este tipo de resina para crear mayor consistencia, usada como elemento
decorativo en el disefio, se necesita de un catalizador para que cumpla con la funcion de

endurecimiento sobre esta; también brinda un acabado liso y brillante a la superficie en la que
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se aplicarg; tiene la ventaja de que si llegara a rayarse luego de ya estar aplicada se puede volver

a usar sobre el objeto o material a proteger (Gomez, 2018).

2.2.17. Laca
Sustancia que se genera a través en la rama de ciertos arboles mediante el sudor que derivan
las picaduras de insectos. Esta sustancia es traslucida y resinosa usada para la fabricacion de
barnices brillantes. A los objetos que se les otorga el acabado decorativo en laca tienen el
nombre de laqueados enfatizando su brillo y resistencia, posee la caracteristica de secar

rapidamente luego se su aplicacion, permite ser encerado y pulido (Pérez & Merino, 2016).
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Figura 8: Laca catalizada.
Fuente: (Pintuco, 2020)

2.2.18. Cola de carpintero

Data su historia recientemente en el afio 1912 con su inventor el Sr Fritz Klatte, su
presentacion se da en forma de emulsion como material ligante en superficies porosas y planas
es especial la madera o sus subproductos, es un liquido no combustible y de precio comodo
usado tanto en el hogar como de forma artesanal e incluso comercial.

Durante la pre-historia se usaba la sangre de animal como un adhesivo, en Mesopotamia
empleaban cementos de origen vegetal y luego en Egipto se us6 la grasa de animales para
cumplir el mismo fin, no solo se usa de forma adhesiva sino también para la proteccion del

queso de organismo fungies (Hobby Carpinteria, 2015).

2.2.19.  Criterios de disefio
Para la descripcion de los principios basicos del disefio, (Dodsworth, 2009) propone en su
obra el analisis de espacios en tres dimensiones, teniendo en cuenta sistematizacion de diversos

niveles, la division del lugar en ejes y colocacién de puntos focales dentro del mismo. Se

18



mencionan entonces cinco principios basicos del disefio: el balance, la armonia, la unidad, el
énfasis y el ritmo.
e Balance
Es la simetria visual, otorga la sensacion de calma y serenidad. Un espacio equilibrado
brinda igualdad a la implementacion de articulos complementarios del disefio conforme su
pesadez visual estas son: la linea, forma, el color y la textura que ayudan a delimitar la
sensacién de cansancio visual de uno de los objetos, lo que nos da como resultado la cantidad
de espacio que ocuparemos (Wong, 2014).
e Armonia
Es la conformidad o relacion que se da entre las combinaciones o partes de un ambiente que
implican la implementacion de componentes como forma, color y textura o materiales en
conjunto con el balance se obtiene la unidad de elementos en el entorno, asi como también
puede llegar a existir la variedad de articulos complementarios del disefio, materiales, luces,
entre otros (Betancourt, 2017).
e Unidad
Se debe comprender al entorno como la composicion donde afluyen todos los principios y
elementos de un disefio. Existen congruencias de formas, tamafios y color con sentido del ritmo.
Demasiada unidad provoca fatiga visual, hastio, para que no ocurra esto se debe tener la
proporcidn exacta de todos los elementos del disefio, siendo esto clave y parte fundamental
para obtener asi un ambiente armonico. (Wong, 2014)
e Enfasis
Trata de la convivencia de elementos predominantes o no, en nuestro entorno. La ausencia
de este denotaria uniformidad, asi mismo se debe tener en cuenta de no colmar por completo
nuestro disefio ya que lo convertiriamos en un ambiente pesado. Junto con el contraste traemos
la atencion, ya sea distinguiendo con un almohaddn o una lampara, un elemento Ilamativo,
distinto o dominante (Betancourt, 2017).
e Ritmo
Se fundamenta en la reproduccion o multiplicacion de uno o varios elementos dentro de una
misma area y a través del tiempo creando conformidad visual y constancia ritmica. Para
obtenerla los elementos deben ser comunes o variados en detalles, formas o color. El exceso
de elementos puede causar intranquilidad, ansias y malestar tanto para los usuarios como para
invitados, hay que saber emplear la variedad y equilibrio al desarrollar este principio
(Betancourt, 2017).
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e Punto

Es una sefial de tamafio diminuto, sin dimensiones que se puede llegar a percibir gracias al
contraste que suele general el color o el relieve sobre un area, cominmente se representa de
forma circular (Significados, 2019).

e Linea

Sirven para la estructuracién de formas, a su vez estan formadas por un conjunto de puntos,
de estos dependen la direccién que tendra la linea, considerada también el primer elemento del
disefio, estas podemos encontrarlas definiendo todos los objetos que tenemos a nuestro
alrededor e incluso en la naturaleza. Existen dos tipos de lineas: Linea Decorativa: usadas en
dibujo decorativo y Linea Técnica: usada en el dibujo técnico. También pueden brindarnos
efectos de bidimensional y tridimensional (Vertice, 2014).

En cuanto a su clasificacion tenemos que la linea recta genera caracter masculino, la linea
curva da caracter femenino, este tipo de linea junto con la ondulada da sensacion de un
movimiento suave, la linea inclinada no tiene estética, la linea oblicua genera movimiento,
agilidad y cansancio; la linea vertical genera altura, rigidez y crecimiento; la linea horizontal
da sensacion de calma, paz, tranquilidad, serenidad, amplitud y también significa horizonte
(\értice, 2014).

e Forma
La forma es la consecuencia de la linea, el diseflador como tal debe ser especialista de
la forma, las formas funcionales por lo general siempre son mas lineales ya que cuando son
tienen mucho movimiento suelen perecer de funcionalidad, el espacio generara el tamafio que
tendré la forma; a mayor espacio més grande seréd la forma, las formas dentro del espacio
generan un elemento, una figura, por ejemplo, una mesa dentro de un espacio (comedor) genera

una funcién. (Vertice, 2014)

2.2.20.  Psicologia del color

Esta rama de la psicologia estudia la influencia que puede generarse a partir de un color o
varios en el comportamiento humano, sus sentimientos, sensaciones y estados de animo. El
color genera no solo relaciones entre sefiales de cuidado, sino también reacciones fisioldgicas
complejas es decir que provocan una respuesta psicoldgica por ejemplo la contestacién de
mensajes generados por la luz y color como modelo tenemos la respuesta inmediata que genera
nuestro cerebro al cambiar la luz del semaforo siendo tanto peatones como conductores. (Cano,
2019)
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El nivel cultural, intelectual, el gusto de la comunidad o cliente, localidad y el clima también
contribuyen en el momento de la seleccidon de un esquema y también el proposito que cumplira
cada objeto, pero entre estos dos componentes el que tiene mayor importancia psicoldgica en
un disefio es sin duda el color, estos influyen en el espiritu y cuerpo, sobre nuestro estado de

animo y carécter e incluso sobre decisiones a tomar (Moreno, 2012).

2.2.21. Color

Sus origenes remontan en los estudios del filésofo griego Aristételes quien a través de un
estudio (384ac - 322ac) determind que todos los colores se deben a la unién de cuatro colores
basico que representan tierra, agua, fuego y cielo.

En el interiorismo es el elemento que tendra mayor destaque al momento de realizar un
disefio o una remodelacion, aportarda con gran influencia sobre las emociones de sus
espectadores; también se percibe de los objetos al encontrarse con la luz. EI color se
fundamenta en la luz y es estudiada como la descomposicion de los rayos solares. También es
ciencia, arte, técnica y platica (Vertice, 2014).

Provoca una sensacion de deleite a la vista, no solo es luz, vida, armonia, belleza, y no solo
abarca eso también incluye equilibrio psiquico, educacion y confort. Todo ser humano es capaz
de percibir esa sensacion fisica y emocional que provoca a simple vista un color por lo cual
cada persona es capaz de deducir que color le produce simpatia o antipatia o simplemente
generar reaccion en cuanto a gustos (Moreno, 2012).

Los colores estan relacionados con el clima y nos indica que los colores calidos son aquellos
formados en nuestra rosa cromatica desde el amarillo verdoso hasta el rojo considerandose
cémo alegres, excitantes y estimulantes y los colores frios comprenden desde el violeta rojizo
hasta el verde convirtiéndolos en tranquilos, tristes, sedantes y deprimentes. Aunque estas
explicaciones se dan a relaciones con la naturaleza y son sumamente objetivas estudios
psicoldgicos en varios individuos han mostrado la misma afinidad, relaciones y emociones con
estos colores (Moreno, 2012).

Nuestra rosa cromatica estd compuesta por colores primarios, secundarios e intermedios
gracias a este elemento del disefio se genera la amplia gama de colores en la cual se incluyen
los colores neutros o cuaternarios los cuales se dan por mezclas de colores terciarios. Los
colores primarios o basicos nacen de pigmentos naturales considerandose Unicos siendo estos:
amarillo azul y rojo. Los colores secundarios se dan por la mescla de dos colores primarios en

partes iguales estos son: verde, naranja y violeta (De los Santos, 2019).

21



Los colores intermedios o terciarios son el resultado de mezclar un color primario con un
secundario por ejemplo el color amarillo mezclado con el verde se convierte en un verde
amarillento o amarillo verdoso esto depende de a qué color se le dard mayor proporcion. Los
colores neutros o cuaternarios son aquellos que pierden pureza al ser mezclados con negro ya
que este significa carencia de color, al contrario del blanco que significa existencia de todo
color; por tanto, los colores neutros son llamados acromaticos y los colores puros llamados

cromaticos (De los Santos, 2019).

2.2.22.  Propiedades del color
Basicamente son elementos que brindan diferencia a un determinado color, definen el
resultado final obtenido.
e Matiz
Conocido como tinte es el elemento que brindara el nombre al color, en estado puro sin
algun otro tono agregado, son extraidos de la naturaleza o de quimicos, también nos permite
generar la diferencia entre un tono y otro y hacia un lado y a otro de la rosa cromética por
ejemplo un color, sea este el violeta, puede tener matices azulado o rojizo ya sea por su leve
degradé de tono, grado o luminosidad (De los Santos, 2019).
e Valor
Describe cuando un color es méas claro o mas oscuro, también hace referencia a la luz que
es percibida, no comprende el valor que posee un color ya como tal, sino a la adicion del blanco
en colores, este lleva a dar mas valores de luminosidad y en cuanto a la adicion del color negro
a cualquier tono genera disminucion en estos valores (De los Santos, 2019).
e Saturacion o brillo
Esta definicion se da a la luminosidad o ausencia de esta, que posee un tono; puede generarse
a través de la amplitud de visualidad que se tiene. Los colores puros del espectro solar estan
totalmente impregnados, un color vivo es un color con alto grado de intensidad; mientras
mayormente el color es saturado, éste generard percepcion de movimiento, en cuanto a la
cantidad de gris que pueda tener un tono esto se interpretara como menos saturacién o mas

neutralizado, menos brillante; también se puede definir como brillantez (De los Santos, 2019).

2.3. Marco Legal

2.3.1. Constitucion de la Republica del Ecuador
Art.14.- Se reconoce el derecho de los individuos a “vivir en un ambiente sano y

ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir”.
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En el articulo 74 se enumeran los derechos de la naturaleza, mencionando el que tienen los
individuos de diferentes pueblos y nacionalidades, de “beneficiarse de las riquezas naturales
que les permitan el buen vivir”. En el articulo 415 se promulga el desarrollo de programas de
reduccion y reciclaje de desechos sélidos y liquidos por parte de los gobiernos autbnomos

descentralizados (Asamblea Constituyente, 2008).

2.3.2. Asamblea General de la ONU

La Agenda 2030 para el desarrollo sostenible que fue incluida por la Asamblea General de
la ONU posee 17 objetivos y 169 metas en las cuales uno de ellos es acabar con la degradacién
ambiental lo cual es una problematica actual, es una propuesta que busca fomentar a todos sus
participantes a establecer una percepcion que desarrolle no solo la sustentabilidad ambiental
sino también econdémica y social (ONU, 2015).

Objetivo 9: Construir infraestructuras solidas, promover la industrializacion inclusiva y
sostenible y fomentar la innovacion.

Obijetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenible lo cual busca el
mejoramiento de articulos de uso indispensable con menos recursos, que se adquieran de forma
econdémica y creando mayor ganancia a las industrias.

Objetivo 15: Fomentar, resguardar y respaldar el uso sostenible de tierras y ecosistema,
acabar con la desertizacion, protegiendo las areas verdes e implementando mas, dedicar y

sosegar el mal uso del agroecosistema y toda su biodiversidad.

2.3.3. Instituto Ecuatoriano de Normalizacion INEN

El Servicio Ecuatoriano de Normalizacion (NTE INEN, 2003) en la normativa 2342 nos
indica que chapa como tal se entiende a la hoja delgada de madera de espesor uniforme obtenida
por desenrollado o rebanado y se emplea en la fabricacién de enchapes o de tableros
contrachapados, también busca establece los requisitos que certifican la calidad de las chapas
de madera para esto las clasifica segun su aplicacion en decorativas y no decorativas, ademas
de describir a detalle los diversos grados en los que se dividen cada una de ellas.

También son clasificadas segun la utilidad que tengan es decir decorativas y de uso corriente
se entiende como decorativas a aquellas que llevaran el nombre de la madera por la cual fue
extraida, su grado y espesor.

En cuanto a dimensiones estandar tenemos de corte a la plana va en condicién a la altura del
tronco y luego es procesada y comercializada en dimensiones de 90 a 120mm para facilitar su

manejo y transporte en cuanto a anchura tenemos desde 25 a 40cm y en espesores que varian
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entre 0,5 a 0,9mm, siendo el espesor mas habitual de 0,6 — 0,7mm. En cuanto a mobiliario, las
longitudes son entre 450 y 2000mm. (Maderea, 2019).

2.34. Ensayos de laboratorio

Este método de ensayo de laboratorio permite demostrar resultados confiables a través de
las pruebas que se realizan al objeto de investigacién y la validacion que se dé a las mismas.
Uno de los objetivos de realizar estas pruebas es que provean de informacion confiable y las
caracteristicas técnicas del objeto analizado, que ayuden con la toma de decisiones o futuros
cambios a realizar. (Camero Jiménez, 2019)

Los ensayos de laboratorio son las debidas pruebas que se realizaran a los prototipos de
chapas, las cuales solo dan un indice del comportamiento de los materiales que seran utilizados
para su fabricacion, siendo este satisfactorio o0 no, a cada una de las pruebas, reportandonos si
son viables o no para su fin, haciendo que se pueda llegar a la conclusion de la formula correcta
para la produccién.

Los laboratorios son instituciones avaladas por diversos organismos académicos, estatales
y cientificos; estos disponen maquinaria altamente precisa y calibrada para asegurar que los
resultados obtenidos son fiables de manera que se pueda emitir un certificado con validez
dentro del territorio nacional.

Algunos laboratorios en la ciudad de Guayaquil afines a nuestro tema de investigacion son
el Laboratorio de Suelos y Materiales Ing. Dr. Arnaldo Ruffili en la Universidad Estatal de
Guayaquil, el Laboratorio de Materiales y el Laboratorio de Mecanica de Suelos y Hormigon
de la Universidad Laica Vicente Rocafuerte y el Laboratorio de Evaluacion de Materiales
LEMAT de la Escuela Superior Politécnica del Litoral.

Figura 9: LEMAT foto en sitio
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Método de Investigacion

En el libro “Metodologia de la Investigacion ““ segunda edicion (H. de Canales, 2019), nos
indica que en el marco metodolégico se da la agrupacién de técnicas y procesos que lleva a
cabo el hombre en el cual expresa: detalles y procedimientos en referencia a como se realizara
la recoleccion de documentacion del proyecto investigativo o tesis a trabajar con la finalidad
de lograr de forma concisa el objetivo de la investigacion y establecer un significado consiente
a la realidad de lo que se esta llevando a cabo en estudio.

Por tanto, en esta investigacion se estudiara la viabilidad de la creacion de un compuesto
bioplastico a partir de la cascara de mango, representando cantidades de ingredientes que
intervienen en varias mezclas, para realizar una proyeccion estadistica y definir la cantidad

ideal para el producto final que se desea obtener.

3.2. Tipo de Investigacion

3.2.1. Investigacion Exploratoria

Este tipo de investigacion estudia campos y temas que no han sido lo suficientemente
estudiados, por lo que existe la posibilidad de que la informacion sobre el sujeto o tema a
investigar sea escasa 0 inexistente. En la investigacion exploratoria se puede tener un primer
conocimiento sobre un tema pero luego continuar con ella mas a profundidad o se puede dejar
propuesta una idea (Rica, 2017).

Utilizaremos este tipo de investigacion en nuestro proyecto ya que tiene como eje principal
la obtencion de bioplastico, un material novedoso, cuya produccién no ha sido industrializada
hasta el momento por lo que no consta con normativas vigentes ni ensayos de laboratorio que
prueben sus propiedades fisicas y quimicas, con la finalidad de contribuir a que se siga
investigando, para la obtencion de productos similares o derivados, por su caracteristica de
biodegradable y por todos los beneficios que esto trae al medio ambiente.

Este tipo de investigacion posee flexibilidad en la metodologia aplicada, nos ayuda a
descubrir todas las afirmaciones o pruebas de lo que se esta llevando a cabo a estudio, no busca
determinar algun tipo de conclusion del tema, si no ser de utilidad a otras investigaciones para

que estas puedan extraer los resultados que conllevan a conclusiones pertinentes.
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3.2.2. Investigacion Experimental

Tiene como objetivo transformar el estado del objeto o sujeto de estudio, ya sea un objeto,
una persona o un fenémeno, a lo largo de lo que dure la investigacion, este tipo de investigacion
se considera dependiente de un investigador y de como lleve a cabo y en qué rumbo dirija la
investigacion para conseguir los cambios o transformacion del sujeto de investigacion (Robles,
2019).

Este tipo de investigacion sera utilizada en nuestro proyecto ya que consiste en la
transformacion de varios componentes en un material de consistencia y forma distinta. Esta
implica la utilizacion de un enfoque cientifico en donde existen dos tipos de variables: una
constante y las otras sujetas a experimento, en el caso de nuestra investigacion la constante es
el prototipo en forma de ldmina, mientras que las variables sujetas a experimento son sus
propiedades fisicas, que seran determinadas en ensayos de laboratorio certificados y realizadas

bajo condiciones cientificas aceptables.

3.2.3. Investigacion Documental

Consiste en la recoleccion selectiva de conocimientos detectados en diversas fuentes
cientificas, utiles para el proposito de estudio de un determinado tema. La forma en la que se
evalUen estos conocimientos o informacion obtenida, dependerd directamente de la preparacion
académica del investigador. Por ejemplo, una investigacion documental desarrollada por un
periodista no serd la misma que la desarrollada por un médico. Sin embargo, la finalidad de
una investigacion documental siempre serd brindar contexto historico, espacial y temporal
alrededor de un estudio (Méndez, 2019).

Para el desarrollo de nuestro proyecto la investigacion documental es Util ya que nos permite
empaparnos tanto de la teoria de disefio como de la elaboracion de materiales decorativos, sin
alejarnos de nuestro objetivo principal. Como futuras disefiadoras de interiores elegiremos la
informacion mas certera para documentar paso a paso nuestro proyecto, con la finalidad de

entender todos los escenarios en los que el prototipo que elaboramos puede ser implementado.

3.3. Enfoque

El enfoque cuantitativo implica un proceso secuencial, pasos sistematizados que no pueden
ser eludidos sino mas bien seguir un orden especifico. Esta investigacion utilizara un enfoque
cuantitativo, en cuanto es necesaria la determinacion de variables medibles, estas variables son

por ejemplo las cantidades de ingredientes que se mezclaran para obtener los diferentes
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prototipos. Este enfoque asegura ademas la aplicacion de pruebas o ensayos de laboratorio para

corroborar lo observado y sacar de ello las conclusiones.

3.4. Técnicas e instrumentos
Con el proposito de recopilar datos mas acertados, opiniones del publico y expertos como

apoyo para nuestra investigacion, se aplicaran las siguientes técnicas:

3.4.1. Observacion

En 1980 Eli de Gortari (Lopez & Sandoval, 2016) define observacion como un proceso que
el ser humano y el investigador emplea para conseguir informacion y datos objetivos de
acuerdo al comportamiento del sujeto y los procesos de estudio actuales, la observacion tiene
medios que permiten ampliar o perfeccionar la observacion que realiza el que investiga, estos
medios son, un diario, un cuaderno de notas, cuadros de trabajo y mapas, estos medios facilitan
a la recopilacion de datos mediante la observacion.

Esta técnica es la mas comun y la mas utilizada por los investigadores, al enfocarla en esta
investigacion podremos recolectar datos a medida que se efectuan la fabricacién y las pruebas
del producto propuesto. La observacion nos coloca frente a la realidad del dia a dia de la

investigacion.

3.4.2. Entrevista

La entrevista se puede definir como una conversacion simple que se manifiesta entre dos o
mas sujetos en la cual el eje principal son las preguntas (LOpez & Sandoval, 2016) esta
conversacion tiene un objetivo profesional que va desde un proceso de preguntas hasta el punto
de plantear una conversacion libre. También se puede definir a la entrevista como la
comunicacion interpersonal que se da entre dos sujetos, el que investiga y el que conoce sobre
el tema de estudio.

Se aplicara a vendedores de chapas o materiales de recubrimientos de muebles o paredes,
para saber su experiencia y su conocimiento sobre el tema, también se entrevistara a arquitectos
y disefiadores. A través de esta técnica obtendremos la opinién y experiencia de los expertos

en este campo o datos especificos del mercado al que va dirigido este producto.

3.4.3. Encuesta
La encuesta segun (Lopez-Roldan & Fachelli, 2016) es una técnica de investigacion en el
campo social que ayuda a la investigacién cientifica, esta ayuda a originar datos de calidad y

mas precisos de forma cuantitativa. Funciona a través de la interrogacion de diferentes sujetos
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de una poblacién especifica 0 a una muestra grande de esta poblacion mediante un cuestionario,
la encuesta también se caracteriza por mantener anénimo el nombre de los sujetos encuestados.

Seran enfocadas a los consumidores actuales de este tipo de productos y a los futuros
consumidores, con la finalidad de recopilar datos, necesidades y opiniones. La encuesta
contendra de 10 a 20 preguntas que resuman las caracteristicas del producto y que los posibles
consumidores opinen del mismo. También contendran preguntas sobre las necesidades del

consumidor con respecto a este tipo de recubrimientos.

3.5. Poblacion

Nuestra propuesta va dirigida a la poblacién de la ciudad de Guayaquil especificamente a
las pequefias, medianas y grandes empresas, dedicadas a la comercializacién de tableros o
mobiliario con revestimiento laminado, a lo largo de la Via a Daule hasta el kilometro 8, para
lo cual se hizo una consulta rapida en Google, que mostro diez resultados de los lugares que
incluyen “chapas de madera” en su sitio web. En cada uno de estos lugares recolectamos datos

de diez individuos, lo que fue un total de cien encuestas.

3.6. Resultados de la Investigacion y Analisis

Las encuestas fueron realizadas a vendedores de materiales de recubrimiento para
mobiliarios, madereras, demas negocios dedicados a la comercializacion de este tipo de
recubrimientos y disefiadores.

Se realiz6 la encuesta para obtener perspectivas diferentes en cuanto a la innovacion de
materiales que esta dando en la actualidad bajo el concepto de sustentabilidad con referencia a
los materiales tradicionales que han permanecido comercializando durante un extendido
tiempo en sus negocios.

Asi también se optd por la opinién de profesionales en el disefio quienes periédicamente
deben ir conociendo y actualizdndose mas sobre las tendencias que se dan e innovaciones en
materiales, para poder recrear lo que sus clientes necesiten.

Se consulté a este grupo de individuos con la finalidad de que nos otorguen conocimiento
en cuanto a su fabricacion, comercializacion, implementacién en disefio y conceptos varios de
los materiales ya existentes para diferenciarlos de la propuesta innovadora de enchape e ir

viendo en que se puede mejorar o que plus se le puede dar a diferencia de los tradicionales.
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3.7. Encuestas

Encuesta dirigida a profesionales de la decoracion provenientes de la ciudad de Guayaquil
y a distribuidores de materiales de revestimientos para mobiliarios ubicados a lo largo de la
Via a Daule desde el Km 1 hasta el Km 8.

1. ;Considera usted que deberia darse mas acogida a la fabricacion de muebles con materia

organica como las cascaras de las frutas?

Tabla 4: Materiales Reciclados

Criterios Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
Totalmente de acuerdo 40 40%

De acuerdo 59 59%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 1%

En desacuerdo 0 0%

Totalmente en desacuerdo 0 0%

Total 100 100%

Fuente: Profesionales de la decoracion de Guayaquil
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

B Totalmente de
acuerdo
H De acuerdo

Ni de acuerdo ni en
desacuerdo
M En desacuerdo

H Totalmente de
acuerdo

Figura 10: Materiales reciclados
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

Analisis: segun los resultados de la encuesta, el 40% de los sujetos encuestados consideran
que estan Totalmente de acuerdo, un 59% esta De acuerdo y el 1% no esta Ni de acuerdo ni en

desacuerdo.
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2. (Cree que es importante saber como se da la obtencion de chapas de madera u otros

productos con las que se revisten mobiliarios?

Tabla 5: Proceso de fabricaciéon

Frecuencia absoluta Frecuencia relativa

Totalmente de acuerdo 59 59%
De acuerdo 41 41%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 100 100%

Fuente: Profesionales de la decoracion de Guayaquil
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

Figura 11: Proceso de fabricacion
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

B Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

Ni de acuerdo ni en

desacuerdo

M En desacuerdo

Analisis: segun los resultados de la encuesta, el 59% de los sujetos encuestados consideran

que estan Totalmente de acuerdo y un 41% est& De acuerdo.
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3. ¢Considera que un profesional en el disefio de interiores optaria por el uso de material

organico para el recubrimiento de muebles?

Tabla 6: Material organico

Frecuencia absoluta Frecuencia relativa

Totalmente de acuerdo 61 61%
De acuerdo 36 36%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 2%
En desacuerdo 1 1%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 100 100%

Fuente: Profesionales de la decoracion de Guayaquil
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

Figura 12: Material organico

Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

B Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

Ni de acuerdo ni en

desacuerdo

B En desacuerdo

W Totalmente en
desacuerdo

Anélisis: segun los resultados que arroja la encuesta, en 61% de los sujetos encuestados

consideran que estan Totalmente de acuerdo, el 36% de los mismos esta De acuerdo, el 2% Ni

de acuerdo ni en desacuerdo, y un 1% se encuentra En desacuerdo.
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4. ;Considera que un mueble revestido con enchape fabricado as base de cdscara de mango

tendria la misma resistencia que los revestidos con material tradicional?

Tabla 7: Resistencia

Frecuencia absoluta Frecuencia relativa

Totalmente de acuerdo 55 55%
De acuerdo 34 34%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 10 10%
En desacuerdo 1 1%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 100 100%

Fuente: Profesionales de la decoracion de Guayaquil
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

M En desacuerdo

MW Totalmente en
desacuerdo

Figura 13: Resistencia
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

Analisis: segun los resultados que arroja la encuesta, en 55% de los sujetos encuestados
consideran que estan Totalmente de acuerdo, el 34% de los mismos esta De acuerdo, el 10%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo, y un 1% se encuentra En desacuerdo.
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5. ¢Cree que seria agradable la idea de tener a disposicion uno o varios mobiliarios de hogar

revestidos con este material?

Tabla 8: Implementacion en interiores

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa

Totalmente de acuerdo 61 61%
De acuerdo 37 37%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 2%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 100 100%

Fuente: Profesionales de la decoracion de Guayaquil
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

Figura 14: Implementacién en interiores
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

H De acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

B En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Analisis: segun los resultados que arroja la encuesta, en 61% de los sujetos encuestados

consideran que estan Totalmente de acuerdo, el 37% de los mismos esta De acuerdo, y un 2%

de los encuestados no estan Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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6. ¢Cree usted que la proliferacion de plagas en los desperdicios de algunas frutas como el

mango amerita atencién inmediata?

Tabla 9: Control de plagas

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa

Totalmente de acuerdo 97 97%
De acuerdo 3 3%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 100 100%

Fuente: Profesionales de la decoracion de Guayaquil
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

Figura 15: Control de plagas
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

M De acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

B En desacuerdo

W Totalmente en desacuerdo

Anélisis: segun los resultados que arroja la encuesta, en 97% de los sujetos encuestados

consideran que estan Totalmente de acuerdo, y el 3% esta De acuerdo.
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7. ¢Estima usted que al usar este tipo de revestimientos a base de cascara de mango se estaria

disminuyendo la deforestacion?

Tabla 10: Disminucién de dafios al ecosistema

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa

Totalmente de acuerdo 92 92%
De acuerdo 8 8%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 100 100%

Fuente: Profesionales de la decoracion de Guayaquil
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

Figura 16: Disminucion de dafios al ecosistema
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

B Totalmente de acuerdo

W De acuerdo

Ni de acuerdo ni en

desacuerdo

M En desacuerdo

W Totalmente en desacuerdo

Anélisis: segun los resultados que arroja la encuesta, en 92% de los sujetos encuestados

consideran que estan Totalmente de acuerdo, y el 8% esta De acuerdo.
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8. ¢Recomendaria usted un revestimiento de caracteristicas ecoldgicas?

Tabla 11: Impulsar material innovador

Frecuencia absoluta Frecuencia relativa

Totalmente de acuerdo 71 71%
De acuerdo 27 27%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 2%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 100 100%

Fuente: Profesionales de la decoracion de Guayaquil
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

H Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
Ni de acuerdo ni en

desacuerdo

M En desacuerdo

Figura 17: Impulsar material innovador
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

Anélisis: segun los resultados que arroja la encuesta, en 71% de los sujetos encuestados
consideran que estan Totalmente de acuerdo, el 27% de los mismos esta De acuerdo, y un 2%

de los encuestados no estan Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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9. ¢Considera usted que el enchape fabricado a partir de materia organica tendra acogida en

el mercado?

Tabla 12: Acogida en el mercado

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa

Totalmente de acuerdo 42 42%
De acuerdo 56 56%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 2%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 100 100%

Fuente: Profesionales de la decoracion de Guayaquil
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

Figura 18: Acogida en el mercado
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

B De acuerdo

H Totalmente de acuerdo

Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

M En desacuerdo

Andlisis: segun los resultados que arroja la encuesta, en 42% de los sujetos encuestados

consideran que estan Totalmente de acuerdo, el 56% de los mismos esta De acuerdo, y un 2%

de los encuestados no estan Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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10. ¢Cree usted que este recubrimiento pueda ser reconocido a nivel internacional?

Tabla 13: Reconocimiento internacional

Frecuencia absoluta Frecuencia relativa

Totalmente de acuerdo 70 70%
De acuerdo 27 27%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 3%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 100 100%

Fuente: Profesionales de la decoracion de Guayaquil
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

Figura 19: Reconocimiento internacional
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

B Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

Ni de acuerdo ni en

desacuerdo

M En desacuerdo

Analisis: segun los resultados que arroja la encuesta, en 70% de los sujetos encuestados

consideran que estan Totalmente de acuerdo, el 27% de los mismos esta De acuerdo, y un 3%

de los encuestados no estan Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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3.8. Entrevistas

Entrevistas realizadas a profesionales en disefio de interiores de la ciudad de Guayaquil.

3.8.1. Primer Sujeto
1. Hableme de su trabajo, ¢cual es su fuerte?

Soy disefiadora de interiores, trabajo mucho con decoracion y remodelacion de ambientes.

2. ¢Queé tipo de revestimiento para mobiliario usa en sus proyectos?

Me gusta usar mucho la madera, no tanto revestimientos, suelo trabajar con acabados
naturales, pocas veces utilizo chapas o melamina, aunque hay veces que aplico la pintura,
segun los deseos del cliente y como quiere su decoracion. También ahora ultimo se usa
bastante micro cemento, en paredes, mesones y en mobiliario, es un concepto interesante ya

que le da un aire industrial a la decoracion.

3. ¢A qué se debe su inclinacion por este producto?
El acabado natural se ve mas fresco y relajado, el ambiente lo hace méas acogedor y no tan

frio o rigido.

4. ¢En su trabajo ha usado algun tipo de material reciclaje o sustentable? ;Cuales?

Si, claro, pocas veces, pero si lo he hecho. He tenido la oportunidad de realizar muebles con
Ilantas recicladas, quedan muy bien y tienen una buena duracién. Puse unas en el patio de
una clienta la cual no tenia mucho presupuesto y lo fue solucionado poniendo las Illantas

recubiertas con cabuya, la cliente quedd encantada.

5. ¢Como cree que es posible innovar en revestimientos para madera?

A menudo pienso que seria bueno dejar de revestir tanto la madera, ya que me gusta que el
acabado de los muebles sea méas natural como te comenté antes, pero ahora me has puesto a
pensar que seria bueno dejar de usar tanto el plastico en la decoracion en general, que seria
bueno aportar mas al medio ambiente, y qué mejor para eso que buscar alternativas de
revestimiento de mobiliario o de paredes, como una fibra natural o algo reciclado. Ahora hay
tanta tecnologia y avances que se puedan descubrir mas alternativas, y apoyar proyectos

como el de ustedes.
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6. ¢Cual es su postura respecto al uso de elementos como cascara de frutas o llantas
recicladas en la elaboracién de material con fines decorativos?

Me parece una buenisima idea, algo innovador que nos serviria quizas no sélo para fines
decorativos sino para nuestra vida cotidiana que si usamos este tipo de elementos ayudamos
al medio ambiente y a nuestros clientes, ya que el uso de material reciclado permite que los
costos no sean tan elevados y los presupuestos destinados a los proyectos decorativos sean

alcanzables y respetados.

7. De acuerdo a su experiencia, /en qué medida seria posible relacionar la estética y la
ecologia en la elaboracion de un elemento decorativo?

Es muy posible, dependiendo de qué concepto se le quiera dar a la decoracion, creo que
siempre y cuando el cliente esté de acuerdo con la implementacion de un elemento ecoldgico
0 sustentable en su decoracion, se puede jugar mucho con las plantas y dar aspecto natural y
acogedor, algo que da pie a que podamos utilizar uno que otro elemento decorativo

ecologico.

8. De acuerdo al problema ambiental que acarrea el uso del plastico en decoracién, ;qué
materiales cree usted que podria usarse para reemplazarlo?

Bueno como te mencioné anteriormente, es muy comun hoy en dia el uso del caucho en la
decoracion y por qué no, se podria aplicar también como revestimiento con el tratamiento
adecuado. También como te habia mencionado el uso del micro cemento, este es un material
que no tiene tanto impacto ambiental como el plastico, pero si produce ciertos dafios, quizas
lo tomaria como una medida sustitutiva temporal. También me parece muy interesante su
propuesta de fabricar bioplastico, es algo que resultaria muy bueno y que merece ser mas

investigado.

9. ¢Qué tan frecuente ocurre que el cliente a la hora de escoger un mueble prefiera costo
sobre marca?

Depende mucho del cliente y su presupuesto, y del aspecto que tengan los elementos o los
beneficios de este. Suelen gastar mas en algo que saben que les va a durar, y en elementos
gue pueden cambiar o que se pueden aburrir dentro de un afio, los conseguimos de un costo

inferior.
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10. ¢;Cbémo visualiza usted un revestimiento para madera estilo enchape, fabricado a partir
de almidon y cascara de mango?

Lo imagino, algo muy rustico, que podria utilizarse muy bien para el recubrimiento de
muebles que vayan en cualquier espacio, podria recubrirse anaqueles o bufeteras y verse con

un estilo rastico y contemporaneo a la vez.

11. ;Le parece a usted este revestimiento una alternativa comparable a las existentes en el
mercado? ¢Por qué?

En el mercado hay muchas alternativas, pero esta es diferente, tiene mucho peso el plus
ecoldgico que posee. Pero creo que el cliente debe ser bien informado y el producto bien

vendido.

12. ;Cree usted que el concepto de decorar o disefiar se transforme debido a las innovaciones
con materiales ecoldgicos y reciclables?

Los conceptos y la esencia seguiran siendo los mismos lo que quizas cambie es la visiéon y
la perspectiva del cliente y puede que del disefiador o decorador, porque el campo sera mas
abierto aun, las opciones, alternativas y los diferentes elementos a usar seran en mas
cantidad. Pero la imaginacion es infinita y no hay nada que sea imposible al momento de

disefar.
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3.8.2. Segundo Sujeto
1. Hableme de su trabajo, ¢cual es su fuerte?
Soy disefiadora de interiores, actualmente trabajo para la empresa EmDecor como encargada
del area de asesoria y venta de los productos como papel tapiz, porcelanatos y la nueva linea
Ilamada Cement Design, adicional realizo trabajos de renderizado, proyectos y fabricacion
de mobiliarios. Anterior a esto considero que adquiri bastante experiencia en cuanto a obras,
materiales, presupuestos, disefios y variedad de cosas trabajando con la decoradora Camila

Baquerizo.

2. ¢Qué tipo de revestimiento para mobiliario usa en sus proyectos?
Uso melamina, en ocasiones realizo enchapados naturales, ya muy pocos clientes piden que
sus mobiliarios sean revestidos con chapas de maderas naturales, debido a tendencias en las

que prevalecen el cuidado al medio ambiente, que procuran no causar dafios al ecosistema.

3. ¢A qué se debe su inclinacion por este producto?
Es un material muy versatil no solo en formatos sino en texturas y colores, de facil

incorporacion, duradero, de facil manejo al momento de cortar.

4. ¢En su trabajo ha usado algun tipo de material reciclable o sustentable? ;Cuéales?

Les comento que si, en una ocasion mi equipo de trabajo y yo realizamos un mobiliario para
jardin en el cual su estructura eran tubos de PVC reciclados. Los lijamos, pintamos para que
parezcan maderas naturales y armamos mesas con ellos. Las sillas fueron realizadas de

tanques de thinner de la misma manera lijados y pintados con compresor.

5. ¢Como cree que es posible innovar en revestimientos para madera?
He visto que usan telas para cubrir tableros, pero no lo he puesto en préactica, siendo esto un
trabajo mas artesanal, pero no deja de ser innovador a mi parecer. Recuerdo que vi un tablero

cubierto de retazos de tela muy llamativos.

6. ¢Cudl es su postura respecto al uso de elementos como cascara de frutas o llantas
recicladas en la elaboracién de material con fines decorativos?
Esto es algo que actualmente es tendencia mundial, nosotros como disefiadores debemos

estar informados de los cambios, innovaciones y no quedarnos sin dar a producir algo
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similar, ya que tenemos un arma muy potente que es la imaginacién y podemos crear un
sinnimero de elementos complementarios para el disefio de interiores; en definitiva, mi
respuesta seria adelante a las nuevas respuestas eco friendly, y creemos conciencia del dafo

que producimos al ecosistema.

7. De acuerdo a su experiencia, ¢en qué medida seria posible relacionar la estética y la
ecologia en la elaboracion de un elemento decorativo?

Yo creo que no es necesario tener experiencia para hacer una relacion o conexion entre la
estética y la ecologia, basta con ver a tu alrededor y darte cuenta del sinnimero de cosas
bellas con las que nos aporta la naturaleza; con base en la naturaleza nosotros creamos,
copiamos o reproducimos las mismas formas naturales, no sélo en mobiliarios sino también

en edificaciones.

8. De acuerdo al problema ambiental que acarrea el uso del plastico en decoracion, ;qué
materiales cree usted que podria usarse para reemplazarlo?

La lana mineral es uno de los materiales naturales que se estdn empleando por el momento
fuera del pais como aislante térmico en aticos y techos. Este material como tal proviene de

una roca ignea natural que se transforma en lava luego de que se enfria.

9. ¢Que tan frecuente ocurre que el cliente a la hora de escoger un mueble prefiera costo
sobre marca?

Yo te puedo decir que esto varia dependiendo de a qué tipo de comunidad tu le diriges como
disefiador, en mi caso yo tengo una amplia cartera de clientes que van desde lo mas alto hasta
un nivel socioeconémico no tan alto; y me conduce su presupuesto monetario como guia

para poder presentarles algo estético, funcional y sobre todo que puedan pagar.

10. ¢Cbémo visualiza usted un revestimiento para madera estilo enchape, fabricado a partir
de almidon y cascara de mango?

Me parece algo muy innovador, me gustaria poder palpar algo asi, descubrir qué tipo de
textura tendrd y trabajar con ello, saber si el aroma a mango se mantendré concentrado me

parece una idea muy llamativa.
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11. ¢ Le parece a usted este revestimiento una alternativa comparable a las existentes en el
mercado? ¢Por qué?

Pues como muchos materiales innovadores hay que darles cabida, probarlos y ver
diferencias, similitudes y comparar caracteristicas; hasta saber cual nos podria resultar mejor
en variados aspectos. Personalmente creo que si al momento de nosotros probar y variar en
materiales ayuda a que se genere mas de estas innovaciones, si no le damos acogida cémo

saber qué nos puede convenir mas.

12. ;Cree usted que el concepto de decorar o disefiar se transforme debido a las innovaciones
con materiales ecologicos y reciclables?

En lo personal cada disefiador lleva un concepto distinto de lo que es decorar o disefiar, ya
que es con lo que pueden darse identificados; asi como un artista musical se especializa en
un solo ritmo, los disefiadores nos inclinamos por unas tendencias méas que otras y esto a la
larga se convierte en nuestra firma, algo que nos representa, por ejemplo, algin mobiliario o
un escaparate montado en un centro comercial y puedas decir de tal disefiador es. Existen
disefiadores internacionales que Unicamente crean espacios solo con reciclaje o materiales

innovadores, y a esto desde ya deberiamos acoplarnos todos.
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CAPITULO IV
PROPUESTA

4.1. Tema
“Prototipo de chapa decorativa a base de bioplastico de cascara de mango para mobiliario

de hogar.”

4.2. Descripcion de la propuesta

A continuacidn, la propuesta que se presenta es una alternativa de revestimiento para
mobiliario, resultado de la union de residuos agros y varios elementos naturales, detallandose
el proceso de obtencion de la materia prima (cascara de mango) y materiales agregados,
dosificaciones y variaciones en cuanto a la produccion conforme se experimenta para obtener
resultados. Es de suma importancia mencionar que la propuesta esta completamente fuera de
los parametros que cumplen los enchapes tradicionales, por lo que los ensayos no se encuentran
dentro de ninguna normativa.

Una de las ventajas de esta propuesta formada por materia organica es reducir en un
porcentaje la tala de arboles, reduciendo asi el impacto ambiental, con el calentamiento global
y demaés causas dafinas al ecosistema, al momento de trabajar con desechos orgénicos se evita
la proliferacién de plagas como moscas que causan dafios a la salud.

Al estudiar las caracteristicas que presentan la union de los materiales agregados en conjunto
con la materia prima (cascara de mango) la cual se considera desperdicio en el sector agricola,
se crea una lamina o revestimiento innovador para la decoracion, la que posee propiedades
similares a los enchapes tradicionales, Gnicamente variando en su presentacion y composicion.

En consecuencia, el objetivo de esta propuesta es el aprovechamiento y la recoleccién de
uno de los desperdicios agricolas mas grandes que tiene nuestro pais, que mediante variadas
dosificaciones se consiguio elaborar un prototipo de chapa decorativa con propiedades que sean
iguales 0 mejores que las tradicionales, sin dejar de un lado la estética como predominante, y

su color que se da, sin adicionar quimicos que alteren la estructura de la misma.

4.3. Materiales y herramientas utilizadas

4.3.1. Materia prima

Céscara de mango

45



4.3.2. Materiales agregados

Almidon, acido acético, canela, glicerina.

4.3.3. Equipos y herramientas
Bastidor de 70 x 100 cm, espéatula, gramera, estufa doméstica, licuadora doméstica.

4.4. Diagrama de flujo del proceso

Obtencién
de mangos

Almacenamiento
y seleccion

h'.
Lavadoy
secado

- Elaboracién

Descascarado del bastidor

Coccién de
agregados

o
Mezcla de
agregadosy
materia prima

%
Vertido de
mezclaen

bastidor

4
Secado por 48
horas al sol

Desmontaje

Figura 20: Diagrama de flujo del proceso
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)



4.5. Obtencién de materia prima

Para la obtencion de la cascara de mango nos brind6 ayuda el propietario de la hacienda “La
Frutita” ubicada en el Recinto Santa Martha perteneciente al canton Vinces de la provincia de
Los Rios. Esta finca se especializa en la exportacion de mangos internacionalmente y
gentilmente dond un saco con 100 mangos de rechazo, de los cuales se consumio su pulpa, y

la cascara fue utilizada en experimentacion.

4.6. Preparacion de la materia prima
Una vez obtenida la materia prima se procede con la preparacion.
1. Se realiza una seleccion de mangos maduros y verdes.
2. Se procede a lavar Unicamente con agua potable para quitar excesos o presencia de
insecticidas y posteriormente a secar.
3. Se realiza el descascarado de la corteza.

4.7. Construccion del bastidor

El bastidor tiene una estructura de madera, cubierta por tela organza muy parecida a la usada
en serigrafia. La tela debe ser templada correctamente y sujetada firmemente con clavos o
grapas industriales. La caracteristica principal de la organza es que permite filtrar el exceso de
agua sin dejar pasar la mezcla que formara el bioplastico. Ademas, facilita el proceso de

desmontaje.
4.8. Descripcion de la experimentacion: método empirico

4.8.1. Elaboracion del Prototipo |

Tabla 14: Dosificacién de materiales - Prototipo |

Cantidad
Almidon 409
Vinagre 15 ml
Agua 80 ml
Glicerina 15 ml
Cola blanca 3049
Cascara de mango 80¢g

Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)
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Posterior a la preparacion de la materia prima se procede a la coccion de los materiales
agregados (almidén, vinagre, glicerina y cola blanca) con 50 ml de agua en una cacerola a
fuego bajo en una estufa casera. Una vez obtenida la coccién de los agregados se procede a
licuar en conjunto con 80 g de céascara de mango y 30 ml de agua potable; luego a verter la
mezcla de todos los materiales sobre nuestro bastidor y llevar a secado bajo sol durante 24
horas.

Luego del secado se puede observar que el laminado no se pudo despegar de la malla del
bastidor, el aumento de aglutinante pudo haber causado esta reaccion por lo que se procede a

desarmar el bastidor para continuar la experimentacion.

Figura 21: Prototipo |
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

4.8.2. Elaboracion del Prototipo 11

Tabla 15: Dosificacién de materiales - Prototipo 1l

Cantidad
Almidén 509
Vinagre 6 ml
Agua 100 ml
Glicerina 6 ml
Céscara de mango 100 g

Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)
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Para este segundo prototipo se varidé en las proporciones de los materiales agregados,
hirviendo primero en 50 ml de agua y afiadiendo posteriormente 100 g de materia prima y 50
ml de agua potable; se llevd a licuado todos los materiales y se vertié la mezcla sobre el
bastidor, dejandola secar bajo sol durante 48 horas.

El resultado de esta experimentacion fue que al momento de su desprendimiento y dejar al
ambiente, tomo una forma céncava y se infecté de moho.

Figura 22: Prototipo Il
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

4.8.3. Elaboracion del Prototipo 11

Tabla 16: Dosificacién de materiales - Prototipo Il

Cantidad
Almidoén 309
Vinagre 6 ml
Agua 70 ml
Glicerina 6 ml
Canela 19
Céscara de mango 100 g

Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

En la preparacion del prototipo |11 se realizd variaciones en las proporciones anteriormente
utilizadas, hirviendo primero con 50 ml de agua, se agreg6 canela para aprovechar su efecto
antifungico. Se incorpord este compuesto en la coccién de los agregados y posteriormente se
Ilevé a licuado en conjunto con 100 g de materia primay 20 ml de agua potable.
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El resultado de esta fue de complicado desprendimiento ya que la poca cantidad de agua
provocd que el material aglutinante quede con particulas grumosas y al momento de su
desmontaje se comportd quebradizo, sin embargo, luego de cinco dias de dejar al ambiente no
es observé variaciones en cuanto a presencia de hongos, lo que significaba que el uso de la
canela habia funcionado.

Figura 23: Prototipo I11
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

4.8.4. Elaboracion del Prototipo 1V

Tabla 17: Dosificacién de materiales - Prototipo 1V

Cantidad
Almiddon 209
Vinagre 8 ml
Agua 80 ml
Glicerina 8 ml
Canela 1lg
Céscara de mango 120 g

Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

Para la elaboracion de este prototipo antes de llevar a coccidn todos los materiales agregados
se opto por disolver el almidon en 50 ml de agua para poder desintegrar todo tipo de grumos,
posteriormente se incorpord a la mezcla mediante movimientos circulares con un agitador hasta

que todos los materiales se integraron en una masa un tanto espesa y aglutinante.
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Luego se incorpora en la licuadora con 120 g de materia prima y 30 ml de agua potable, se
lleva a verter sobre el bastidor y en un periodo de 24 horas al ambiente se logré observar que
faltaba secar. Se esper6 24 horas adicionales dejando el bastidor bajo el sol, logrando un secado
completo.

A la hora de desmoldar el prototipo demostré ser de facil desmontaje, o quebradizo,
compacto en todos sus materiales, de agradable aroma y sin presencia de hongos, con una
textura un tanto grumosa debido a la presencia de retazos provenientes del triturado de la
cascara de mango.

Figura 24: Prototipo IV
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

4.8.5. Elaboracion del Prototipo V

Tabla 18: Dosificacién de materiales - Prototipo V

Cantidad
Almidoén 209
Vinagre 8 ml
Agua 80 ml
Glicerina 8 ml
Canela 19
Céscara de mango 120 g

Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)
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En la fabricacion del prototipo V el cambio realizado unicamente fue estético, al momento
de su presentacion fue cubierto con resina epoxica. Una vez obtenido el laminado en estado
natural se llevo al montaje sobre una tabla de play-wood de 13 x 9 cm.

Para el corte de nuestro laminado se utiliz6 un estilete, observando ademas que es facil de
cortar, posterior a esto se preparé la base y el laminado para su enchapado, luego de 24 horas
de secado al ambiente se realiz6 la mezcla de resina epoxica (20 ml) en conjunto con su
catalizador (5 gotas) y se vertid sobre el enchapado. El proceso de secado fue de
aproximadamente 2 horas.

El resultado del acabado no fue esperado ya que la resina no se incorpor6 del todo y formé
burbujas que con el secado se fueron reventando, pero no de manera uniforme del todo,
guedando marcas de esto. También dio un aspecto opaco y logré que pierda el brillo natural

que habia aportado la glicerina, asi mismo su tacto se dio de manera aspera.

Figura 25: Prototipo V
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

4.8.6. Elaboracion del Prototipo VI

Tabla 19: Dosificacién de materiales - Prototipo VI

Cantidad
Almidén 209
Vinagre 8 mi
Agua 80 ml
Glicerina 8 ml
Canela 19
Céascara de mango 1209

Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)
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Nuevamente, el cambio en este prototipo fue Gnicamente de acabado, para ello se opto6 por
utilizar vidrio liquido, el cual se puede adquirir en ferreterias o almacenes de venta de pinturas.
Se prepara el laminado y soporte para su implementacién, una vez obtenido el secado de estos
se prepara la mezcla del vidrio liquido en un envase plastico, vertimos con ayuda de una jeringa
30 ml del producto Ay con otra jeringa 30 ml del producto B.

Una vez vertidos los componentes del vidrio liquido se debe homogenizar la mezcla con
ayuda de un agitador para luego esparcirlo sobre el enchape con ayuda de una espatula para
abarcar el total de la superficie. El resultado fue exitoso en cuanto a incorporacion del material,
brindando al enchape brillo, textura lisa y una estética digna de un material de revestimiento.

Figura 26: Prototipo VI
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

4.9. Ensayos de laboratorio

49.1. Muestras
Se muestran al laboratorio 21 prototipos obtenidos de la experimentacion mas acorde a
nuestras necesidades para llevar a cabo pruebas de resistencia a la tension, comportamiento
ante el fuego y contenido de humedad; para cada prueba sera necesario el uso de al menos 6

prototipos de acuerdo a la normativa.

4.9.2. Inflamabilidad
Para el ensayo de inflamabilidad el laboratorio solicitd 10 muestras rectangulares de 4 x 12
cm. Estas corresponden al Prototipo 1V, sin montaje ni recubrimiento y fueron incineradas en
ambiente controlado utilizando un mechero dentro de una camara de combustion y un

cronometro para medir el tiempo en el que se propagaba la llama.
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Los ingenieros del laboratorio basaron la experimentacion en la Norma ASTM D635:14 que
es un método de prueba estandar para medir la velocidad de combustion o la extension y el
tiempo de combustidn de materiales en posicion horizontal. En la Figura 27 se muestra ademas
el espesor de cada muestra, que fue medida por los técnicos de laboratorio utilizando un vernier.

Para llevar a cabo el ensayo se colocaron dos marcas en los prototipos, una a los 25 mm y
otra a los 100 mm. El tiempo de quemado se toma desde que la llama alcanza la primera marca
hasta la longitud que recorre el fuego, sin embargo, los tiempos registrados para todos los

intentos fue de cero (0) segundos, pues las muestras no se encendieron.

Muestra: 20-5448
Longitud
> Tiempo de e Velocidad de
Codigo de Espesor & recorrida por la R
] quemado quemado
Submuestras [mm] llama S
[s] [mm/min]
[mm]

20-5448-1 1.123 0 0.0 0.0
20-5448-2 0.985 0 0.0 0.0
20-5448-3 1118 0 0.0 0.0
20-5448-4 1.087 0 0.0 0.0
20-5448-5 0.995 0 0.0 0.0
20-5448-6 1.125 0 0.0 0.0
20-5448-7 1.084 0 0.0 0.0
20-5448-8 0.998 0 0.0 0.0
20-5448-9 1.112 0 0.0 0.0
20-5448-10 1.121 0 0.0 0.0
Promedio 0.0
Desviacion Estindar 0.0

Figura 27: Resultados del ensayo de inflamabilidad.
Fuente: (LEMAT, 2020)

En conclusion, se encontré que en diferentes muestras cuyo espesor varia de 0.9 a 1.1 mm

no se aprecia propagacion del fuego.

4.9.3. Contenido de humedad

Las muestras brindadas al laboratorio tenian 15 x 12 cm. El célculo del contenido de
humedad se realiza con una balanza analitica, una estufa y un termohigrémetro, utilizando un
método interno del laboratorio, que no esta sujeto a ninguna norma, ya que no esta vinculado
a un tipo de material especifico.

El ensayo consiste en medir la masa inicial (m:) de cada muestra, luego secarlas a
temperatura constante de 100° C por un tiempo determinado, utilizando una estufa, para
después colocarlas 30 minutos en un desecador que contiene silica gel, hasta que la temperatura
de las muestras se equilibre con la del ambiente y poder medir la masa final (m>).
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Los tiempos determinados para secado en estufa son de 30 minutos, 8 horas y 24 horas y
estan tabulados en las Figura 28, 29 y 30 respectivamente. Para obtener el porcentaje se utiliza
la formula (m1 — m2) x 100 / my y este representa la diferencia del peso que no es mas que la

cantidad de humedad que pierde la muestra en el proceso de secado en la estufa.

- Masa inicial Masa final Contenido de
Cédigo de
submuestra "t g SNy
(g (g) (%)

20-5448-1 11.2067 10.8857 2.8644

20-5448-2 12.4852 11.9874 3.9871

Promedio 3.4257

Desviacion estandar 0.7939

Figura 28: Ensayo de contenido de humedad Periodo de secado 30 minutos.
Fuente: (LEMAT, 2020)

y Masa inicial Masa final Contenido de
Codigo de
m, m; humedad
submuestra A
(g) (g) (%)
20-5448-3 11.8288 10.8949 7.8951
20-5448-4 10.2024 9.3056 8.7901
Promedio 8.3426
Desviacion estandar 0.6328

Figura 29: Ensayo de contenido de humedad Periodo de secado 8 horas.
Fuente: (LEMAT, 2020)

e Masa inicial Masa final Contenido de
Cadigo de
submuestra . %5 pimedan
(2) (g) (%)

20-5448-5 13.8410 11.9989 13.3090
20-5448-6 14.3990 12.3835 13.9975
Promedio 13.6533
Desviacion estandar 0.4868

Figura 30: Ensayo de contenido de humedad Periodo de secado 24 horas.
Fuente: (LEMAT, 2020)




Las pruebas de 30 minutos y 8 horas no consiguieron extraer la totalidad de humedad del
prototipo. Esto se entiende a partir del hecho que el contenido promedio de humedad en la

prueba de 24 horas es el mayor en las dos experimentaciones.

4.9.4. Resistencia a la tension

Para este ensayo el laboratorio solicito cinco muestras de 2.5 x 6 cm. La prueba consistia en
colocar los extremos de la muestra sujetos a dos cabezales de una maquina tensadora que
separaba los extremos aplicando fuerza medida en Newtons hasta que la muestra se rompia. La
distancia entre los cabezales para este ensayo era de 50 mm y la velocidad a la que estos se
separaban era de 5 mm / min. Toda esta informacion fue brindada por los técnicos del
laboratorio, que utilizaron la Norma ASTM D 882 o método de prueba estdndar para
propiedades de traccion en laminas delgadas de materiales. El grafico en la Figura 31 es la
relacion entre carga y deformacion, e indica la tensién en Newtons aplicada sobre cada muestra
el instante en que esta se rompid y en la Figura 32 podemos encontrar detalles de cada una de

las muestras.

N Deformacion en
Cédigo de Espesor Ancho Carga Mixima \:éximo el punto de
submuestra (mm) (mm) (N) e rotura
(MPa)

(%)
20-5448-1 1.128 25.08 90.6 320 6.03
20-5448-2 1.120 25.16 764 271 8.05
20-5448-3 1.140 25.10 782 2.73 942
20-5448-4 1.124 25.12 58.6 208 643
20-5448-5 1.135 25.05 746 262 8.97
Promedio 75.7 2.67 7.78

Figura 31: Ensayo de tension.
Fuente: (LEMAT, 2020)

El espesor de las cinco muestras es de 1.1 mm, sin embargo, mientras que la mas resistente
soportd 90.6 N, la menos resistente soport6 58.6 N. Esto es en promedio una carga de 17 libras,
que al tratarse de un material cuya funcién sera recubrir mobiliario, representa una ventaja
sobredimensionada. Es decir, al realizar el enchapado o colocar peso sobre ella, la ldamina no

deberia romperse.
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Figura 32: Grafica de carga vs deformacion.
Fuente: (LEMAT, 2020)

4.10. Pruebas Empiricas

Se comprende que el prototipo cumple pardmetros decorativos y funcionales dentro del
hogar, por lo cual iba a estar expuesto tanto a plagas como a quimicos de limpieza.

Dentro de las plagas consideramos a los roedores, para esto se expuso al prototipo a un
ambiente infestado de ratones, y a pesar de tener compuestos organicos, ninguno de los
prototipos atrajo la atencion de la plaga.

Para pruebas con quimicos, se realizd ensayos con prototipos enchapados y recubiertos,
agregando cloro, desinfectante para pisos, desengrasante de cocina y acetona. Su acabado no

se vio afectado por ninguno de estos al pasar 24 horas de la experimentacion.

4.11. Presupuesto referencial de la propuesta de chapa decorativa a base de
bioplastico con cascara de mango
Para la obtencion de un metro cuadrado (1 m?) de bioplastico se utilizo las siguientes

cantidades, cuyo costo se calculo referenciando el P.V.P al contenido de cada producto.
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Tabla 20: Presupuesto

Cantidad Costo
Almidaén 60 g $0,27
Vinagre 24 ml $0,06
Agua 300 ml $0,00
Glicerina 24 ml $1,02
Canela 39 $0,12
Céscara de mango 360 g $0,00
Mano de obra 1dia $3,65
Transporte 80 Km $6

TOTAL $11,12

Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

Tabla 21: Cuadro comparativo de precios

Descripcion Precio  Foto referencial
Chapa a base de bioplastico $11,12

de cascara de mango con

acabado

Chapa de piedra natural fina $15,00

y flexible para puertas y

MDF espesor 2 mm

Tablero de Melamina Coigle $18,90

Basic de 2500x1830mm

espesor 9mm

Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)
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4.12. Disefio del recubrimiento sobre mobiliario

Figura 33: Aplicacion parcial en estanterias de libros
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

Figura 34: Aplicacién en escritorios de una biblioteca
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)
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Figura 35: Aplicacidn en escritorios de oficinas
Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)

Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)
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Figura 37: Escritorio personal para teletrabajo

Elaborado por: Avilés & Velarde (2021)
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CONCLUSIONES

1. Se logré con éxito crear bioplastico a partir de cascara de mango, logrando un producto
innovador y econoémico.

2. Se consiguio conocer las caracteristicas del material de desecho, logrando una fusién ideal
con los agregados.

3. Se encontro que la dosificacion mas eficiente es 20 g de almidén, 8 ml de vinagre, 100 mli
de agua, 8 ml de glicerina, 1 g de canela 'y 120 g de cascara de mango.

4. Agregar la canela brindé resistencia a los hongos proporcionando mayor durabilidad al
prototipo.

5. Las pruebas determinaron que nuestro bioplastico es un producto muy poco combustible,
esto significa que tiene gran resistencia a la flamabilidad.

6. En contenido de humedad se encontrd que nuestros prototipos contienen de 4 al 14 % de
agua, lo cual explicaria su resistencia al fuego.

7. En ensayos de tension se encuentra que las muestras resistieron tensiones de 75 N en
promedio, esto es el equivalente a 16 libras fuerza.

8. El bioplastico cumple con parametros del disefio por lo que su uso en recubrimiento de

muebles es viable.
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RECOMENDACIONES

1. Es posible obtener la materia prima y almacenarla en congelacion, en nuestro caso se
guardd cascara de mango congelada hasta por tres meses y nos dio resultados tan buenos
como la utilizada al instante de obtenida.

2. Para facilitar el desmolde se intentd colocar vaselina antes de verter la mezcla, pero no
dio resultados favorables. La manera mas adecuada de desmoldar es utilizando un trapo de
microfibra himedo, o empapado y exprimido casi en totalidad, y pasarlo al revés de donde
se vertié la mezcla.

3. En las primeras experimentaciones, al verter la mezcla la capa de bioplastico quedaba con
poco espesor, esto se corrigid vertiendo otra capa de mezcla unas horas después de la
primera. El resultado fue una capa de bioplastico de mayor espesor y mas robusta.

4. Al aplicar el recubrimiento sobre el mobiliario se utilizo la misma técnica que una chapa
decorativa, con una mezcla de cola de carpinteria y agua. Al colocar el engrudo el bioplastico
se contrae un poco, esto se corrige extendiéndolo durante el montaje en la madera o mueble.
5. Para brindar un acabado se opt6 por utilizar vidrio liquido, de esta manera encapsular la
textura dando un aspecto diferente y estético visualmente. Al colocar el vidrio liquido se

pierde el aroma a mango que prevalece en el prototipo hasta meses despues del desmolde.
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Morma Técnica TABLEROS DE MADERA CONTRACHAPADA. NTE IMNEN
Ecuatoriana CHAPAS. 2 342:2003
Voluntaria REQUISITOS. 200312
1. OBJETO

1.4 Esta norma establece los requisitos que deben cumplir las chapas de madera, empleadas en la
fabricacion de enchapes y caras de los tableros contrachapados, para efectos de certificacion.

2. DEFINICIONES

2.1 Para efecios de esta norma se establecen las siguientes definiciones a mas de las indicadas en las
NTE INEM 882, 300, 1156 v 1157:

2.1.1 Chapa (lamina). Hoja delgada de madera de espesor uniforme obtenida por desanrollado o rebanado
y 58 emplea en la fabricacion de enchapes o de tableros contrachapados.

2.1.2 Nuda suelfo. Agquel que no e ancuentra adherido al lefio dreundante.

2.1.3 Rajadura. Separacidn de la fibra de madera en direccidn longitudinal en una chapa, que se extiende
completamente de una cara a la opuesta,

2.1.4 Boisa de resina. Es el efecn que se manifiesta por la presencia de una cavidad bien delimitada, que
conliana resina, goma o laning.

2.1.5 Dafios causados por plagas yio enfermedades. Aquellas alteraciones producidas principalmente por
la aceitn de hongos, baderias, insectos, Molusens v CruStcens.

2.1.8 Grano. Disposician de los elementos constitutivos de la madera en direccon horizontal.

21.61 Grano arancado. Grupos de fibras que por efectos de procesamients (cuchillas) han sido
desprendidas dejando onficios de forma tiangular.

2.1.6.2 Grano afmipado (superfice peluda). Conjunto de fibras largas v delgadas que se encuentran
levantados oaginando una supericie no lisa.

21.7 Mancha biokbgica. Es la coloracion anormal que presenta la madera, producida por hongos
cromagenas que afectan la albura, el duramen o ambas. Se denominan seqln el color, mancha azu, gris,
castafia, elc.

2.1.8 Mancha de procesaméants. Es al camibio del color nalural de la madera ocasionada por o8 procasas
de maguinado, almacenamienta, elc.

2.1.9 Corugach. Defeclo que consiste en la formacion de ondas pronunciadas en la superficie de las
chapas producidas en el proceso de core y en el sscado, que impiden una unidn y pegado perfecis.

2110 Ondulaciones. Defecto que consiste en la formacidn de ondas suaves en superficie de la chapa,
producido por madera de lensidn y madera de compresian durante el proceso de sscado y que no afecta
&L UNiGn ni pegado.

2.1.11 Rayas. Marcas producidas por la cuchilla durante el corte, rebanado o desenrollada.

2.1.12 Vena. Protuberancia producida par la cuchilla durante el corte, rebanado o desenraliado, debido
principalments & la presancia dé grano entrecruzade.

{Contina)

DESCRIFTORES: Maderss, tahieros de maders contrachapads, ohapaes, renquising.
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3. CLASIFICACION
3.1 Las chapas de madera se clasifican sequn su aplicacidn en dos clases.

3.2 Uso comrients (no decorative). Las chapas destinadas para uso corrente se clasifican en los grados
especificados en el numeral 4.1 y tabla 1.

3.3 Uso decorative. Las chapas destinadas para use decorativo se clasifican en |os grados especificados
en al numeral 4.2 de la tabla 2.

1.4 Designacion. La chapa de uso decorativo se designa por el nombre de la especie de la cual procade
el grado y el espesor. Ejemplo; chapa de mascarey, grado A 4 mm, la chapa de uso comiente se designa

par @l grado segin el numeral 4.1 v &l espesor.

4. REQUISITOS

4.1 Para las chapas de uso comiente se establecen los siguientes requisitos por sus grados:

TABLA1
Defecto Grado
A B c INDUEETRLAL
Kudas:
Firmness | No seaceptan Seacephan Se aceplan Se aneptan
Suslics | Mo seacephan Se aceptan 3 de 2 mm de lrgo x 2 | Se aceptan 5 de 2 mm delago x| Se acephan
i de anche 2 de ancha
Rapdras | 5o aceptan 2 rgadurss | Se aceptan 2 cjadurss masieiie, | Se aospten 4 rfgadunss, en cada | Se aoeptan
masiiies,  an coda | en cada chopa de 1.6 mm o 162 | dhope de 3.2 mm x 203 mm, en
chapa de 08 mm x T8 | mm, en bos estremos de lachapa | & extremo de b chapa.
T, e oS esdremos de
lachapa
Bolssrs de resira | Mo seacephan Se aceptan 3 de 2 mm de ngo x 2 | e aceptan 5 de 2 mm delago x| Se aoeptan
i de anche 2o de ancha
Dafios por insecos:
Pasador | Mo se acephan Se aceptan 3 mosillades de 2 mm | e aceptan 5 de 2 mm delago x| Se aceplan
de Barpga 1 2 rm de ancho 2 rm de ancha
poiila | Mo seaceptan Se aceptan 3 masiliados de 2 mm | Se aceptan 5 de 2 mm delago x | Se aceptan
dies Barpa 1 2 rm de ancho 2 mm de ancha
Dafios por hongos: | Mo se acepkan Se acepisn Bn ambos edremos | Sa acepban an ambos ednemes | Se aceptan
hasta w10 % de su lorgiud. Fumst uni 16 % des s ongihd .
Manchas:
Arules y grises | Mo seaceptan Se aceplan &n Sus exremos hasta | Se aceplan en Sus edramos Se aceplan
un 10 desy hongiud. st o 16%% de g fongited.
Oriras manchas:
Mireraes | Mo seacephan Se aceptan o 10% del drea de la | Seaceplasl 15% del dreadecla | Se anephan
Por huz y
4 Mo seaceptan Seaoeptan e aoepln Se aneptan
Purdricidn | Mo se acepkan o i sceplan o e atplan o g areptar
Grana:
Afsipadn | Mo se acephan Seaceptan hasta un § % del ren. | Se aceplan Se aneptan
Amancada | Mo se aceptan Se aceplan hasta un 5 % del drem | Se aceptan Se aveptan
masilados.
Choss cormugada | Mo Se acepban O S aceptan S acepln Se aneptan
Oncutaciones | Mo se acsphan Seaoephan S acepbn Se areptan
Ry | Mo se acephan Seaceptan hasta dos por chapa Se aceplan Se aneptan
{Continca)
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4.2 Para las chapas de uso decorativo se establecen los siguientes requisitos:

TABLA 2
Grado
Defecto A B c
Nudas:
Firmnes e aceptan e Se aoentan
Syl Ho se acepbn S aeptan 3 masilados de 2 mm de | Se aceptan 5 de 2 mm de egoox 2 mm
b 2 mm de ancho de aneho
Rapduras Ho se aceptan Se aceptan 2 masilladas en cada Se aceptan 4 en cada estremo de ks
esdrerno de b chapa de 1.6 mmx 150 | chapade 3.2 mmx 203 mm
mm
Bobsss: de resirg o seaceptn Mo s& acentan Mo s& acentan
Drafics por insectos:

No se acepban Se aceptan 3 masilados de 2 mmde | Se acepbn & hasts de 2 mm de brga x
langa x 2 mm de ancho distrbuidos en | 2 mm de ancho distibuides en ioda ka
toda a superficie superficie

Poiila Ho se aceptan Se aceptan 3 masilladas de 2 mmde | Seaceptan 5 hoesta de 2 mm de lnga x
tanga x 2 mm de ancho distribuidos en | 2 mm de ancho distibuidos en boda ks
{oda s superficie. superficie
Dafios por Hongaos: Ho se acepbn o s& anentan N s areptan
Manchas:
Azules y grises | Mo seaceptn Hia se aneptan Se anepis en sus exdremos hasta un 10
6 e s longihud.
Ontras manchas:
Mineraies | No seaceptan Se aceptan o 100 del res de la chopa. | Se acepia & 15% del drea de la dhapa
Por huz y o seaceptn Se aceptn Se anepian
Pudricitn No se acepban Mo s& acentan Mo s& arentan
Grano:
Afepado Mo se aceptan Se aceptan hasta un 5% del drea Se aceptan
sl lados
Mrarcado Ho se aceptan Se aceptan hasta un 5 %6 del drea Se aceptan
sl lados
Comugado Ho se acepbn o s& anentan N s areptan
Ondubscioness No se acepbn Se arepkan Se areptan
3 Mo se acepbn Se acepban hesta 2 por chapa Se aneptan
5. INSPECCION

5.1 Para efectos de cerlificacian del productn bajo esta nerma se aplicars e siguients muestres.

5.1.1 Muestreo. Para determinar si un lote cumple con los requisitos exigidos en la presente noma, debe
aplicarse el procedimiento que se indica a continuacian:

5.1.1.1 Tomar al azar, de un lote, una muastra constituida por el nimero de chapas indicados an la tabla 3

y someteras a inspection visual,

TABLA 3. Plan de muestreo

AOL = 40
TAMARD DEL TAMARO
LOTE MUESTRA, Ac. Re.
2a28 3 0 1
26 2 80 13 1 7
91180 20 2 3
151 & 280 X2 3 4
281 a 500 80 5 g
601 & 1200 80 7 g
1201 a 3200 125 10 1
3201 a 10000 200 14 15
10001 o mas 316 2 22
{Cantinga)
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5.1.2 Sin embargo el plan de muesires que consigle en el lamafo de la mueslra v los crilerios de
aceplacian (Ac) ¥ rechazo (Re) podra ser en funcidn del nivel de inspeccion previamente acordado entre el
coMmprador y piovesdor.

5.2 Aceptacitn y recharo

521 Conformidad con nomna. Se considera que el lote cumple con los requisiios descritos en los
numerales 4 de esta nomma, & después de la inspeccion no s encuentran unidades defectuosas en un
nimern mayor dal indicado en la tabla 3.

& ROTULADO

6.1 El produci se entregard por fardos al mismo que conténdra la siguients informacion como
mminime:

- Mombre o marca comerdial del fabricante

- Claze de madera empleada (sl es decorativa)

- Tipo de chapa v su grado. Ejempla: Tipo |, Grado A

- Large, ancho, ¥ espesor da la chapa, expresado en SI (Sistema Internacional)

- Mimero de chapas

{Continca)
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Anexo 3: Ensayos de laboratorio, por LEMAT

Laboratorio de Ensayos

Metrolégicos y de

Materiales

LEMAT-ESPOL

INFORME DE ENSAYOS/

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

Edicion: §
Hoja: ldet Fecha de cnisién: 24092020
N Informe: 20186 Nimere de Orden: OT-2225-20
DATOS DE LA MUESTRA
Prepovockin de
- » dela moestra Fochade Mucrtreo realieads Condichin de eninge de s
Cinfige de Muestes LEMAT »ora Reet: por “’:‘-‘l T pry iy Fecha de Vonaye
p ieplit 7] Clete 5] Chertw T Accede s norma o
20.5848 "" sleed :"_ g 19092020 ] owes ] emar O ho acoese a morma ?“.‘: ff:n‘;:z
T |1 o mpiea 1] momhes | 12] tiomien s
MC2203.4

NOTA: Las opiniones, imerpresiciones, inspecciones, etc.. que se indiguen en este informe se encuenir fuern del alcance de acreditacion del SAE.
LOS RESULTADUS DECLARADOS EN ESTE INFORME SE REFIEREN UNJCAMENTE A LOS OBJETOS ENSAYADOS O CALIBRADOS.

Se probide M rependon chim tarel o parcil del presewae informe, wihvo aprobaciis excrim df LEMAT.
Gorarmagll: Comymy "Gl Cadivd * Kiv. 395 e parimesal, conigm o b Clle. Soan Cocifls

Fax (5954)2209293 - Tdona: 2268375
Ewvad bomritopolodu o
MO220808

88



Laboratorio de Ensayos & INFORME DE ENSAYOS/

Metroldgicos y de ..Q o
Materiales ':LEM AT CERTIFICADO DE
LEMAT-ESPOL LEIVIA CALIBRACION
Edicidn:- §
Hoja: 2deb Fecha de emisién: 24/092020
N° de informe:  20-156 — Niamero de orden: OT.2229.20
ENSAYO DE INFLAMABILIDAD

INFORMACION DE LA MUESTRA PROPORCIONADA POR FL CLIENTE.
Producto/Material: Chapa de bioplistico de clscara de mango

INFORMACION DEL ENSAYO,

Norma de referencta: Método Interno Basado en ASTM D 635-14
Equipes utilizados: Cinam de combustion (EM-225)
Vemier (A-IM-111)

Nivelador digital (EM051)

Crondmetro (EM-226)

CONDICIONES AMBIENTALES,

Temperatura (méx./min.); 234°C/229°C
Humedad (mix./min.): 59.6 %/ 57.4%

Muestra: 20-5448
Cédigo de Espesor Tiempede m:ﬁi'::r | Reckiadde
quemado * quemado**
Submuestras {mm] sl llama {romm/mmin]
[mm]

20-5448-1 1.123 0 0.0 0.0
2054482 0.985 0 0.0 00
20-5448-3 1L1s 0 0.0 0.0
2054484 1.087 0 0.0 0.0
20-5448-5 0.95 0 0.0 00
20-5448-6 1125 0 0.0 00
20-5448-7 1.084 0 0.0 0.0
20-5448-8 0.998 0 0.0 0.0
20.5448.9 1112 0 0.0 0.0
20-5448-10 1.121 0 0.0 0.0
Promedio 00
Desviacion Estindar 0.0

Tabla 1. Resultados. Ensayo de inflansabilidad,

(OBSERVACTONES:
- Las y lainfi i0n de las mi fueron tonaxdas poe el cliente,

PO}

- Para este ensayo se colocaron dos marcas de referencia a lo largo de la longitd de las probetas, una a 25 mm y otra a 100 mm desde ¢l
lextremo donde se aplicaris ls Hama,

- La llama se apagd antes de legar o la primera marca de ensayo por tanto ¢l ticmpo de quemado se reporta comeo 0 mim/min

- Para ln realizacion del ensayo se utilizd un mechero de Bunsen con reguladoe y el gis empleado fue metano.

- La norma ASTM D635:14 se utiliza para medir y desenbir la respuesta al calor y la llama bajo condiciones controladas de materiales,|

1, 1 &

I o jes, pero no incorpoes en s fact Jueridos para desgos de incendio a condiciones reales de exposicica al fuego pary)

materiales, productos o ensamblajes.

* El tiempo de quemado se considera desde que La lama sobrepasa la marca de referencia de 25 mm hasta La longitud recorrida por la Hama,

** Para calcular la velocidad de guemado se utilizd la formula V= L/t, donde: = tiempo de g do (min) . L = longitud de g do (mm).

NOTA: Las opiniones, inlerpremiciones, inspecciones, eic.. que se indiguen en este informe se encuentr fuera del aloance de acrediwocidn del SAE.
LOS RESULTADOS DECLARADGS EN ESTE INFORME SE REFIEREN UNICAMENTE A LOS OBJETOS ENSAYADOS © CALIBRAINIS.

Se prokibe kan repeod e cldn tanwl & parcil del presowie informe, sbvo sprodacide escrisn def LEMAT.

Caaragall Compay “Gugove Galivdd * Kow 30 £ e perdoeral, contigro o b Clle S Coclin

Fex: (593-4) 2269293 - Ted oo 2269373

E-ovotl: deveabiiepo oo o

MC220108
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Laboratorio de Ensayos :Q INFORME DE ENSAYOS/
Metrologicos y de ,
y 7 ‘ﬂ

Materiales ., L E MAT CERT[FICA.DQ DE
LEMAT-ESPOL LEIVIA CALIBRACION
it ' Edicion: 5
Hoja: 3de6 Fecha de emision: 24/092020
N°Informe:  20-186 Nimero de Orden:  OT-2229-20
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
INFORMACION DEL ENSAYO

Procedimiento de ensayo: Método intemo
Equipos utilizados: Balanza analitica (EM-028)

Estufa (EM-075)

Termohigrometro (A-IM-077)

Descripcion del procedimiento de ensayo:

El ensayo consistio en determinar la masa inicial "m," de las submuestras, luego se realizé el secado a una temperatural
constante de 100°C utilizando una estufa en un periodo determinado, posteriormente se acondiciond las submuestras af
temperatura ambiente empleando un desecador por 30 minutos y finalmente se obtuvo la masa final "m,".

Los periodos de secado fueron:

-Los resultados mostrados en la tabla | corresponden a las submuestras secadas durante 30 minutos.

-Los resultados mostrados en la tabla 2 corresponden a las submuestras secadas durante 8 horas,

-Los resultados mostrados en las tabla 3 corresponden a las submuestras secadas durante 24 horas.

Observaciones:

Se realiza el secado de las submuestras a una temperatura de 100°C durante los periodos de tiempo previamente indicados para)
conocer la pérdida de masa porcentual.

El p de pesad: iste en realizar dos pesadas sucesivas hasta que tengan una diferencia méixima en el peso def
0.2%.
El ltado reportado de ido de humedad se obtuvo a partir de la siguiente formula;

Contenido de humedad % = (m; - my) X100/ my.
Para acondicionar las submuestras a temperatura ambiente se utilizo un desecador que contiene silica gel, la misma que]
se seco en la estufa a 100°C durante 2 horas.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos luego de cada periodo de ensayo.

NOTA: Las opiniones, inlerpresaciones, inspecciones, elc.. que se indiguen en este informe se encuentra fuera del aloance de acreditaciin del SAE.
LOS RESULTADGS DECLARADOS EX ESTE INFORME SE REFTEREN UNICAMENTE A LOS ORJETOS ENSAY ADOS O CALIBRADOS.

Se prokide b regwodnecidn tonsd & porcial del presesie infovme, alve sproacide exorlm dof LEMAT,

Gonrragadl: Comper “Gugovo Galind * Kov. 30 5 e pervoerad. conigoo o b Cidle. Sran Conlir

Fax. (3934) 2269293 - Tedfona: 22693575

E-mot bt ireapn Lechs o

MC220108
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Laboratorio de Ensayos

Metrologicos y de

@

ey
eee”

INFORME DE ENSAYOS/

Materiales CERTIFICADO DE
LEMAT-ESPOL » LE .MAT CALIBRACION
Fddicion: §
Hoja: 4de6 Fecha de emision: 24/09.2020

N" Informe:

20-186

Numero de Orden:

0T-2229-20

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL PESADO
Temperatura (méx./min.
Humedad (max./min.):

225°C/215°C

582 %/55.7 %

Cédigo de Masa inicial Masa final Contenido de
submuestra 3, 5 humedied
(2) (g (%)
20-5448-1 11.2067 10.8857 2.8644
20-5448-2 12.4852 11,9874 3.9871
Promedio 3.4257
Desviacion estandar 0.7939

Tabla 2. Resultado. Ensayo de contenido de humedad. Periodo de secado 30 minutos.

4 Masa inicial Masa final Contenido de
Cadigo de
lueatrn my m; humedad
() () (%)

20-5448-3 11.8288 10.8949 7.8951

20-5448-4 10.2024 9.3056 8.7901

Promedio 8.3426

Desviacion estandar 0.6328

Tabla 3. Resultado. Ensayo de contenido de humedad. Periodo de secado 8 horas,

< Masa inicial Masa final Contenido de
Codigo de
submuestra o m jpinedad
(2 2 (%)

20-5448-5 13.8410 11.9989 13.3090

20-5448-6 14.3990 12.3835 13.9975

Promedio 13.6533

Desviacion estandar 0.4868

Tabla 4. Resultado. Ensayo de contenido de humedad. Periodo de secado 24 horas.

Observaciones:
Las muestras y la informacion de las mismas fueron proporcionadas por el cliente.

NOTA: Las opiniones. imerpresaciones. inspecciones. elc., gue se indiguen en este informe se encuentru fuera del alcance de acreditaciin del SAE.
LOS RESULTADOS DECLARADOS EN ESTE INFORME SE REFTEREN UNICANENTE A LOS ORJETOS ENSAYADOS O CALIBRADNS.

Se prokide bn repwiducchin torel & parchal del presewte infivme, v s dockde escries def LEMAT.

Goaagatl: Campay “Guaove Galivds * Kee 30 5 vie pertmeral congoo o b Clle. Soa Cocdian

Fax: (S93-4) 2289293 . Ted oo 2268975

Eomuil: boowaiteapo/ o
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Laboratorio de Ensayos &

INFORME DE ENSAYOS/

Metrolégicos y de ..Q :’0
Materiales as LEMAT CERTIFICADO DE
LEMAT-ESPOL LEIVIZ CALIBRACION
Edicion: §
Hoja: Sdet Fecha de emision: 24092020
N7 de informe: 20-186 Nimero de orden: 0T1-2229-20

ENSAYO DE TENSION
NORMA DE ENSAYO.

Método Interno Basado en ASTM D 882-14

INFORMACION DE LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL CLIENTE.

Producta™ateriank Chapa de bioplastico de ciscam de mango

INFORMACION DEL ENSAYO.

Equipos atilizados: MUE 10 kN (A-EM-010)
Micrometro (A-IM-116)
Piede Rey (A-IM-222)

Velocidad de ensayo: S mmimin.
Separacion entre mordazas: S0 mm

CONDICIONES AMBIENTALES.
Tempernturn (mixSmin.): 23.1°C /) 22.7°C

Humedad (méx/min): 592%/ 57.3%

Esfu Deformacion en
Cadigo de Espesor Ancho Cargn Mixima " m": el punto de
submuestra (mm) {mm) N) rotura
(MPa)
(%)
20-5848.1 1,128 25,08 90.6 320 6.03
20-5448-2 1120 2516 764 Pl | 8.08
20-3448.3 1.140 2510 782 273 942
20-5348-4 1124 2512 586 208 643
20-5448.5 1135 25.05 746 262 897
Promedio 757 267 .78
Tabla 5. Resultados. Ensayo de tension.
(OBSERVACIONES:

- La mmiestra ¥ la informacion de In misma fueron proposcionadas por el cliente.

_Elp je de deformacion fue

lado a pastir ded despl:

de 1os cabezales del equipo.

NOTA: Las opiniones. imerpresaciones. inspecciones. elc., gue se indiguen en este informe se encuentr fuera del alcance de acreditactin del SAE.

LOS RESULEADOS DECLARADOS EN ESTE INFORME SE REFTEREN UNICAMENTE A LOS OBJETOS ENSAYADOS O CALIBRADOS.

Se prokide b repwiducchin torel & parchnl del presewte infovme, v apmdackie escriss def LEMAT.
Genrygatl: Campary “Guaew Galiwds * Kov. 30 5 e pervmeral conrigoo u ke Cdla. Soans Cee il

Fax: (593-4) 289293 - T oew - 2269975
Eid: bowvitapolodu
MC220108

92



Laboratorio de Ensayos & INFORME DE ENSAYOS/

Metrolégicos y de ‘,Q:Q
Materiales as LEMAT CERTIFICADO DE
LEMAT-ESPOL o=/ CALIBRACION
Edicion: §
Hoja: 6de 6 Fecha de emision:  24/09/2020
N de informe: 20-186 Nimero de orden:  OT-2229-20

ENSAYO DE TENSION
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Deformecion%)
Grifica 1. Carga vs. Deformacion,
OBSERVACIONES:
IEI ensayo fue realizado sobre el producto terminado.

Ing. Maria José Bastidas R.
Responsable de Calidad

NOTA: Las opiniones. imerpresciones. inspecciones. efc.. que se indiguen en este informe se encuentra fuera del alcance de acreditacion del SAE.
LOS RESULTADUS DECLARADOS EN ESTE INFORME SE REFIEREN ONICAMENTE A LOS ORJETOS ENSAYADGS O CALIBRADOS.

Se peokide kn repweducchin torwl & parchal del presewte infovme, v spmdackin escries def LEMAT.

Gavryagail: Copary “Gugor Galiwdd * Kie. 30.5 ve permeral. conrigoo u b Cdls. Seans Coe il

Far: (S93-4) 2269293 . Teffoew 2268575

Eenud: beomiiteapo /o a

MC220108

93



