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INTRODUCCION

La direccion de proyectos ha tenido un crecimiento dentro de estos ultimos
anos, debido a las necesidades de personas, instituciones u organizaciones de manejar
sus proyectos de la mejor manera posible. EI manejar de manera correcta las
metodologias y herramientas para ejecutar la direccion de proyectos, ha generado
excelentes resultados, tanto como a las organizaciones como a las personas. La
administracion de proyectos es la suma del uso de conocimientos, destrezas,
herramientas y aplicacion de técnicas a las actividades, y de esta forma lograr satisfacer
los requerimientos. Todo esto se lleva a cabo a través de la integracién y aplicacion de
los debidos procesos de direccion inicial, la planificacion, ejecucion, seguimiento,
control y por ultimo cierre, de manera que a la vez el director del proyecto sea la

persona comprometida a lograr conseguir los objetivos del mismo.

Las infraestructuras viales urbanas son de suma importancia, ya que garantizan
comodidad en la accesibilidad al sector, por otro lado, fortalece la seguridad tanto
peatonal como vehicular, mejorando el atractivo del entorno y la calidad de vida de los
habitantes de la zona. EIl sistema de gestion de calzadas, aceras y bordillos, son la
unién de la relacion de recursos, herramientas y procedimientos que se encargan de
relacionar actividades de planeacion, disefio, construccion, operacion, conservacion,
seguimiento y control. Es por esto que la programacion de infraestructuras viales es un
elemento primordial que necesita de varios estudios detallados, debido a que los gastos

economicos son de caracter significativo.

El presente proyecto de investigacion tiene como objetivo plantear una guia
adecuada de direccién y desempefio de las buenas practicas constructivas en el analisis
de un proyecto de obra civil para mitigar las fallas cometidas en el plan de calzada,
aceras y bordillos del barrio Cuba, Canton Baba, Los Rios. Por lo que, se detallan los
procesos para la planificacion de proyectos. De manera que, facilite la direccion de
planes de obra civil. Ademas, determinar deficiencias frecuentes en ellos y su posible

solucion para asi cumplir con las normas de la adecuada construccion.



Capitulo |
1. Disefio de la investigacion

1.1. Tema:

Guia para la Direccion de Proyectos calzadas, aceras y bordillos del barrio Cuba,

Cantén Baba, Los Rios

1.2 Planteamiento del Problema:

Desde hace muchos afios, la mala planificacién de los proyectos de calzada,
aceras y bordillos ha provocado inconvenientes que comprometen o entorpecen el
avance de las obras mencionadas. Ademas, ocasiona el incremento de periodos de
entrega, elevaciones presupuestarias e incluso el dar por terminado el contrato, ya sea
unilateral o entre las partes dependiendo de la magnitud de los fallos. Por esta razén,
se tendria que comenzar otro trdmite de adjudicacién de obras civiles como parte de las
normativas que cumplen los Gobiernos Autdnomos Descentralizados, estudios

preliminares del caso y emprender las acciones contempladas.

En los diferentes barrios o urbanizaciones del cantén Baba aun existen
deficiencias de aceras y bordillos, pero para este estudio se usara el caso del barrio
Cuba. Por otra parte, segin un estudio realizado en el cantdn una parte de la ciudadania
desaprueba que la gestion municipal no tenga sistemas de planificacion adecuados para
el control de la obra publica. Por ende, la necesidad actual de instrumentos que orienten

una adecuada direccidn para ese tipo de proyectos puede implicar en que las propuestas



no sean consideradas por no tener documentacion requerida o queden inconclusos por

una mala planificacion.

Finalmente, se manifiesta que este tipo de infraestructuras son imprescindibles.
Sin embargo, en la zona de estudio se presenta un déficit de calzada, aceras y bordillos
en condiciones que dificulta la viabilidad. Este inconveniente hace que el sector sea
algo peligroso en cuanto al transito peatonal, por el hecho que puede causar accidentes
debido a que no existe una limitacion entre calzadas y aceras. Es decir, la necesidad de

una separacion para el transito vial y peatonal.

1.3 Formulacién del Problema:

e ;Como podria mejorar la direccion y el desempefio de las buenas practicas
constructivas del proyecto calzadas, aceras y bordillos del barrio Cuba, canton

Baba, Los Rios?

1.4 Objetivo General

e Plantear una guia adecuada de direccién y desempefio de las buenas practicas
constructivas en el analisis de un proyecto de obra civil para mitigar las fallas
cometidas en el plan de calzadas, aceras y bordillos del barrio Cuba, cantén

Baba, Los Rios.



1.5 Objetivos Especificos
e Describir los procesos a considerar para la realizacion del plan calzada, aceras

y bordillos del barrio Cuba, Cantdn Baba, Los Rios.

o Identificar las deficiencias en los procesos de ejecucion del plan calzada, aceras
y bordillos.

e Establecer medidas preventivas de fallos cometidos en otro plan y asi cumplir
con las adecuadas practicas constructivas en el proyecto calzada, aceras y

bordillos del barrio Cuba, Canton Baba, Los Rios.

1.6 lIdea a Defender
Modelo de una guia adecuada que permita mitigar los errores que se cometen
regularmente en la presentacion y direccion de proyectos para ejercer las buenas
practicas constructivas en el plan de calzada, aceras y bordillos del barrio Cuba, Cantén

Baba, Los Rios.

1.7 Linea de Investigacion Institucional

Tabla 1 Matriz de linea de investigacion Institucional

Urbanismo y Territorio Ordenamiento territorial,
ordenamiento territorial usos del suelo y urbanistico.
aplicando la tecnologia de

construccion eco-amigable,




industria y desarrollo de

energias renovables.

Elaborado por: Piza J. (2022)




Capitulo 11
2. Marco teorico

2.1. Antecedentes

El canton Baba, pertenece a la jurisdiccion de la provincia de Los Rios, ha
tenido un crecimiento poblacional acelerado debido a las migraciones. Por ello, la falta
de infraestructuras en ciertas zonas refleja un descontento en los moradores. Segun
(Ledn, 2020).

“En su estudio para determinar la relacion entre la gestion municipal y la
satisfaccion de la ciudadania del Cantdn Baba, indica que la gestion municipal que
viene desarrollandose como politica de trabajo institucional es percibida como
adecuada y buena”. Sin embargo, existe cierto porcentaje poblacional que expreso su
disgusto en cuanto a la gestién municipal y los servicios que ofrecen.

Los proyectos como proceso de organizacién, coordinacion y control de

actividades por tiempo de arranque y la cantidad de tiempo que lleva lograr la

meta establecida de acuerdo con los requisitos incluyendo limitaciones de
tiempo, costo y recursos. Surgen de una necesidad, ya sea economica, sociales,
ambientales o educativas para lograr una finalidad y resolver dificultades dadas.

(Cruz Montero J. M., Guevara Gémez, Flores Arocutipa, & Ledesma, 2020).

Esto en otras palabras quiere decir, que los proyectos de construccion deben
tener en cuenta la geografia, las condiciones topogréaficas, la comunidad, el medio
ambiente, el tiempo de ejecucidn, la infraestructura y una gran variedad de requisitos
de los interesados al mismo tiempo, los planes constructivos a menudo se direccionan
a productos unicos, no a productos masivos. En general, se realizan en un ambiente

complejo y con muchas alteraciones, a menudo con un enorme nivel de riesgo.

2.2 Referencias Analogas

Segun un estudio que se realizo en el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica en el area

académica sobre la “Propuesta de una metodologia para direccion de proyectos en la
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empresa ABC” dice que: El objetivo principal del estudio es dotar a la compafiia de
nuevas técnicas para la gestion profesional de sus propdsitos, brindando una pauta para
que el administrador del proyecto y su grupo de trabajo sigan una serie de tareas y pasos
para aumentar la posibilidad de una entrega exitosa del trabajo realizado para el
usuario. EI método de exploracion utilizado se caracteriza por su caracter aplicado,

descriptivo y cualitativo. (Yuts Yuts, 2017)

2.2.1 Métodos de Gestidn de Proyectos Propuestos
A partir de los resultados obtenidos durante la observacion del escenario

presente, teniendo en cuenta los requerimientos de mayor nivel determinados por la
direccion general y el enfoque de fase deseada en la gestion de los proyectos de la
empresa, se ha desarrollado una técnica metodologica para la direccion de trabajos de

la misma.

Estas son:

¢ Periodo de vida de la gestion de proyectos en 4 ciclos (definir, planificar,
ejecutar y cerrar).

% Actividades claves de gestion del proyecto expresadas como hitos en las 4
etapas del proyecto.

% Una pauta grafica con una descripcion general de las tareas y pasos
correspondientes para cada periodo del proyecto, asi como acceso a
herramientas y plantillas utilizadas por el gerente del proyecto.

%+ Marcar los pasos obligatorios que debe tomar cada gerente de proyecto y
documentarlos en el plan del proyecto.

++ Participacion de nimeros EAP en periodos seleccionados en PMM.

2.2.2 Métodos Aplicados

Otro estudio sobre la aplicacion del enfoque LEAN a la direccion de proyectos
en la industria de la construccidn explica que de las entrevistas a especializados en el
ambito se logra deducir que para aplicar Lean en proyectos de indole constructivos.
Los tres pilares de Lean que son: la filosofia, cultura y tecnologia deben promoverse



en los procesos de proyectos para la mejora de manera continua, limitando la falta de

valor a actividades afiadidas. (Campusano Brown & Wragg Larco, 2018).

Para alcanzar todas las metas de este trabajo de titulacion se realizé en primera
instancia una consideracion bibliogréfica del enfoque Lean y las distintas aplicaciones
que se ha obtenido desde sus inicios, asi como en la gestion de proyectos. Se conocera
el estado actual de la metodologia Lean en Chile, a través de investigaciones realizadas
por compaiiias, organizaciones o entrevistas que tienen relacion con el trabajo presente.
Finalmente, con la informacion recogida y el analisis realizado, se efectlan
recomendaciones a terceros, manejando el conocimiento del PMBOK con la aplicacién

Lean.

« Conseguir informacién en cuanto
al desarrollo y evolucion del
ENFOQUE LEAN

* Determinar el empleo del Enfoque
Lean en la Direccién de Proyectos

« A través de investigaciones
realizadas por compafiias

« Hacer recomendaciones
para emplear Lean a la
Direccion de Proyectos

Nota: Etapas para comprender y emplear el Enfoque Lean

Figura 1 Enfoque Lean

Fuente: (Campusano Brown & Wragg Larco, 2018)

Elaborado por: Piza J. (2022)

ler Objetivo. La metodologia empleada para lograr el objetivo de comprender y
conocer el Enfoque Lean esta relacionada con la Bibliografia. En esta seccion se detalla
toda la recopilacién que se ha realizado en este trabajo, siguiendo algunos conceptos
Lean. Se recogieron un total de treinta y cuatro carpetas bibliograficas. Se han

considerado los siguientes conceptos a investigar:

¢+ Lean Construction-Lean Project Management

% Enfoque Lean- Direccidon de Proyectos



% Lean Thinking

+«+ Lean Manufacturing Production

« Introducir

2do Objetivo. Para conseguir el empleo de métodos y practicas de gestion de

proyectos, se utilizara el siguiente método:

< Reunidn con empresas constructoras para conocer los procesos y operaciones

que estan posterior a la fase de licitacion del contratista y realizar la obra.

X/

¢ Ejecutar un analisis de los procesos de la empresa de construccion en un

proyecto en particular y reconocer que no esta agregando valores.

+ Identificar procesos que no agreguen valor a la empresa de construccion

3er Objetivo. Para lograr este objetivo, el método de investigacion de analisis
anteriores, se llevd a cabo en empresas que han ejecutado proyectos que tienen relacion
con el enfoque Lean, estimaciones posteriores al finalizar el proyecto o entrevistas a
empleados de empresas que han empleado el enfoque Lean y estos no han sido
rastreados. Se requeriran estudios de compafiias que laboren con destrezas Lean quizas
ofrezcan asesorias para la consumacion de herramientas y conceptos. Por otro lado, se

consideraran investigaciones de titulo que hayan realizado entrevistas, estudios o

encuestas sobre el estado del enfoque Lean en Chile.

Tabla 2 Objetivos, Metodologias y Herramientas del Enfoque Lean

Obijetivos

Comprender y conocer sobre el
método del enfoque Lean y su
desarrollo dentro de la industria
de la construccion.

Estudiar y finiquitar el empleo
del enfoque Lean a las précticas
de metodologia dentro de la
Direccidn de proyectos.

Conocer y examinar las reales
experiencias del empleo de Lean
en la Direccion de proyectos.
Realizar ~ sugerencias para
emplear el enfoque Lean dentro
de la Direccién de proyectos.

Metodologias
Anélisis de bibliografias

Darle uso al caso de investigacion
logrando comprender sus fases y
procesos para aplicar el enfoque
Lean.

Encontrar  estudios 'y hacer
encuestas especializados en la
industria constructiva.

Anélisis y Lectura del empleo del
enfoque Lean.

Fuente: (Campusano Brown & Wragg Larco, 2018)

Elaborado por: Piza J. (2022)

Herramientas

Trabajos de titulacion, revistas,
libros papers, etc...

Documentacion  recogida  de
compafilas y entrevistas a
especializados de la obra.

Encuestas a empleados de
compafiias y especializados.

Conocimiento del enfoque Lean.



2.3. Bases Teoéricas

Los planes de ejecucidn de una obra pueden cambiar segun su tipo, dimension,
y precio, esto conlleva a que existan muchas opciones para el disefio de las etapas del
proyecto y los procedimientos de entrega. “El entorno del proyecto resultante es de
suma importancia, asi como el contexto en el que se inicia, desarrolla y completa el

proyecto de construccion”. (Construction Extension to PMBOK Guide, 2016).

En la actualidad la administracion de planes de obra civil es visualizada con
una perspectiva rigurosa, cambiando para que sea un beneficio para las entidades; tiene
una gran importancia en el crecimiento sustentable y continuo de la sociedad, es de
gran utilidad para observar una variedad de situaciones en un determinado ambiente,
lo cual garantiza saber las consecuencias proximas a las actividades realizadas y asi
tener una adecuada seleccidn de decisiones. El planteamiento primordial de la gestion
de proyectos es organizar los recursos para ejecutar la planificacion del cual se
direccionard hacia un producto fijo, para asi contestar al objetivo principal del cual se
comenzd el plan. (Mazurkiewicz, 2018).

Segun él (Construction Extension to PMBOK Guide, 2016) “Los proyectos
constructivos se categorizan por sus distintos enfoques, como lo pueden ser por modelo
de montaje (edificaciones, infraestructura, plan industrial), también por especializacion
(petrdleo, gas, inmobiliario)”. Asimismo, se puede argumentar que teniendo una
clasificacion de plan de obra clara se puede identificar varias posibles soluciones, la
cual dependeréa de la correcta legalidad, el analisis economico y el analisis sobre efectos

ambientales.
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ANALISIS Y SINTESIS DE EVALUACION Y

DEFINICION DEL

PROBLEMA MODELIZACION DEL SOLUCIONES TOMA DE
PROBLEMA DECISIONES
f ) ( ) i Evaluar
ificacis Analizar cada Estudiar e
Identlf_lca}0|0n de de| || técnicas de distintas
objetivos uno de los —— soluciones del
L ) problemas optimizacion y luciones

- simulacién tipo técnico,

\ J econémico y

( L h ] sociopolitico

Definicion de los Estudiar y
problemas cuantificar Establecer

\. J posibles || distintas p N

relaciones soluciones Comparar con

causa-efecto alternativas los objetivos

—— propuestos

\. y,
e A

|| Establecerun Seleccionar la

posible modelo solucién mas

problema

Nota: Se muestra de manera esquematica el analisis inicial para plantear un proyecto.

Figura 2 El proceso de un proyecto

Fuente: (Roca Fernandez, 2017)
Elaborado por: Piza J. (2022)

2.4. Ciclo de Vida de un Proyecto

El ciclo de vida de un proyecto esta dividido en fases las cuales van desde
cuando empieza la obra hasta que finaliza, se considera con sentido comun de razén
I6gica y debe enfrascar necesidades y documentacion Gtil que ayude en la planificacion
y ejecucion cada una de las etapas. Es imprescindible considerar que esta fase y sus
resultados previstos son elaborados en la magnitud de la necesidad de la empresa e

institucion que lo impulsa. (Stephanie Cardona Quiceno, 2021)
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INICIO DEL ORGANIZACIO EJECUCION

FINALIZAR EL

PROYECTO

PROYECTO NY DEL TRABAJO
PREPARACION

Fases Genéricas
Nota: Esquema principal y directo para el planteamiento de un proyecto.

Figura 3 Ciclo de Vida de un Proyecto

Fuente: (Guia del PMBOK®, 2017, pag. 18)
Elaborado por: Piza J. (2022)

2.5 Etapas del Ciclo de Vida de los Proyectos

La version 5 de las Directrices del PMBOK establece que la gestion de proyectos es el
empleo de ciencias, destrezas, instrumentos y metodologias a las acciones de la obra
para hacer efectivas las obligaciones de lo antes mencionado. Esto se obtiene a través
la correcta aplicacion y unificacion de 42 procesos de gestion de proyectos congregados

de manera ldgica en cinco grupos. Estos son los que se pueden observar en la Figura

4.,
Conocimiento

Comunicacion Liderazgo

Figura 4 Habilidades y Competencias
Fuente: (Guia del PMBOK®, 2017)

Elaborado por: Piza J. (2022)
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Segun (Guevara, Bello, Garcia, & Abuchar, 2017), cada etapa contiene

procesos de acceso de entrada y acceso de salida, y en cada una de las etapas tiene

elementos de entrega. De acuerdo con los Lineamientos del PMBOK, las actividades

en cada etapa son:

X/
°

X/
L X4

Iniciacion: EIl periodo durante el cual se efectuan las operaciones para
especificar un proyecto diferente o implementar una nueva etapa de un proyecto
que ya antes ha existido.

Programacién: Etapa donde se encuentran los procesos para definir la eficacia
y el esfuerzo, establecer objetivos y desplegar lineas de bases para lograr estas
metas.

Construccién: Nivel en el que se procede a ejecutar la idea, se incorpora a los
implicados y se organizan los recursos determinados para cumplir con el plan.
Fiscalizacion: Periodo en el que se monitorea las actividades segun los tiempos
establecidos en el cronograma de obra y el progreso segun la planificacion, con
lo que se podra modificar o tener acciones reformativas que sean necesarias.
Cierre: En esta fase se culminan las labores planteadas segun los procesos

propuestos y adicional los acuerdos segun el contrato.

2.6 Gestion de la Integracion de Proyectos en la Construccion

En el area de la construccion, no solamente se integran etapas, también la

administracion de dichas etapas es ampliada en gran tamarfio para aproximarse a varias

entidades que laboran a la vez. Ademas de ejecutar las normas ambientales y cumplir

con las restricciones culturales de la localidad. Asimismo, tiene leyes y especialidades

singulares para unificar, como obras y seguridad publica, salud y teniendo en cuenta

ejecutar las regularizaciones ambientales. (Construction Extension to PMBOK Guide,

2016)

Segun (Garcia Pezo, 2017), la gestion de integracion de un proyecto abarca los

procedimientos y labores requeridas para determinar, conceptualizar, incorporar,
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unificar y gestionar la variedad de métodos y trabajo de administracion del plan.
Ademas de comprometerse en la seleccion de decisiones con respecto a la distribucion
de materia prima, equipos y recursos humanos, compensar metas y posibilidades
opuestas, también gestionar las interrelaciones dentro del &mbito de saberes de la
direccion de planes. Los procedimientos para la administracion de la integracion del

plan son los observados en la Figura 5.

Descripcion General de la Gestion
de la Integracion del Proyecto

4.1 Desarrollar el 4.2 Desarrollar el
Acta de Constitucion Plan para la Direccién el Conocimiento
del Proyecto del Proyecto del Proyecto del Proyecto
.1 Entradas .1 Entradas .1 Entradas .1 Entradas
.1 Daeumentos de nagocio 1 Aeta de constitucidn del .1 Plan para la direecién dal .1 Plan para |a direccidn del
.2 Acuerdos proyecto proyecto proyecto
.3 Factores ambientales de .2 Salidas de otros procesos .2 Documentos del proyecto .2 Documentos del proyecto
la empresa .3 Factores ambientales de .3 Solicitudes de cambio .3 Entregables
4 Activos de los procesos de la empresa aprobadas 4 Factores ambientales de
- la arganizacidn | .4 Actives de los procesos de — 4 Factores ambientales de la empreza
_ _— la arganizacidn la empresa 5 Activos de los procesos de
.2 Herramientas y Técnicas N P
1 Juicio de expertos 2 Herramiantas y Técnicas 5 i‘:callv‘;an;::n_z:rocesos de la organizacidn
.2 Racopilacitn de datos 1 Juicio de expertos rganizacl .2 Herramientas y Técnicas
.3 Habilidades interp | .2 Recopilacién de datos .2 Herramientas y Técnicas .1 Juicio de expertos
¥ de equipo .3 Habilidades interpersonalas 1 Juicio de expertos .2 Gestidn del conocimiento
4 Reuniones y de equipo .2 Sistema de informacidn para .3 Gestidn de la informacidn
3 Salidas 4 Reuniones la dire_cci Gn de proyectos 4 Habilidan_ﬂesinterpersnna les
.1 Acta de constitucian del .3 Salidas -3 Reuniones ¥ de aquipo
proyactn .1 Plan para la direccién dal 3 Salidas 3 Salidas
.2 Registro de supuestos proyecto .1 Entregables .1 Registro de lecciones
A AN J 2 Datos de desempefio del aprendidas
trabajo .2 Actualizaciones al plan para
4.5 Monitorear y 4.6 Realizar 3 Reg_is_lrn de incident_es la dirsc_ciﬁn_ del proyecta
Controlar el Trabajo ¢l Control Integrado 4 Solicitudes da cambio 3 Actualizaciones a los
del Proyecto de Cambios 5 Actpahza_lcmnes al plan para activos n_ie Io_s_ procesoes de
la direccitn del proyecto la erganizacidn
.1 Entradas .1 Entradas & Actualizacionas a los AN "y
.1 Plan para la direccidn del .1 Plan para la direccidén deal documentas del proyecto
proyacto proyecto .1 Actualizacionas a los
.2 Documentos del proyecto .2 Documentos del proyecto activos de los proceses de
3 Infermacidn de d Il -3 Infi de d p la arganizacidn
del trabajo del trabajo
4 Acuerdos 4 Solicitudes de cambio
5 Factores ambientales de .5 Factores ambientales de
la empresa la empresa 4.7 Cerrar el
B Activos de log procesos de B Activos de log procesos de Proyecto o Fase
la organizacidn la arganizacidn
2 Herramientas y Técnicas 2 Herramiantas y Técnicas -1 Entradas -
1 Juicio de expertos 1 Juicio de expertas 1 Acta de constitucitn del
L] .2 Anilisis de datos Ll 2 Herramientas d control = proyecto
3 Toma de decisiones de cambios 2 Plan para la direccidn del
4 Reuniones 3 Andlisis de datos proyecto
3 Saridas 4 Toma de decisiones 3 Encumsnms del proyecto
5 Reuniohes 4 Entregables aceptados
-1 Informes de desempefio 5 Documentos de nagocio
del trabajo 3 Salidas & Acuerdos
2 Bolicitudes de cambio .1 Solicitudes de cambio 7 Documentacidn de las
A Actualizaciones al plan para aprobadas adquisicionas
la direccion del proyecto .2 Actualizaciones al plan para 8 Activos de los procesos de
4 Actualizaciones a los la direccidn del proyecto la organizacién
documentos del proyecto 3 Actualizaciones a los X o
documentos del proyecta 2 Herramientas y Técnicas
_ JN J .1 Juicio de expertos
2 Andlisis da datos
.3 Rauniones
3 Salidas
1 Actualizacionas a los
documentos del proyecto
.2 Transferencia del producto,
servicio o resultado final
3 Informe final
4 Actualizaciones a los actives
de los procesos de la
organizacin
—

Figura 5 Descripcion general de la Gestion de la Integracion de proyectos

Fuente: (Guia del PMBOK®, 2021, pag. 71)
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Para el inicio de la gestion de integracion del proyecto se realiza un oficio de
consentimiento el cual decretara el plan de construccion para el adquisidor. EI convenio
regularmente aprueba el proyecto para los contratistas y demas distribuidores de
servicios al duefio. El comienzo de un proyecto para las entidades que lo realizan

regularmente inicia con una contestacion a una solicitud de propuesta.

Segun el (Construction Extension to PMBOK Guide, 2016), la labor puede
incorporar un estudio exhaustivo de costo beneficio necesario para la planificacion
financiera y el abastecimiento exitoso de propietarios. Los elementos del caso de
negocio de la construccion, los cuales puede afectar la planificacién financiera de un

proyecto, podria incluir:

+¢+ Caracteristicas del sitio del proyecto;

% Condiciones de activos existentes;

¢+ Parametros de disefio;

+ Esquema de los requisitos de ingenieria;

¢+ Definiciones técnicas;

¢+ Plazos de disefio y construccion;

%+ Cadigos y estandares aplicables referenciados;

+“* Requisitos de inspeccion / prueba;

¢ Requisitos del plan de proteccion laboral y entorno del sitio;

¢ Regulaciones gubernamentales existentes u otras posibles.

Los planes de arquitectura y constructivos son mucho mas arriesgados de
manera fisica y ambiental que los demas proyectos. Para cada plan constructivo debe
haber preparativos con antelacion para prevenir resultados ambientales, personales y

de seguridad publica desfavorables.

2.7 Gestion de Alcance del Proyecto

Normalmente lo que determina el alcance de un plan de obra civil son los planos

y los oficios de licitacion o acuerdo y se deben administrar para adjudicar una correcta
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conclusion al propietario de un modo eficaz y beneficioso. El determinar con antelacion

la magnitud de la idea es primordial para dirigir el precio del proyecto.

Segun el (Construction Extension to PMBOK Guide, 2016), para determinar el

alcance se debe considerar lo posterior:

X/
L X4

X/
°

Requisitos legales. Los proyectos de construccion frecuentemente solicitan
aprobacion regulatoria antes que inicie la construccion. El gobierno constituye
clausulas minimas de sanidad y proteccion en la labor para resguardar a los
trabajadores de la construccidn, a la ciudadania y al ecosistema.

Requisitos de las partes interesadas. Los requerimientos tienen que ser
establecidos y examinados en una etapa inicial para asegurar que se plantee de
manera correcta.

Contrato. Junto con eso, los detalles del proyecto, los planos, la parte juridica
y demas requerimientos técnicos y de gestion delinean el alcance. EI convenio
impone a las partes del acuerdo a ejecutar todas las condiciones del contrato.
Disefio de especificaciones y planos. Los detalles del proyecto definen la
magnitud del plan de obra civil, el grado de calidad, la flexibilidad, las
condiciones de estudio y fiscalizacion, etc. Las sociedades de la industria con
frecuencia disefian y sostienen modelos de especificacion los cuales se tomaran
en consideracion al crear dibujos de disefio y otro tipo de documentacion
especializada. Sin embargo, para planificar la magnitud del proyecto se puede
empezar con los bocetos iniciales, pero la construccion no puede iniciar antes
que se difunda los planos para su ejecucion.

Anélisis de costeo del ciclo de vida, ingenieria de valor y constructividad.
Estos tres métodos se utilizan en la preparacion del alcance para relacionar
varias implementaciones. Las decisiones deben disponer las ensefianzas
obtenidas e incrementar la rentabilidad. El estudio tiene que cubrir todos los
aspectos del plan de obra civil, incorporados la logistica y el transporte, los

recursos, la carga de trabajo y maés.
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% Aspectos de gestion de proyectos. El plan de administracion de la magnitud

del proyecto tiene que incluir y/o definir aspectos como hitos criticos,

presupuesto del plan de obra civil, resultados, principio de aprobacion,

excepciones del alcance, limitaciones, suposiciones y resultados de la

evaluacién de riesgos, que en conjunto indican como se debe construir el

proyecto.

2.8 Gestién de Cronograma del Proyecto en la Construccion

La administracion de cronograma de un plan de obra civil comprende maneras

de programacion, grados detallados, variables del proyecto y elementos de preparacion,

todo debe considerarse y expresarse en consonancia con los requerimientos habituales
del acuerdo. (Construction Extension to PMBOK Guide, 2016)

X/
L X4

X/
L X4

X/
°

Las grandes cantidades de actividades y sus tiempos de duracion, se
deben programar, asi como las adquisiciones. Las instalaciones de los
materiales y equipos, exposicion de contratos, desempefio y aprobacion,
fiscalizaciones, realizacion de contratos y procesos de licitaciones de
adquisiciones.

Tipologias de correlacion entre las actividades, estas con anticipos y
atrasos e relaciones internas complejas dadas entre continuaciones de
actividades y materiales de interface.

Union de horario de gran afluencia, de las partes que estan interesadas
de forma directa e indirecta el cual se involucra en el desenvolvimiento
de la obra.

Duraciones de las actividades en tiempos de contingencia, ya que el
gran desgaste de tiempo como fruto de la inflexibilidad de los periodos
y las limitaciones con las instalaciones de los materiales.

Grado de especificacion de diversas tipologias de cronogramas, como
el cronograma del proyecto mayor, cronogramas de actividades
profesionales y cronogramas de adelanto de 2 semanas.

Control y observacidn de las tareas de construccion y la administracion

de cada una de las partes involucradas.
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Entre la estructura de la administracion del plan, entre los instrumentos més habituales
con el propdsito de controlar los tiempos que se pueden encontrar, consta el empleo de
grafico de barras de Gantt y diagramas PERT; como resultado del uso de ellos se
obtiene un control no solamente del progreso del plan sino también identificar rutas
probables o trayecto critico que tiene gran importancia en la idea constructiva, su
ejecucion es prioritaria con la finalidad de alcanzar los periodos propuestos. (Roca
Fernandez, MODELO DE SISTEMA DE GESTION INTEGRAL PARA LA
DIRECCION DE PROYECTOS PUBLICOS, 2017).

En la construccidn la programacion es de caracter serio y complicado, ya que
requiere grandes esfuerzos, de la mano de una clausula contractual, las cual es de suma
importancia “el tiempo”. Si la obra no es terminada dentro del tiempo dispuesto en el
contrato se daria paso a consecuencias.

Las partes que estan involucradas pueden incidir en impactos y dafios en el
presupuesto de la obra. Algunos contratistas deberan certificar que las instalaciones se
finalizan de acuerdo al tiempo dispuesto, si no es el caso se incide en el presupuesto
econdémico dentro de sus ingresos y entre otras obligaciones con las partes involucradas
sean publicas o privadas.

El que tiene la responsabilidad de forma general de cumplir con el lapso de
tiempo de ejecucion del capitalista sera Unicamente el contratista general, si este no
Ilega a cumplir con el tiempo estimado, se dara paso a la evaluacion de indemnizacién,
que sera por dafios y perjuicios, tal y como se sefiala en el contrato de la obra.

Segun (Construction Extension to PMBOK Guide, 2016), otras consideraciones
de gestidn del cronograma en la construccién incluyen:

++ Numero y tipo de recursos necesarios para cada actividad del proyecto

% Condiciones y regulaciones ambientales vigentes e impuestas en el sitio

+ Influencias de las condiciones climaticas

¢+ Método de programacion

¢ Restricciones de construccion o secuencia critica, incluido el uso parcial por
parte del propietario o del publico para proyectos de infraestructura como

carreteras
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¢+ Subsidios para las instalaciones ocupadas por el propietario durante la
construccion

¢+ Consideraciones y posibles impactos sobre las partes interesadas externas y los
grupos sociales.

++ Restricciones de tiempo y acceso al trabajo para prevenir las repercusiones en
el ecosistema y cumplir con los requisitos, segun la norma.

¢ Restricciones derivadas de terceros, como permisos y aprobaciones de disefio,
y derecho de paso.
Adquisiciones.

% Factores de disponibilidad y tiempo de adquisicion para contratistas
especializados, equipo y material;

+** Requisitos de mano de obra, material y equipo;

% Regulaciones locales, estatales, federales e internacionales.

2.9 Planificacion de la Gestidn del Cronograma del Proyecto

Los oficios de las condiciones del convenio en ocasiones dictaminan las partes
del programa y los requerimientos para la descripcion de funciones, bienes, carga
econdmica y valoracién del cumplimiento. Estos informes tienen que ser comprobados
de manera cuidadosa al organizar una idea de administracion del cronograma. Un
formato para la organizacion con antelacion al proyecto puede ser imprescindible para
los titulares del plan de obra civil y debe ser disefiado para cada uno de ellos.
(Construction Extension to PMBOK Guide, 2016)

2.10 Estructura de Desglose de Trabajo

El esquema de descomposicion de labores en la gestion de cronogramas tiene
que delimitar el plan de obra civil junto con los requerimientos del convenio
establecido. Ademas, tiene que ser racional al plantear costos, riesgo y recursos.
También la estructura de descomposicidn de trabajo necesita incorporarse para concluir
con el periodo, precio y las obligaciones. (Construction Extension to PMBOK Guide,
2016).
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Es una herramienta que procede realizando una lista de las etapas y los
procedimientos que deben ejecutarse en una construccion, estableciendo el alcance del
mismo. Del mismo modo este instrumento tiene una considerable relevancia en el
ambito productivo y de gastos, ya que contribuye como pilar para la formulacion del
cronograma de obra. El desarrollo del desglose tiene que ejecutarse de modo gradual y

constituir el alcance total del plan... (Valverde Rebaza & Diaz Vasquez, 2019).

2.11 Descomposicion

El grado de especificacion es un factor importante considerado en un gran
namero de proyectos. Los analisis particulares de obras suelen delinear la categoria de
particularidades menores alcanzable valorado en unidades de trabajo, semanas de
trabajo, dias de trabajo u horas de trabajo.

Segun (Construction Extension to PMBOK Guide, 2016) la calidad de
puntualidades debe ser relevante para el plan especifico y generar documentacion del
proyecto en mayor 0 menor grado de acuerdo a los requerimientos de los accionistas.
Estos cronogramas descentralizados se utilizaran para satisfacer a los interesados y sus
exigencias de documentos de cronogramas, tales como:

+¢+ Calendario resumido del propietario

%+ Programa maestro del contratista general

¢+ Calendario de presentacion y adquisiciones

++ Horarios de recursos y subcontratistas

¢+ Programa de planificacion anticipada de tres semanas

% Programa de planificacion de la fuerza laboral semanal del superintendente.

2.12 Actividades de Sucesion

Las labores de secuencia definen y registran los vinculos entre las funciones del
plan de obra civil y tienen que reflejar el enfoque de construccion. Las ocupaciones
han de organizarse en una secuencia ldgica, identificando antecesores y descendientes.
(Construction Extension to PMBOK Guide, 2016)

Modelo de sucesion:
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% La excavacion se indica cerca de una arquitectura actual y la ubicacién de la
cimentacion con anterioridad a las actividades de recuperacion.

¢+ El retirado de encofrados de concreto y mecanismos de retencion de agua puede
demorarse para tomar en consideracion el curado del concreto y los ensayos de
fugas de agua.

+¢+ Colocacidn de recursos iddneos relacionado a programas de suministro.

En los planes de obra civil, la mayor parte de las sucesiones se visualizan
usando software de planificacion accesible en el mercado. La tecnologia de avance,
como el software 4-D dedicado, le facilita combinar técnicas de esquema de proyectos
para llevar a cabo sistematicamente modelos de cronogramas, periodo de funciones y

conexiones racionales. (Construction Extension to PMBOK Guide, 2016)

El método de programacion lineal se utiliza frecuentemente en planes lineales
como carreteras, tuberias y lineas de transmisién. Ademas, LSM se identifica como

programacion de trayectoria de balance, ubicacion-tiempo o posicién-distancia.

2.13 Estimar los Recursos de la Actividad

Un contratante valora los bienes indispensables para dirigir las labores. Estos
bienes alcanzan recursos fisicos, materiales o humanos. La mineria podria requerir un
operador; La cubierta podria requerir un equipamiento de techado con la cuantia de
elementos de cubierta usado. El disefio y el procedimiento usados pueden ser la
alternativa definitiva dependiendo del plan de obra civil, los saberes y la practica de la
entidad. (Construction Extension to PMBOK Guide, 2016)

Los bienes activos y complementarios para escalas maximas son origen de
controversia en la obra, principalmente con convenios riesgosos. La actividad y la
practica son claves en el periodo de toma de decisiones para cumplir el negocio de

talento humano.

2.14 Estimar la Duracién de la Actividad

La estimacion del periodo de tiempo muestra la cantidad de margenes de

labores necesarios para cumplir la diligencia, segun la existencia esperada del material.
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A causa de la dificultad e indecision de las estimaciones de inseguridad sobre la
durabilidad deseada de una transaccién, posiblemente tener en cuenta apreciaciones
extras con intencién de contar con las prevenciones o atenuacion. La estimacion del
periodo de labores ademas incorpora un periodo de estudio de todo el plan de obra civil
fundamentado en el proyecto o las margenes administrativas para inseguridades

inesperados o sin identificar. (Construction Extension to PMBOK Guide, 2016)

2.15 Anadlisis del Programa de Proveedores o Subcontratistas

Debe tomar en cuenta la repercusion posible de las limitaciones
complementarias que los subcontratantes y distribuidores podrian disponer en el
avance general de su obra. Por ejemplo, si varios contratistas (electricistas, pintores,
plomeros, etc.) estan trabajando en la misma area al mismo tiempo, se pueden acumular
diferentes actividades. Es de mayor relevancia examinar el cronograma del contratista
para identificar la eficacia, los tiempos de entrega de materiales o equipos, el tamafio
del equipo y las dependencias operativas que pueden limitar la calidad y el desempefio.

La carestia de ductilidad en la programacion es muy importante cuando los
factores del proveedor y el subcontratista quedan claros. Como lo son: excavar para
trabajos subterraneos logran limitar o dificultar el paso a ciertas areas. Del mismo
modo, el uso de andamios en altura puede restringir u obstaculizar el paso para trabajar
debajo del andamio en ciertas areas. En estos contextos, debes buscar alternativas
como: Cambios en los procesos de trabajo, cambios en las horas laborables de los
subcontratistas o ajustes graduales a los espacios de labor disponibles. (Construction
Extension to PMBOK Guide, 2016)

2.16 Restricciones

Segun el (Construction Extension to PMBOK Guide, 2016), en un proyecto
constructivo tradicional se pueden encontrar distintos limites contractuales. Estos
mismos logran envolver sucesos determinados que se establecen de forma contractual
y se los consideran como limitaciones. A parte de las ventanas de recurso (ejemplo.,
limitaciones de accesos, recursos disponibles de equipos y ordenanzas del ambiente),

Se tienen que afadir varias restricciones diferentes. Por ejemplo:

22



*

L X4

2.17

X/
°

X/
L X4

Fechas asignadas e limites importantes: La etapa de construccion de forma
provisional o fecha limite del proyecto terminado. Se lo toma como ejemplo de
fechas previstas designadas en el contrato de construccion, normalmente es una
limitacion. Se llama finalizacion sustancial a la fecha en la que toda la eficacia
del contrato se traslada al usuario. La fecha de terminacién después del proyecto
de construccion normalmente podria ser luego de la finalizacion sustancial y a
esto se le denomina fecha de aceptacion final o final de contrato. En ese
momento es cuando el contrato se cierra y solo deben permanecer las garantias

de instalaciones y equipos.

Requisitos legales: El progreso del cronograma debe tomar en cuenta todas las
delimitaciones, controles, entre otros compromisos delegados al plan de obra
civil por organismos municipales territoriales, locales o universales. Ejemplo:
Logran existir limitaciones de peso en el transporte por vias por varios periodos
del afio o prohibiciones de naturaleza migrante. También las probables
eventualidades de periodos tienen en cuenta la integracion de probables
situaciones de inseguridad.

Entorno: Las construcciones normalmente estan sometidas los factores
ambientales. Los escenarios climaticos podrian alterar la productividad de
bienes y labores de instalacion. La programacion tiene que incluir la
organizacién. Algunas restricciones climéaticas pueden perjudicar algunas
actividades constructivas.

Fiscalizaciones, aceptaciones y accesos: Los procesos y tareas de otros tienen
que estar incluidos para la autorizacién de la exposicion. Las restricciones
contingentes que dafian a la programacion de obra son: las autorizaciones

constructivas, accesibilidad y controles en el plan de caracter civil.

Anélisis de Riesgos de Programacion (SRA)

El estudio de las inseguridades de la programacion del plan de obra civil

constituye y permite las eventualidades del cronograma, establece las inseguridades

principales y los promovidos por los riesgos imprevistos y supervisa constantemente el
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peligro involucrado con el plan. Los acontecimientos de inseguridades alcanzan el
entorno y las opciones que ayudan en la solucién al riesgo para prevenir las
repercusiones de la programacion y determinar el periodo que se necesitara para la

atenuacion o prevencion propuesta.

2.18 Desarrollar y Actualizar Curvas de Progreso

La evolucion de las curvas de progreso es la fundacion de la base para el avance.
Se genera de la misma forma que la base de costos. El auge se figura frente al perfil de
base para conceder una linea de directriz que logra ser ventajosa para predecir el
perfeccionamiento futuro.

Una curva de progreso es una representacion gréfica del avance de una obra 'y
estas se logran interpretar de la siguiente forma:

Tarde o temprano: Las curvas de avance proyectadas se fundan a base
calculos del tiempo programado de principio y culminacién de las actividades. La curva
de avance del retraso se basa en operaciones que calculan fechas de iniciacion tardia y
finalizacion tardia.

Total, o0 en partes: Estos esquemas de representacion se describen como una
explicacion del avance que se muestra para la obra o para distribuciones WBS
especificas. En las obras de construccion de ventajas de ingenieria (EPC), las curvas
de mejora se dibujan tipicamente para todo el proyecto y las etapas E, P y C.

2.19 Linea de Distribucion de Peso Estandar

Cada uno de los pesos operativos se calculan a base de una cualidad operativa
especifica, como lo son mano de obra aplicable, consumo de costos o material.
Ejemplo: El tiempo requerido para llenar un espacio es una ocupacion de la cantidad
de suelo depositado en el area. La tasa de exoneracion del suelo esté explicita por la
capacidad de los equipos y se distribuye de forma lineal durante la vigencia de la

operacion.
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2.20 Curva de Repartimiento de Peso Estandar, Persecucion y Revision de la

Gestién de Planificacion de Proyectos

El control del cronograma es el procedimiento de monitorizar el desempefio de
la obra para renovar el avance del proyecto y administrar las variaciones en el trazo de
la base del cronograma para conseguir el tiempo de terminacion esperada de la obra.
Los documentos como las inspecciones del lugar y los documentos de informes de
avance cotidianos/semanarios se revisan para verificar el avance. Las modernizaciones
de programacion se producen con una continuidad predeterminada, segun se especifica
en el proyecto de gestion de programacion. Estos se consideran para diagnosticar
cualquier desorientacion del perfil de base.

% La persecucidn del avance es la estimacion del desarrollo real de la obra frente
a la situacion de referencia con la finalidad de adoptar medidas cautelares o
correctivas. La valoracion contiene el examen de las tareas implicadas y sus
particularidades.

% Los tiempos reales de iniciacion y terminacion de las acciones de la obra
constituyen el fundamento para el procesamiento de datos de avance reales y
documentados.

% Informacidn de sistematizacion tal como esta construida.

« Decretar si las operaciones enmendadoras tomadas anteriormente fueron
practicas ya que por otro lado es un trabajo importante en la persecucion del
progreso.

Los elementos de programacion que solicitan ser monitoreados del avance son
las operaciones de ruta critica, ruta casi critica y ruta no critica que generalmente se
tratan como todas las otras acciones de trabajo. Si los dinamismos de la ruta critica
importante fallan, detenga inmediatamente el proyecto. Si las acciones de la ruta casi
critica fallan, pueden cambiarse en rutas criticas que retrasan la terminacion de la obra.
Si las operaciones de labor por lotes (operaciones de seguimiento de rutas no criticas)
se estan desviando y no avanzan correctamente, pueden ocasionar conflictos de
actividad y sitio/area de trabajo y pueden causar demoras en la obra. Los elementos se

pueden monitorizar utilizando una multitud de metodologias, como la disolucién
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flotante, las fechas de iniciacion y terminacion, la observacion de la vida real y el

trabajo del costo obtenido.

2.21 Costos de Gestion del Proyecto.

La gestion de proyectos en el area de la construccion contiene las estimaciones
de costos, elaboracion de presupuestos de costos, seguimiento de control, de costos y
administracion diaria de costos de proyectos. Esto es significativamente semejante de
las finanzas. Trabajo que se encarga de los origenes de ingresos para costear proyectos
de caracter constructivos, el regreso de la inversion, el flujo de caja y el estudio de
salvacion de la inversion por denominar algunos. (Construction Extension to PMBOK
Guide, 2016)

Para el duefio, el potencial de impacto en los costos es alto en las principales
fases de una obra, por lo que el alcance preliminar es esencial. Los esfuerzos de
programacion de la administracion presupuestaria, incluida la apreciacion y el analisis
presupuestario emergen en el proceso de organizacion de la obra y constituyen el
cuadro para una gestion de costos eficaz y ordenada.

La intervencion de precios suministra un componente para rastrear y fiscalizar
los precios de la obra para desarrollar un proyecto que se encuentre dentro de lo
presupuestado. La gestion de los precios de la obra es primordial para el triunfo del
mismo, ya que afecta entre otras figuras significativas y en el rendimiento de la
planificacion.

La administracion de costos, como un ambito importante, incluye los
procedimientos implicados en la determinacion de gastos, la presupuestacion y el
control del proyecto para que el plan se ejecute en los limites del presupuesto aceptado.
En este campo es imprescindible valorar los precios y hacer una proximidad de los
recursos econdémicos que se necesitan para el cumplimiento de labores del plan. Se
desarrolla una idea de punto de referencia de gastos del plan constructivo en virtud de
las valoraciones de costos para los diversos componentes de la Estructura de
Descomposicion de Trabajo y sus respectivos cronogramas. (Cruz Montero J. ,

Guevara Gomez, Flores Arocutipa, & Ledesma Cuadros, 2020).
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2.22 Cantidades de Obra

El resultante de la medicion y los célculos de volumenes, los métodos de
construccion y criterios que se tomen al momento de realizar el rubro como tarea
siguiente de la observacion y andlisis de los planos con sus especificaciones son los
distintos resultados de una obra civil. La forma correcta de evaluar las cantidades del
proyecto se especifica con los criterios de cada técnico, arquitecto o ingeniero, dado a
las condiciones que constituya el lugar de trabajo donde se realizara la obra y se debe

conocer los procesos constructivos con el fin que se encuentren de manera correcta.

2.23  Tipos de Costos

2.23.1. Costos Directos
Estos son el costo de la fuerza laboral, los materiales, el quipo y las

herramientas menores que se requeriran en el campo de ejecucion de trabajo. Estan
asociados de manera directa en cada actividad dentro de la obra. Se puede detallar como
aquellos elementos de equipo, materiales y recursos humanos que interceden de forma
directa en el costo total de un rubro, el resultado de la suma de todos estos elementos
es el analisis que presenta un parcial sobre el nimero del personal de trabajo, materiales
y equipos que se utilizara para la realizacién de cada uno de los rubros. (Pesantez Capa,
2020).

2.23.2. Costos Indirectos
Estos van incluidos en los materiales indirectos, como lo son la mano de obra

indirecta y otros gastos de valores basicos o gastos que plasmen ciertos requisitos.
Indagacién sobre el proceso nimero siete de produccion, como son los servicios
publicos, el mantenimiento de la maquinaria o de herramienta menor, renta de oficinas
de trabajo, seguro médico y social al personal, etc. No se consideran dentro del entorno
laboral, sin embargo, son necesarios. Estan relacionados con la gestion de la obra, estos
no se pueden atribuir de manera directa a las tareas especificas en la obra. (Pesantez
Capa, 2020).
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2.24  Analisis de Precios Unitarios

El Andlisis de Precios Unitarios (APU) se fundamenta en analizar cada
actividad necesaria para realizar la obra, en este medio considerado rubro. EI método
que se usa es detallar el rendimiento de los equipos, la cantidad de materiales, cantidad
de mano de obra con sus respectivos costos, la unidad de medicion y el transporte en
caso de que se requiera el uso. Todo esto para obtener el valor que tendra la realizacion
de la actividad o rubro especificada. En el anélisis de precios unitarios intervienen
componentes como: mano de obra, materiales, equipos y maquinaria. (Ramos Lindao
& Jimenez Quimis , 2021).

2.25 Mano de Obra

La mano de obra es considerada a toda persona instruida y que desempefia un
empleo entre las fases constructivas que brinda las obras de ingenieria. En el APU ya
se analiza con la cifra que se requerird en la ejecucion de las actividades, dando un

costo total de la mano de obra. (Romero Erreyes, 2021).

2.26 Materiales

Son los elementos o instrumentos que se usan en la construccion. Estos se
obtienen ya sea de proveedores o fabricantes que proporcionan el costo. En la obra se
pueden usar materiales, ya sea importados como exportados todo dependera de la
existencia del mismo en la zonay el costo. El costo de cada uno de los diferentes puede

variar en cada afio. (Romero Erreyes, 2021).

2.27 Equiposy Maquinaria

Son aquellas maquinarias y equipos usados para la ejecucion de obras en este
caso. En el mercado también existen empresas que alquilan dichos bienes, el costo total
del mismo se lo analiza en el APU donde se ubicaré la cantidad necesaria junto el costo

hora que tenga. (Romero Erreyes, 2021).
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2.28 Presupuesto de Obras

Para lograr conseguir este, se debe de calcular las cantidades del proyecto y
realizar el analisis de precios unitarios (APU) de todas las actividades a realizar en el
proyecto, con la finalidad de establecer el importe previsto para el cumplimiento de la
obra. Es de vital importancia que trabajen juntos el presupuesto y planificacion. El
presupuesto se puede alterar en el caso que el proyecto se retarde, por lo que es
necesario readaptar los precios. Para adquirir el costo de cada rubro se debe multiplicar
el costo de la actividad con la cantidad del proyecto de cuya actividad, al hacer toda la
sumatoria de los rubros de la obra se consigue el presupuesto total. (Romero Erreyes,
2021)

2.29 Planificacion de Obras

El ordenamiento y proyeccidon de las acciones a ejecutar dentro de una obra de
caracter civil es fundamental para alcanzar los objetivos de una manera satisfactoria,
comunmente se desglosa en un transcurso complejo, ya que necesita de herramientas y
técnicas metodologicas de manera automatica con el fin de optimizar el manejo de los
factores de tiempo y costo. Es una actividad donde se ejecuta la atribucion y reparticion
de recursos, con el fin de lograr el objetivo proyectado que es cumplir con el factor

tiempo de la ejecucidn de obra en su completa totalidad. (Pesantez Capa, 2020)

2.30 Programacion de Obras

Es el resultado de la planificacion de obra, en la que se determina todo el trabajo
que se debe realizar durante el transcurso de la obra y se determina la planificacion de
actividades y sub actividades correspondientes, la secuencia que se debe seguir y la
asignacion de recursos y de frentes de trabajo acorde al tiempo estimado para realizar

cada actividad. (Ramos Lindao & Jimenez Quimis , 2021).

2.31 Marco Legal
Segun el (Gobierno Nacional de la Republica del Ecuador), Art. 280 del

Capitulo Il dice que el Plan Nacional de Desarrollo es el instrumento al que se sujetaran

las politicas, programas y proyectos publicos; la programacion y ejecucion del

29



presupuesto del Estado; y la inversiéon y la asignacion de los recursos publicos; y
coordinar las competencias exclusivas entre el Estado central y los gobiernos
autonomos descentralizados. Su observancia sera de caracter obligatorio para el sector

publico e indicativo para los demas sectores.

Segun el (Gobierno Nacional de la Republica del Ecuador), Art. 291 del
Capitulo Il indica, los érganos competentes que la Constitucion y la ley determinen
realizaran andlisis financieros, sociales y ambientales previos del impacto de los
proyectos que impliquen endeudamiento publico, para determinar su posible
financiacion. Dichos 6rganos realizaran el control y la auditoria financiera, social y
ambiental en todas las fases del endeudamiento pablico interno y externo, tanto en la

contratacion como en el manejo y la renegociacion.

Segun el (Gobierno Nacional de la Republica del Ecuador) Art. 96 del
Capitulo 111 del Cddigo Orgéanico de Planificacion y Finanzas Publicas, el proceso
presupuestario es obligatorio para las organizaciones del sector publico y privado, este
compuesto por las siguientes fases: Programaciéon presupuestaria, Evaluacién
presupuestaria, Formulacién presupuestaria, Aprobacion presupuestaria, Ejecucion

presupuestaria, evaluacién presupuestaria y seguimiento presupuestario.

2.32 Programacién Presupuestaria

Segun el (Gobierno Nacional de la Republica del Ecuador) Art. 97 del Capitulo
I11 del Cddigo Organico de Planificacion y Finanzas Publicas, es aquella en la que en
funcién de las metas y los recursos financieros existentes se plantean estudios y
proyectos para luego ser entregados a la sociedad.

Para el sector publico en la programacion de proyectos existira un limite de uso
de recursos a implicar con los organismos que forman parte del Presupuesto General
del Estado. Si dichos estudios realizados sobrepasan un tiempo determinado, la
autoridad fijara los limites maximos, antes de la inclusién de la investigacion en el

Programa de Inversiones.
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2.33  Formulacion Presupuestaria

Segun él (Gobierno Nacional de la Republica del Ecuador) Art. 98 del Capitulo
I11 del Codigo Orgénico de Planificacion y Finanzas Publicas, es el proceso en el cual
se elaboran proformas o estudio presupuestario que muestran resultados de la
planificacién presupuestaria, con una exposicion normalizada de acuerdo a catalogos
y clasificadores, con la meta de agilizar la muestra, manipulacion y comprension

sencilla.

2.34  Aprobacion Presupuestaria

Segun el (Gobierno Nacional de la Republica del Ecuador) Art. 106 del
Capitulo 111 del Cadigo Organico de Planificacion y Finanzas Publicas, la autorizacion
del Presupuesto General del Estado se hard de manera y segun las normas impuestas
por la Constitucién de la Republica. Cada organizacion que no pertenezca al
Presupuesto General del Estado tiene la obligacion de autorizar su presupuesto hasta el

ultimo dia antes de su caducidad.

2.35 Ejecucion Presupuestaria

Segun el (Gobierno Nacional de la Republica del Ecuador) Art. 113 del
Capitulo 111 del Cédigo Orgéanico de Planificacion y Finanzas Publicas, es aquel que
conforma las actividades en la cual se usa de manera optima el talento humano, los
recursos materiales y econdémicos establecidos en el andlisis presupuestario con la

finalidad de adquirir los recursos y servicios pronosticados en el mismo.

2.36  Seguimiento y Evaluacién de la Ejecucion Presupuestaria

Segln el (Gobierno Nacional de la Republica del Ecuador) Art. 119 del
Capitulo 111 del Codigo Orgéanico de Planificacion y Finanzas Publicas es la fase en la
que se evallGa el producto fisico y economico alcanzado con las consecuencias
generadas, el estudio de cambios registrados con la designacién de motivo y las

sugerencias de acciones que lo solucionen.
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2.37 Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion Final de
Desechos Sélidos No Peligrosos

Libro VI anexo 6. (Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio
de Ambiente Libro VI Anexo 6, 2013), el presente régimen, estipula procesos de
gestion de residuos solidos que no son inseguros. Los reglamentos que intervienen
tienen que ser tomados en cuenta con precisidn para los desechos sélidos no inseguros
o0 de vivienda producidos por la ejecucion del plan de obra civil mencionado, y después

el transcurso de la actividad y regeneracion, son los mencionados a continuacion:

% Normas generales para el almacenamiento de desechos solidos no
peligrosos (numeral 4.4 del anexo 6)
% Normas generales para la entrega de desechos sélidos no peligrosos

(numeral 4.5 del anexo 6)

Se dispondré con un acarreo de residuos sélidos no peligrosos que son ocasionados por
la ejecuciéon de la obra, en donde se disponga con la funcién de recopilacion o

disponibilidad mas préximo.

(Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente, 2018), Titulo V libro
VI, Reglamento para la prevencion y control de la contaminacion por desechos
peligrosos. En su capitulo 111 las fases de la gestion de desechos peligrosos, art. 160
hasta el 181 inclusive establece las responsabilidades del generador de desechos
solidos, definido como el titular y responsable del manejo de los mismos, en las etapas

de generacion, recoleccion, transporte, tratamiento reciclaje de los desechos.

Nota: Articulo sustituido por Acuerdo Ministerial No. 61, publicado en Registro Oficial
Suplemento 316 de 4 de mayo del 2015.

Preparar a los recursos humanos sobre peligros concretos de los diferentes entornos
laborales y los procesos preventivos a aplicar. Impedir o suspender labores los cuales
se informe de inseguridad cercana, durante sea incapaz del uso de medidas

correspondientes para eludirlos.
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Normativas Generales de Calzadas, Aceras y Bordillos

(Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2243. Accesibilidad de las Personas con
Discapacidad y Movilidad Reducida al Medio Fisico. Vias de Circulacion Peatonal,
2016) Dimensiones: Las vias de circulacion peatonal deben tener un ancho minimo, sin

obstaculos, de 900 mm para circulacion de una sola persona.

(Normativa Tecnica Ecuatoriana INEN 2245. Accesibilidad de las Personas al
Medio Fisico, Rampas, 2016)Los espacios proximos-adyacentes a las rampas no
deberan ser utilizados para colocacion de equipamiento como kioscos y casetas,

excepto sefiales de transito y postes de semaforos.

Para el caso del uso de la rampa de personas con movilidad reducida debe
tomarse en cuenta las areas de maniobra. La longitud horizontal maxima de una rampa
menor o igual al 8 % de pendiente debe ser hasta 10 000 mm y para rampas del 12 %
de pendiente debe ser hasta 3000 mm; al cumplir estas condiciones se debe incorporar

descansos.

Pendiente transversal La pendiente transversal méxima se establece en el 2 %.
Toda rampa debe llevar pasamanos de acuerdo con en la (Norma Técnica Ecuatoriana
INEN 2244. Accesibilidad de las Personas al Medio Fisico, Edificaciones, Bordillos y
Pasamanos. Requisitos., 2016)A. Excepto cuando la rampa salva una altura de hasta
200 mm, pero debera contar con un bordillo lateral de seguridad de acuerdo con NTE
INEN 2244.

Bordillo
\ E
. max. 12% E
N L ) o
—— o _ _ | ™
LI
Ei]
=

Nota: Porcentaje maximo de pendiente en rampas

Figura 6 Bordillo Lateral

Fuente: (Normativa Tecnica Ecuatoriana INEN 2245. Accesibilidad de las Personas al
Medio Fisico, Rampas, 2016)
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(Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2239. Accesibilidad de las Personas al Medio

Fisico. Sefializacién, 2014). Las rampas deben sefializarse en forma apropiada.

Sefales Téctiles. - Se colocardn en pasamanos de escaleras y rampas, mensajes en
braille para informacion y guia para lugares significativo como puestos de informacion,

servicios higiénicos, ascensores, y locales de asistencia.

(Normas de Disefio Geometrico de Carreteras, 2003), Gradientes Minimas: La
gradiente longitudinal minima usual es de 0,5 por ciento. Se puede adoptar una
gradiente de cero por ciento para el caso de rellenos de 1 metro de altura 0 mas y cuando
el pavimento tiene una gradiente transversal adecuada para drenar lateralmente las

aguas de lluvia.

Cunetas

Son canales que se construyen, en las zonas de corte, a uno 0 a ambos lados de
una carretera, con el propdsito de interceptar el agua de lluvia que escurre de la corona
de la via, del talud del corte y de pequefias areas adyacentes, para conducirla a un
drenaje natural o una obra transversal con la finalidad de alejarla rapidamente de la

zona que ocupa la carretera.

Localizacién, Pendiente Y Velocidad

La cuneta se localizara entre el espaldon de la carretera y el pie del talud del
corte. La pendiente sera similar al perfil longitudinal de la via, con un valor minimo
del 0,50% y un valor maximo que estara limitado por la velocidad del agua la misma

gue condicionara la necesidad de revestimiento.
Forma De La Seccién

Las cunetas segun la forma de su seccidn transversal, pueden ser: triangulares,
rectangulares y trapezoidales. El uso de cunetas triangulares es generalizado,
posiblemente, por su facilidad de construccién y mantenimiento; aunque dependiendo

del area hidraulica requerida también se pueden utilizar secciones rectangulares 6
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trapezoidales. La seccion rectangular ha sido generalmente abandonada por razones de
ingenieria de transito, debido a la sensacion de peligro que siente quien transita cerca
de ella. Por esta misma razén, la seccion trapecial también se utiliza cada vez menos,
salvo que tenga el talud cercano a la carretera muy tendido. En las secciones
triangulares se recomienda que el talud hacia la via tenga como minimo 3:1,
preferentemente 4:1 y del lado del corte seguira sensiblemente la inclinacién del talud

del mismo; considerando, para el caso, una ldmina de agua no mayor a 30 cm.

Nota: Dimensiones de una cuneta de seccion transversal triangular.

Figura 7 Cuneta seccion transversal triangular
Fuente: (Normas de Disefio Geometrico de Carreteras, 2003)
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CAPITULO NI
3. Metodologia de la investigacion

3.1 Enfoque de la Investigacion

Esta investigacion cuenta con un enfoque cualitativo. Puesto que para lograr cumplir
con el objetivo de la investigacion se debid realizar un procedimiento sistematico para
la recopilacion de informacion de proyectos ya ejecutados del portal de compras
publicas, mayormente en Samborondon, Quevedo, Baba, Vinces y Babahoyo. En estos
Gobiernos Auténomos Descentralizados se evidencié la magnitud de deficiencias
desde la planificacion. Posteriormente, se formaran teorias que describa de manera
practica una accién o una interaccion que pueda prevenir errores o fallas a la hora de

ejecutar un proyecto de este tipo.

3.2 Alcance de la Investigacion

Segun el disefio, una investigacion exploratoria en vista de que se procedio a
identificar los recursos elementales que se tendrian que tener para la realizacion del
plan. Ademas, enfocarse en encontrar estrategias que fueron empleadas para afrontar
un problema. Por otro lado, fue fundamental analizar conceptos y hallar métodos con
los que se pueda tener un resultado satisfactorio. También ayud6 a determinar el
contenido de forma precisa, una adecuada comprension de la formulacion del problema

de investigacion y determinar las fuentes primordiales al indagar el tema.

3.3 Técnica e Instrumentos para Obtener los Datos

Una de las técnicas principales que se uso fue la observacion dado que implic
el empleo de todos los sentidos, la interpretacion y la valoracion de lo que se percibid.
Con este tipo de método se recopild datos sobre la mala coordinacién dentro de la
planificacién de proyectos con el objetivo de obtener informacion detallada que pueda
contribuir a disminuir fallas en el &mbito antes mencionado. Por otra parte, esto

permitié configurar la realidad de una forma empirica y tedrica.
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Ademas, se usd una recopilacion documental y bibliogréafica. Ya que, con la
investigacion realizada sobre procesos para la planificacion de proyectos se procedio a
interpretar la informacion y realizar el procedimiento para la planificacién y direccion
de proyectos adecuado. Del mismo modo, se analiz6 desde la planificacion proyectos
ya ejecutados y asi se identificd dificultades que existieron en el momento de la
realizacion de la obra. Finalmente, se planted propuestas preventivas para que ya no se

cometan dichos errores en este tipo de proyectos.
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3.4 Descripcion de Todos los Procesos de la Guia

1. Datos
Iniciales del
Proyecto

2.
Diagnostico
del
Problema

4. Analisis
Integral

Financiamie

' nto y
Sl Presuplesto

Estrategia de
Ejecucion

Estrategia de
Seguimiento

y
Evaluacion

Figura 8 Procesos de la Guia
Fuente: (Construccion de Aceras y Bordillos en la Lotizacion Adela de la Cabecera Cantonal de Samborndén, 2019)

Elaborado por: Piza J. (2022)



3.4.1.

3.4.3.

X/
°

X/
°

X/
L X4

Datos Iniciales del Proyecto

Plantear como primer punto la idea de propuesta.

Identificar el organismo publico o privado que estara a cargo del proyecto.
Definir el despacho encargado segun la zona del plan de obra civil.
Finalmente se mencionara el periodo y costo de la propuesta que sera evaluado

en la fase numero 5 de esta guia.

Diagnostico del Problema

Detallar la condicion existente en la localidad que se ejecutara el plan de obra
civil.

Determinar y exponer la problematica existente, misma que se precisara como
un panorama negativo que perjudica a una poblacion determinada.

Establecer el problema y las causas que pueden constituirse en una herramienta
como lo puede ser en un arbol de problemas.

Plantear la linea base del proyecto que consiste en caracterizar datos de la
condicion existente en los factores por el cual la propuesta tendra un impacto.
Realizar un estudio de oferta y demanda, de manera que en la evaluacion de la
oferta se delimitara y estudiara la actuacion y desarrollo de los organismos
ofertantes del patrimonio o servicio en el territorio de incidencia de la
planificacién y construccion. Una vez establecidos los ofertantes es necesario
valorar la facultad presente de productividad del patrimonio o servicio que la
propuesta realizara. Por otra parte, la demanda consiste en identificar el namero
de habitantes de la poblacion o ciudad, aquellos beneficiados por el plan de obra
civil y una proyeccion futura del ndmero de ciudadanos que también
aprovecharan la propuesta, mediante el uso de tasas de incremento poblacional.
Ejecutar una estimacion del déficit o demanda insatisfecha, esto es, una
evaluacion que se ejecuta mediante la relacion entre la cantidad de habitantes
identificados en la oferta menos los ciudadanos demandantes que se
beneficiaran de la propuesta.

Describir e identificar la poblacion objetivo, es decir, detectar los moradores

perjudicados.
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X/
L X4

3.4.5.

X/
°

X/
°

Finalmente fijar la localizacion geografica donde se planteara la propuesta

seflalando ademas sus coordenadas.

Matriz de Marco Légico

Plantear el objetivo general y los objetivos especificos 0 componentes.

Tan pronto como sean establecidos se realizaran los indicadores de resultados,
en otras palabras, se indica el efecto conseguido al culminar la realizacion de la
propuesta. También tienen que contener la finalidad que exponga la condicion
al dar por terminado el plan de obra civil.

Formular una matriz de marco ldgico el cual es un instrumento que facilita el
método conceptual, el modelado, cumplimiento, supervision y valoracion de
proyectos. En la misma coinciden los objetivos, elementos, labores, indicativos,
maneras de validacion e hipoétesis de la idea que garantiza al administrador y

supervisor disponer una vision general del proyecto propuesto.

Analisis Integral

Enunciar la viabilidad técnica, que consiste en anexar fichas o anélisis técnicos
apropiadamente desarrollados y fundamentados. Para propuestas planteadas
por organismos del area publica, la evaluacion de datos o documentacién que
se encuentre en el archivo técnico tiene que ejecutarse por la maxima autoridad
del area de implicacion, de la misma forma que se establecera la aplicacion de
la norma actual y valida para el nivel de rentabilidad del plan. Ademas, los
gastos deberan estar en consonancia con los reglamentados a nivel local.
Finalmente, la maxima autoridad formulara un certificado de la evaluacion y la
resultante del puntaje pertinente.

Aplicar la descripcion de la ingenieria del proyecto, en la cual se describen
elementos, procedimientos, métodos y bienes que se tienen proyectados a
usarse para la realizacion del plan, mostrando su factibilidad en conocimientos

especializados.
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+ Realizar las especificaciones técnicas donde se describen componentes
tangibles y la funcionabilidad de los recursos que forman parte de las etapas del
plan de obra civil en su ejecucion.

% Manifestar la viabilidad financiera realizando un analisis de financiamiento y

estimar la rentabilidad que podria producir el plan de obra civil mientras sea
vigente y faculte su financiamiento o atienda las exigencias del costo total
operacional y sostenimiento.
Este tipo de propuestas es realizado por parte de organismos publicos los cuales
tienen la obligacion de cada afio presentar un Plan de Contrataciones (PAC).
Ademas, de emitir una certificacion presupuestaria la cual se realiza para
garantizar que la institucion, cuente con los recursos presupuestarios necesarios
para la ejecucion del proyecto. Sin embargo, en algunos casos este tipo de obras
son financiadas por una institucion externa como el Banco de Desarrollo del
Ecuador (BDE).

¢ Establecer la viabilidad economica Viabilidad Econdmica analizando la
remuneracion o ganancia de naturaleza financiera.

¢+ Determinar la viabilidad ambiental por medio de un estudio de influencia al
ecosistema y sus amenazas. La puesta en practica de una propuesta de
construccion tiene la posibilidad de causar repercusiones tanto favorables como
perjudiciales al medio ambiente. Por lo tanto, el encargado de la planificacion
debe plantear prevenciones en funcion de como las repercusiones van a ser
mitigadas, de esta forma se asegura la sostenibilidad del medio ambiente dentro

de la propuesta.

3.4.6. Financiamiento y Presupuesto

« Ejecutar el presupuesto que tendra que ser ofrecido por elemento, labor,
conjunto de costos y proveedor de fondos. Todas las cifras tendran que disponer
de su correspondiente evaluacion, para este fin los organismos publicos o
privados especificaran la valoracion de los resultados con su pertinente

fundamento.
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++ Describir la entidad o entidades que financian el plan de obra civil segin todos
los proveedores existentes de recursos financieros. Por otra parte, si la
propuesta se financia por medio de un crédito se debera determinar la entidad
que se encargara de la retribucion y el organismo que otorga dicho crédito.

s+ Agregar el Impuesto al VValor Agregado (IVA). Adicionalmente de ser necesaria
una adquisicién de terreno debera constar en el analisis presupuestario.

Al final se tendra que anexar la evaluacion minuciosa de todas las actividades

del proyecto con el adecuado fundamento.

3.4.7. Estrategias de ejecucion

+ Establecer un régimen de operatividad que determine la metodologia a emplear
para el cumplimiento del plan, aplicando normativas a los procesos internos
para la realizacién de labores que se plantea llevar a cabo.

¢+ Efectuar el cronograma valorado por componentes y actividades, de manera
gue se elabore una valuacién de todas las tareas a ejecutarse en la obra de
carcter cronoldgico. Segun el registro presupuestal del Ministerio de
Economia y Finanzas aquellas propuestas que tengan una duracion estimada
superior a un afo, tienen que plantear una programacion a escala de conjunto

de costos, cada mes en el primer afio y anualmente para los posteriores.

3.4.8. Estrategia de seguimiento y evaluacion

¢+ Supervisar la realizacion del plan en procesos de desarrollo de objetivos y
recursos utilizados, en funcion de lo planificado. Puesto que la finalidad de este
monitoreo es precisar rendimiento y defectos en cuanto al cronograma
planteado y proceder a tomar medidas correctivas para el cumplimiento de lo
planificado.

« Evaluar los resultados fijando el procedimiento a efectuar luego de su
culminacion, con el objetivo de concretar el patrimonio o metas cumplidas,
segin los indicativos de la Matriz de Marco Logico. Luego valorar las
repercusiones que se realizara de acuerdo con la directriz estipulado por la

Secretaria Técnica de Planificaciéon “Planifica Ecuador”.
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3.5 Procesos de Planificacion de Proyectos de Calzadas, Aceras y Bordillos en

los Cuales se Identificaron Frecuentes Deficiencias

2. Diagndéstico del Problema
En este proceso se localizo deficiencias en el subproceso de analisis de demanda debido

a la falta de actualizacion de un plan de desarrollo urbanistico o un censo de poblacion
y vivienda se tendra que analizar con valores aproximados y de esta manera el estudio
tiene menos exactitud. Por ende, esto conlleva a una variacion de beneficiarios al
momento de ejecutar la propuesta y como consecuencia un aumento entre las

cantidades de obra.

4. Andlisis Integral
Se evidencio que en la descripcion de la ingenieria del proyecto no se realizd un

adecuado reconocimiento de la obra. Dado que no se cumplio con el correcto analisis
del area considerando elevaciones y/o medidas de la superficie apropiadas. Esto
acarrear un aumento de cantidades de obra que conlleva una elevacion presupuestal y

en el aumento del periodo de entrega del plan de obra civil.

Existen obras que tienen deficiencias en el estudio inicial lo que ocasiona

contratiempos al momento de ejecutar la propuesta, asi como las obras a continuacion:

En el proyecto “Construccion de aceras y bordillos en la lotizacion Adela de la
cabecera cantonal de Samborondon”, ejecutado por el contratista; Ing. Ramoén
Enrique Arauz Franco en el afio 2019 y supervisado por el Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del Canton Samborondon, se pudo evidenciar una
diferencia de cantidades entre volumenes de disefio y los ejecutados. Ademas, de no
considerar la realizacion de rampas para personas con discapacidad, como se puede
evidenciar en la siguiente tabla obtenida de archivos encontrados en el portal del

Sistema Oficial de Contratacion Publica en la basqueda de Procesos.
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Tabla 3 Incremento de cantidades

CANTIDADES DE INCREMENTO

ITEM ACTIVIDADES UN CANTIDAD COSTO COSTO
S D. ES DE UNITARI | PARCIA
INCREMEN (0] L
TO
EXCAVACIONES Y RELLENOS
2 EXCAVACION A MAQUINA INCLUYE M3 334.17 5.07 1,694.24
DESALQOJO
3 RELLENO COMPATCADO CON M3 1,330.79 14.15 18,830.6
MATERIAL DE MEJORAMIENTO (EQUIPO 8
LIVIANO)
OBRAS DE HORMIGON
6 RAMPAS PARA DISCAPACITADOS U 6.00 94.30 565.80

F'C=210 kg/cm2 INC. PINTURA

SUMA TOTAL DE CANTIDADES DE INCREMENTO 21,090.7
1

Fuente: (Construccion de Aceras y Bordillos en la Lotizacion Adela de la Cabecera
Cantonal de Sambornddn, 2019)

Elaborado por: Piza J. (2022)

El proyecto “Construccion de carpeta asfaltica e=2”, de 40km de longitud, incluido
estructura de mejoramiento en calles (en la actualidad calles de tierra), en
diferentes sectores urbano marginales cuya poblacion tiene alto indice de
necesidades basicas insatisfechas y afectacién a la salud comunitaria debido al
polvo en el verano y lodo en invierno, asi como también dificultades para la
movilidad peatonal y vehicular —primera etapa: Parroquias San Camilo, San
Cristdbal, Venus del Rio, Viva Alfaro y la Parroquia Rural San Carlos del canton
Quevedo, Provincia de Los Rios”, ejecutada por el contratista; Consorcio asfaltado

Quevedo 2020 y supervisado por el Gobierno Municipal de Quevedo.

Por lo que, al realizar la comparacién de cantidades de disefio y ejecutadas, se valido
cambios en distintas actividades que se detallaran a continuacion sin considerar los
rubros que no forman parte de este estudio: Replanteo y nivelacién, excavacion a

maquina, desalojo de materiales y relleno pétreo compactado

Esto puede llevar a una elevacion presupuestal y aumento del periodo de entrega del

plan de obra civil. Todo esto se debe a la deficiencia de un apropiado y exhaustivo
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estudio de la idea a proponer, pero tambiéen de la superficie del terreno donde se planted

el proyecto. Por otra parte, tener consideracion de los beneficiados con alguna

deficiencia fisica.

Tabla 4 Incremento de Cantidades 2

SEGUN VALORACION
SEGUN EL CONTRATO EVALUACION TOTAL
P.
ITE | RUBRO CANTI CANTI CANTI
M S U Ug:gA DAD COSTO DAD COSTO DAD COSTO
Replante
oy $
Nivelaci | m | $ 242050, | $ 243917, | 234.160,8 $
1 on 2 | 0,9 36 | 232.368,35 57 | 7 1867,21 | 1.792,52
Excavac
ion a m| $ $ $ $
2 Magquina | 3 | 3,22 109,65 | 353,07 1856,32 | 5.977,35 1746,67 | 5.624,28
Desbanq $
uey mi| $ 714048 | $ 71404,8 | 669.063,5 $
3 Desalojo | 3 9,37 6 | 669.063,54 6|4 0| -
Desalojo
de
Material | m | $ $ $ $
4 es 3 | 5,65 109,65 | 619,52 982,99 | 5.553,89 873,34 | 4.934,37
Relleno
Petreo $
Compact | m | $ $ $ 11.814,8
5 ado 3 13,03 39 | 508,17 945,74 | 12.322,99 906,74 | 2
Sub $
Base mi| $ 484100 | $ 48410,0 | 751.808,3 $
6 Clase 3 3 | 15,53 7 | 751.808,39 719 0| -
$
Base m|$ 242050 | $ 24205,0 | 430.123,5 $
7 Clase 4 3 17,77 4 | 430.123,56 4|6 0| -
Carpeta $
Asfaltica | m | $ 242050, | 2.672.235, 242050, | $2.672.23 $
8 e=2" 2 11,04 36 | 97 36 | 5,97 0] -
$
Imprima $ 331608, | $ 331608, | 212.229,7 $
9 cion It | 0,64 99 | 212.229,75 9 | 5 0| -
Cuneta
deHS. [m| $ $ $ $
10 e=10cm |2 | 16,36 21,7 | 355,01 21,7 | 355,01 0| -
Bordillo
de H.S.
de
0,40x0,1
75m
Fc=
210 $ $ $ $
11 kg/cm?2 m | 16,57 19,85 | 328,91 19,85 | 328,91 0| -
Aceras
de H.S
e=7,5cm
de F'c=
210 m|$ $ $ $
12 kg/cm?2 2 | 15,56 29,78 | 463,38 29,78 | 463,38 0| -
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$ $
4.970.457, 24.165,9
TOTAL | 63 TOTAL TOTAL |9

Fuente: (Construccion de Carpeta Asfaltica de e= 2" de 40km de Longitud, Incluido
Infraestructuras de Mejoramiento en Calles en Distintas Parroquias del Canton
Quevedo, 2020)

Elaborado por: Piza J. (2022)

5. Financiamiento y Presupuesto
La Direccidn de Proyectos al tener procesos secuenciales implica que de producirse un

error en las etapas iniciales las posteriores como consecuencia también presentaran
dichas fallas. Por lo que al identificar un incremento de cantidades en la ejecucion de
la obra el presupuesto programado tendria que ser replanteado en funcion de la

elevacion de cantidades de obra y es presentado como obras complementarias.

6. Estrategias de ejecucion
Segun lo mencionado con anterioridad, el cronograma valorado por componentes y

actividades del mismo modo cambia debido a que en el control de avance de obra
evaluado con los plazos propuestos en la planificacion existié atrasos debido al
incremento de obra. En mayores instancias implica una variacion en el periodo de

entrega o un cierre del proyecto de exceder el porcentaje segin la norma.

7. Estrategia de seguimiento y evaluacion
Aqui se visualizd el no considerar como procedimiento a efectuar luego de su

culminacion el mantenimiento o inspeccién de las obras finalizadas de esta indole
puede generar un mal aspecto visual del sector, dificultad al transitar, reduccion de vida

atil del bien pablico, en mayores casos accidentes o contaminacion

Se evidencia en las ilustraciones 6, 7 y 8 a continuacion:
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llustracion 1 Evidencia 1 de fallas en
obras

Elaborado por: Piza J. (2022)

llustracion 2 Evidencia 2 de fallas en
obras

Elaborado por: Piza J. (2022)

llustracién 3 Evidencia 3 de fallas en obras
Elaborado por: Piza J. (2022)
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3.6 Propuesta

Modelo de una guia adecuada que permita mitigar los errores que se cometen
regularmente en la presentacion y direccion de proyectos para ejercer las buenas
practicas constructivas en el plan de calzada, aceras y bordillos del barrio Cuba, Cantén
Baba, Los Rios.

3.6.1. Datos iniciales del proyecto

Nombre del Proyecto. Calzadas, aceras y bordillos del barrio Cuba, Cantén
Baba, Los Rios.

Institucidén ejecutora. Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del
Cantdn Baba, a través del sistema nacional de contratacion publica mediante un
proceso de cotizacion de obra.

Gabinete sectorial. Gabinete de recursos naturales, habitat e infraestructura.

Sector, subsector y tipo de inversion.
Tabla 5 Modelo de Matriz Sector y Subsector

Sector Desarrollo Urbano, transporte, comunicacion y vialidad

Su sector Vias Urbanas

Catastro Urbano y rural

Fuente: (Construccion de Aceras y Bordillos en la Lotizacion Adela de la Cabecera
Cantonal de Samborndon, 2019)
Elaborado por: Piza J. (2022)

Plazo de ejecucion. El plazo de ejecucion referencial del proyecto “Calzada,
aceras y bordillos del Barrio Cuba, Cantén Baba, Los Rios”, se realizara en 140 dias

calendarios.

Monto total. El presupuesto referencial para este proyecto es de USD
401.208,56 (CUATROCIENTOS UN MIL DOS CIENTOS OCHO CON 56/100)
INCLUIDO EL IVA.
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3.6.2. Diagndstico del Problema

Descripcion de la situacidn actual del sector, area o zona de intervencion.
En el barrio Cuba del canton Baba, el cual cuenta con un gran nimero de habitantes es
una zona la cual carece de infraestructuras de servicios basicos como lo son: Sistema
sanitario, sistema de aguas lluvias en 6ptimas condiciones y un sistema vial urbano de
tipo local. Sin embargo, el alcance del estudio es solamente el sistema vial urbano de
tipo local, como lo pueden ser la falta de calzada, aceras y bordillos. Entonces se

mostraran fotos de las calles del sector posteriormente:

llustracion 4 Calle 14 del Barrio Cuba, llustracién 5 Calle 14 del Barrio

Canton Baba Cuba, Canton Baba
Elaborado por: Piza J. (2022) Elaborado por: Piza J. (2022)
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llustracién 7 Calle 2 del Barrio
Cuba, Canton Baba

Elaborado por: Piza J. (2022)

llustraciéon 6 Calle 1 del Barrio
Cuba, Cant6n Baba

Elaborado por: Piza J. (2022)

Identificacién, descripcién y diagnéstico del problema. Se determind como
problematica actual la carencia de calzada, aceras y bordillos en el barrio Cuba que
contribuya al buen vivir de los habitantes del sector estableciendo un incremento en
cuanto a la comodidad y seguridad de los ciudadanos. Por ende, con lo mencionado
con anterioridad es necesario satisfacer esta necesidad local, por este motivo se define

el proyecto “Calzada, aceras y bordillos del Barrio Cuba, canton Baba, Los Rios”.

Tabla 6 Modelo de Matriz Causa - Problema

Causa

Calzada, aceras y bordillos del barrio Cuba, Cantén Baba, Los Rios

Problema

Déficit calzada, aceras y bordillos | Mal aspecto de calles Inseguridad de transito al no
existir delimitacion tanto peatonal

como vehicular.

Fuente: (Construccion de Aceras y Bordillos en la Lotizacion Adela de la Cabecera
Cantonal de Samborndon, 2019)
Elaborado por: Piza J. (2022)
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Esta matriz de Causa-Problema, pone en manifiesto que es requerido disponer del
estudio sefialado porque posibilita fortalecer el entorno de forma visual y asequible del

sector urbano del cantén Baba.

Linea base del proyecto. La ciudadania que aprovechara el proyecto alcanza
a 525 moradores aproximadamente. El sector es de media confluencia, ya que cerca

se encuentra un lugar de recreacion, viviendas y negocios.
Anélisis de Oferta y demanda.

Demanda. El incremento de habitantes para el cantén Baba se establece
basandose en el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 ejecutado por el INEC, y la tasa
de incremento poblacional por afio en ese estudio fue de 1,80% como se puede

visualizar en la tabla 5.

Tabla 7 Poblacion y Tasas de Crecimiento Intercensal de 2010-2001-1990 por Sexo,
Segun Parroquias

2010 Tasa de Crecimiento Anual
- Nombre de 2001-2010
Codigo arroquia

P q Hombre Mujer Total Hombre Mujer Total
120250 BABA 9.845 8.998 18.843 8.544 7.480 16.024 1,57% 2,05% 1,80%
120251 GUARE 6.067 5.380 11.447 5.804 4,961 10.765 0,49% 0,90% 0,68%

ISLA  DE 0 o .
120252 BEJUCAL 4.853 4.538 9.391 4.404 3.992 8.396 1,08% 1,42% 1,24%

Fuente: (Censo de Poblacion y Vivienda (CPV-2010))
Elaborado por: Piza J. (2022)

Segun el estudio de incremento de habitantes anual del ultimo censo ejecutado
en el canton Baba por el INEC del 2001-2010 se establecio una tasa de crecimiento
poblacional de 1,80%. Por consiguiente, se procedid a calcular una proyeccion de la
poblacion actual y futura con la Gltima tasa de crecimiento estimada dado que no se

realizaron mas censos en el canton. Por lo que, se estimo un total aproximado de 18,884
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ciudadanos. En la tabla siguiente plantea la proyeccion de incremento de habitantes
para el 2022 hasta el 2025 del canton Baba.

Medidas Preventivas de deficiencias en este proceso. Con el célculo de

poblacion futura se podra determinar un aproximado de ciudadanos insatisfechos o

demandantes segun la época en la que se piensa plantear el proyecto. Ademas, se

recomienda que para la etapa precontractual aplicar un estudio de datos demograficos,

econdmicos y sociales para asi determinar de manera precisa el nimero de ciudadanos

del sector y su condicion fisica de tenerla. De esta manera, se podran actualizar valores

de existir un crecimiento demografico o incremento en el nimero de viviendas a las

programadas, que de no considerarse generara un incremento de cantidades.

Tabla 8 Modelo de Proyeccion de la poblacién anual

Proyeccion de la | Tasa de Crecimiento | Poblacion
poblacion por afio | Anual 2001-2010

2010 18843
2011 19183
2012 19529
2013 19881
2014 20239
2015 20604
2016 20975
2017 21353
2018 1.80% 21738
2019 22130
2020 22529
2021 22935
2022 23348
2023 23769
2024 24197
2025 24633

Elaborado por: Piza J. (2022)

Oferta. Segun (Codigo Organico de Organizacion Territorial y Autonomia y

Descentralizacién) COOTAD, en su art. 55 dice el literal a continuacion:
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g) Planificar, construir y mantener la infraestructura fisica y los equipamientos
de salud y educacion, asi como los espacios publicos destinados al desarrollo

social, cultural y deportivo, de acuerdo con la ley.

Estimacion del déficit o demanda insatisfecha (oferta-demanda). Definido
la localidad que requiere de los servicios de este plan, también la carencia de
organizaciones oferentes, se puede estimar sin dudas que quienes se benefician de este

plan son los 525 ciudadanos del barrio Cuba del canton Baba.

Identificacién y caracterizacion de la poblacion objetivo. Los habitantes
solicitantes son 525 moradores de la cabecera cantonal y la poblacién objetivo son los
23348 ciudadanos que fue proyectado del canton Baba por ser un plan de

infraestructura urbana de tipo local al que usara todo el poblado en general.

Ubicacion geografica e impacto territorial. La propuesta esta ubicada en el
barrio Cuba con respecto a la cabecera cantonal de Baba, en la propuesta de calzada,
aceras y bordillos se identifica un area a satisfacer de 525 habitantes en total de dichas
actividades a realizar. A continuacion, se especifica el lugar de la propuesta y la
ubicacion geogréfica.

Las coordenadas:

Tabla 9 Coordenadas del area de la propuesta

PUNTO ESTE NORTE
1 646424 9803103
2 646353 9803139
3 646364 9803174
4 646372 9803206
5 646384 9803235
6 646392 9803275
7 646358 9803289
8 646462 9803246
9 646393 9803275
10 646412 9803339
11 646479 9803315
12 646472 9803281
13 646360 9803327
14 646402 9803309
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15 646395 9803275
16 646375 9803205
17 646365 9803172
18 646431 9803142
19 646324 9803191
20 646337 9803222
21 646370 9803322
22 646399 9803310
23 646352 9803138
24 646303 9803165
25 646351 9803139
26 646382 9803241
27 646351 9803255
28 646451 9803211
29 646424 9803103
30 646451 9803209
31 646463 9803246
32 646470 9803278
33 646442 9803174
34 646341 9803219

Elaborado por: Piza J. (2022)

Ubicacion Geografica:

llustracién 8 Ubicacion Geografica del Barrio Cuba, Canton Baba

Elaborado por: Piza J. (2022)

Bﬁmo Cuba
i ‘

7 ;,‘: .
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3.6.3. Matriz de Marco Logico

Objetivos del Proyecto:

Objetivo general. El objetivo general es la “Planificacion de calzada, aceras y
bordillos del Barrio Cuba, Cantéon Baba, Los Rios”.

Obijetivos Especificos

Cantén Baba.

¢+ Calcular las cantidades de obra a ejecutar.

¢+ Determinar el Presupuesto referencial del proyecto

+» Establecer el cronograma de obra.

aplicacion de un Plan de Manejo Ambiental.

+«» Definir las dimensiones de las calzadas, aceras y bordillos del barrio Cuba,

% Mitigar los impactos que produce la ejecucion del proyecto, mediante la

Indicadores de Resultado. Al culminar el plan, se contard con el

funcionamiento de las areas implicadas en el plan de obra civil, de manera que se

determinan los indicativos a continuacion:

Tabla 10 Modelo Indicadores de Resultado

Indicativo

Meta

N° de rubros ejecutados

~ N°de rubros programados

Realizar el 100% de actividades programadas del

Plan calzada, aceras y bordillos del barrio Cuba,

Canto6n Baba.

Fuente: (Construccion de Aceras y Bordillos en la Lotizacion Adela de la Cabecera

Cantonal de Samborndon, 2019)

Elaborado por: Piza J. (2022)

55



Marco Ldgico.

Tabla 11 Modelo de Matriz de Marco Ldgico

Resumen Narrativo de
Obijetivos

Indicadores
Verificables
Objetivamente

Medios de Verificacion

Supuestos

Rios

Fin:

Planificacion de | Tiempo de ejecucion: »  Contrato de obra »  Peticiones de
calzada, aceras y | 140 dias > Acta de los

bordillos del Barrio entrega/recepcion Habitantes
Cuba, Cant6n Baba, Los de obra.

>  Fiscalizacion

Propésito:

Mejorar de  manera
visual las calles ya que

Al culminar los 140 dias
el adjudicatario tiene

» Informes de avance
de obra por calle.

» Disponer de
la aceptacion

» Rampas para
personas con
discapacidad.
— Realizacion
de dichas
rampas en
puntos

no existe calzada, aceras | que entregar el 100% de »  Cronograma de técnica y
ni bordillos, contribuiral | la obra, que implica ejecucion. financiera
buen vivir, aumentar la | tener en funcionamiento » Acta de entrega del
seguridad de circulacion | el sector contratado que recepcion de obra. presupuesto
peatonal. constituye el  “Plan para la
Calzadas, Aceras vy ejecucion de
Bordillos del barrio la obra.
Cuba, cantéon Baba, Los
Rios™:
Componentes:
Los niveles de labores a »  Sefializacion »  Estudios técnicos. »  Alquilar
ejecutarse  en  este de obra. - » Informes de avance maquinaria
proyecto son: labores de de obra pesada y
»  Sefializacion prevencion de »  Cronograma de liviana.
de obra impactos ejecucion » Ayuda de la
» Aceras y ambientales y » Acta de entrega comunidad
bordillos  del precaucion recepcion de obra- en obras
barrio Cuba. contra riesgos >  Optimas
» Asfaltado de laborales. condiciones
calles del »  Aceras y del clima.
barrio Cuba. bordillos  del
» Rampas para barrio Cuba. —
personas con Ejecucion de
discapacidad. las aceras y
bordillos
debido a Ia
carencia de las
mismas.
» Asfaltado de
calles del
barrio cuba. —
Colocacion de
carpeta
asfaltica para
mejorar la
calidad de las
calles.

56



estratégicos

que faciliten la

circulacion

para personas

con

deficiencias

fisicas.
Actividades de | El presupuesto total del » Contrato »  Distribucion
construccion proyecto es de $ » Andlisis de precios adecuada de
Las tareas constructivas | 353.267,84 repartido en unitarios materiales,
a realizarse en este plan | las  actividades que »  Presupuesto mano de obra
de obra civil estaran | indica el presupuesto sin »  Cronograma y  equipos
detallados en el numeral | considerar rubros »  Especificaciones segln el
cinco de este proyecto. ambientales. técnicas cronograma

de trabajo.

»  Condiciones
climéticas
favorables.

Actividades de | USD $4.954,09200 en » Plan de manejo | Distribucion adecuada
Mitigacion Ambiental actividades de: ambiental de mano de obra,
» Parantes de » Informe ejecutivo | materiales y equipos
madera  con de Fotografias segun al cronograma de
dados de » Planillas de avance | trabajo.
hormigoén de obra. Condiciones climaticas
»  Sefializacion »  Libro de obra. favorables. El plan de
€on conos manejo ambiental debe
» Tanques para ser concordante con las
residuos disposiciones
solidos ministeriales.
» Agua para
control de
polvo
Inversion total $ 401.208,56

Fuente: (Construccion de Aceras y Bordillos en la Lotizacion Adela de la Cabecera
Cantonal de Sambornddn, 2019)

Elaborado por: Piza J. (2022)

3.6.4. Andlisis Integral

Viabilidad Técnica. En el estudio se impartiran las especificaciones a
incorporarse; no obstante, el adjudicatario tendra que plantear, segin el método
definido en todos los requisitos de las especificaciones, en caso de existir una
variacion o reformaciones que aspire a promover dicho plan. Por lo que, alguna
variacion conexion a recursos o en la realizacion del plan aceptada por la
fiscalizacion y ejecutada, tiene que registrarse de manera inmediata, en el croquis.

Se tiene que tener en consideracion que, en varias actividades, hay
informacion general sefialada previamente o posteriormente de lo que se describid

en las condiciones de la actividad, ademas de ser tomadas en cuenta, para la
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realizacion de los rubros. El supervisor tendra junto con el contratista, examinar la
conducta de los factores constructivos y otras actividades que tiendan a formular
singularidades en su conducta y autorizar si es requerido, el procedimiento

constructivo y de monitoreo de calidad que se deduzcan.
Descripcion de la ingenieria del proyecto

Alcance de los Trabajos. Se comprendera mediante trabajo de obras civiles
con el propdsito de cumplir estas especificaciones, la totalidad de actividades y ajustes
se tengan que ejecutar de acuerdo con la tabla de actividades que se describen en el
presupuesto. También las labores adicionales para la infraestructura y todo rubro

requerido en la culminacién completa del plan.

Reconocimiento de la Obra. El adjudicatario tendra que examinar toda el area
y los planos de realizacién del plan. En lo que respecta al descuerdo elevaciones y/o
medidas del dibujo de la superficie y las verdaderas, se cubrirdn a lo que sea mas
beneficioso en consonancia a las orientaciones registradas de la supervision que se

tendran que incluir en el libro de obra.

Medidas Preventivas en este Subproceso. A continuacion, se detallaran los procesos
a seguir para que se evite incurrir en posibles fallas en el area de estudio que
correspondiente. Se procede a enumerar el adecuado procedimiento para la recoleccion

de datos del area del terreno, es decir medidas y elevaciones:

% Levantamiento topografico del terreno existente para definir secciones de la via.

%+ Asignacion de puntos altos y puntos bajos para drenaje superficial de aguas
lluvias, definir niveles de proyecto.

¢ Realizar el calculo de volumenes de movimiento de tierra en funcion de las
condiciones del terreno.

¢+ Estimar cantidades en cuanto a volimenes de movimiento de tierra, pavimento,

base y sub-base.

Existencias en el Terreno. El adjudicatario tendra la exigencia de retirar
materiales o residuos constructivos, reusar recursos utiles y contar con una

planificacion de gestion de residuos, ademas de responsabilizarse a dar cumplimiento
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honrar pertenencia de algan ciudadano, responsabilizandose de dafios que maquinistas

o0 vinculado provoque en el mismo.

Ejecucion de los Trabajos. Este proyecto se ejecutara en consonancia con los
planos, condiciones de las actividades, fundamentos y requerimientos segun el acuerdo
y las orientaciones del fiscalizador. En la realizacion del total de las labores se usara

mano de obra especializada y fuerza de trabajo apropiada en el cumplimiento del plan.

Materiales. Calidad. — La totalidad de material, local e internacional tendran
que ser de calidad entre su clase, origen o indole, sometiéndose al pliego de condiciones
que precisan en la seccion que corresponde. El albafiil y el adjudicatario se
responsabiliza a sujetarse a la aceptacién del supervisor, los ensayos de los materiales
a usarse en una obra en concreto, en el supuesto de que existiera incertidumbre en

cuanto a ellos.

El adjudicatario se encargara de las pruebas habituales de laboratorio que sean
requeridos para demostrar la calidad de un elemento. El constructor y/o contratante
asegurara preservacion y la buena condicion de los recursos hasta la fecha de su uso en
la construccién. En el supuesto de que no se cuente con el pliego de condiciones de un
material especifico en la documentacion actual, el supervisor impondra su sensatez
técnica y los componentes de un adecuado recurso vinculado continuamente en estas

especificaciones.

3.6.5. Especificaciones técnicas
El modelo base de especificaciones técnicas de cada actividad para este tipo de

proyectos estan anexadas al final del documento.

Especificaciones técnicas a considerar en la ejecucion de la obra. El estudio
para la planificacion de la “Guia para la direccion de Proyectos calzada, aceras y
bordillos del Barrio Cuba, Canton Baba, Los Rios” se ha elaborado considerando
peculiaridades respectivo a obras que lo forman, al igual que componentes territoriales,
meteoroldgicos, especializaciones y organizativo que tenga la capacidad de incidir en

sus periodos de realizacion o en la elaboracion de las labores.
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Por otra parte, esta documentacion tiene el propoésito de definir los factores e
hipdtesis en la que se fundamenta la programacion de aplicacion de tareas, los
procedimientos constructivos, puntos de vista especializado y organizativo a partir del

cual aspira a dar cumplimiento con las previsiones de calidad y periodo planteado.

A continuacién, se menciona otro apartado de especificaciones técnicas a

considerar:

Trabajos Provisionales y Servicios.

Campamento- Para el cumplimiento de la obra calzada, aceras y bordillos en
el barrio Cuba, se proyecto la implantacidn de un asentamiento, el montaje se procedera
tan pronto sea formulado el decreto de continuar, conforme al traslado de recursos

requeridos en el asentamiento.

Areas Requeridas. Se proyecta que se proporcionara y remitira en el momento
oportuno al adjudicatario, en el tiempo y etapas sefialado en el cronograma fisico, el
territorio y propiedades asignado para la realizacion de la obra, inclusive las zonas
esenciales para reserva de materiales pétreos, escombreras, asentamientos, zonas

técnicas, obras parciales y concluyente.

Servicios en los Campamentos. Energia Eléctrica. El suministro de energia para el
camping surgira de la red de intermedia y baja tensién del territorio en asociacion con
generadores a diésel de cualificacién apropiado para cubrir la exigencia en el supuesto

que se ocasione suspensiones en el abastecimiento eléctrico.

Agua Potable. EI camping dispondra con plan de abastecimiento eléctrico,

agua potable y saneamiento para el suministro al sentamiento, zonas técnicas y refugio.

Oficinas Administrativas. El despacho administrativo estard en medio de las
labores del adjudicatario a lo largo del cumplimiento del plan e incorporados puestos

directivos; Convencional, técnico y administracion-financiamiento.

Laboratorio de suelos y hormigones. El laboratorio tendra que contar con
areas de oficinas tanto para el contratista como para la fiscalizacion, un area para la

ejecucion de los ensayos de suelos, agregados, disefio y control de hormigones con sus
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respectivas piscinas de curado, asi como las areas de almacenamiento de materiales,

muestras y equipos.

Bodega. El almacén, podra encontrarse en el barrio Cuba, se situara la fuerza
de trabajo administrativa y la zona de adquisiciones a la par de sede central de

asistencia global.

Organizacion de la Obra

Organizacion para la Ejecucién de la Obra. En la conceptualizacién del
diagrama de flujo y en la seleccion de la mano de obra atribuido al plan de obra civil
se ha pretendido usar un esquema organizativo flexible, conformada por personal

especializado local con destreza en proyectos analogos.

Por consiguiente, se garantiza la ejecucion del acuerdo del contratista con
respecto de llevar a cabo las construcciones del prop6sito de esta solicitud a lo largo de
la fecha limite y del modelo de calificacién necesarios en la documentacion del

contrato.

Organizacion de Seguridad Industrial, Salud Ocupacional y Proteccion
Ambiental. La proteccion operacional y bienestar laboral tiene como objetivo
primordial la preservacion de salubridad y la seguridad social de los empleados segun
planificaciones y medidas de salvaguardar el bienestar, precaucion de incidentes y
enfermedades, pasando la delimitacion de cautela para englobar factores de gran

alcance de la salud del personal.

Del mismo modo, la supervision de perjuicios en otra area exige un enfoque en
la fiscalizacion y seguimiento de aspectos de vulnerabilidad que pueden causar
enfermedades en individuos susceptibles. Este es generalmente un tipo de especialidad,
que forma la base para lograr objetivos compatibles con otras disciplinas vinculadas
con la protecciéon industrial. Ademas de planificaciones de salud y seguridad
ocupacional que promuevan y mantengan niveles superiores de salud fisica,
psicologica y corporativo de empleados en su conjunto de actividad profesional,

resguardarlos de peligro laboral provocado por factores dafiinos, para identificar y
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retener a los empleados teniendo en cuenta la aptitud psicofisiologica y, en definitiva,

facilitar la adaptabilidad de las personas a su puesto de trabajo.

No obstante, de las amenazas e inseguridad que permitan identificarse en la

planificacion de manejo de fiabilidad y bienestar para el plan de obra civil, proyecta

supervisiones para los primordiales procedimientos y tareas de la construccion que son:

Método de;

Estudio inicial de magnitud de amenazas

Elevacion y transporte de mercancias

Servicios en rutas energéticas

Labores en altitud

Concreto convencional

Medidas en el supuesto fuego

Movilizacién de mercancias materias primas y suministros
Asistencia en areas confinadas

Autorizacion para labores peligrosas

Esquema de proteccion personal y manejo de dispositivos
Programacion de crisis.

Protector para los oidos

Seguridad del sistema respiratorio

Monitoreo de salud y bienestar en el trabajo

Urgencias clinica y atencién primaria

Como componente esencial de la fiabilidad y bienestar en el lugar de ocupacion,

en todas las areas de labor, los empleados deben poseer la unidad de seguridad

individual y grupal adecuado, entre ellos:

Casco

Guantes

Méscara contra particulas
Botas de goma

Auriculares
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%+ Chaleco de seguridad

¢+ Arneses y lineas de vida (trabajos en altura)

Asi mismo, en las distintas areas operacionales se usara el sefialamiento

imprescindible (carteles, banda de proteccion, barras, etc.).

Proteccion Ambiental. En general la seguridad del medio ambiente del plan
de obra civil se descompone en esquemas, aspectos y apartados que a continuacion lo

incluyen:

Cautela y aminoracion. Cautela y minimizacion de las repercusiones al medio
ambiente determinados para la realizacion de obras, con la puesta en practica de labores
especificas que facilite reducir las consecuencias en el ecosistema de la operacion

constructiva con respecto a directrices del programa de gestién medioambiental.

Ademas, tiene como objetivo preservar, reestablecer e impulsar las zonas
autoctonas perjudicados de manera directa por la operatividad constructiva definidas
de forma primordial para la preservacion animal y vegetal o las zonas orientadas a
asuntos turisticos o financieros de manera que el progreso y avance del buen vivir de
los ciudadanos se ejecuten sin alterar el ecosistema. También se tiene proyectado que
entre el periodo constructivo el adjudicatario realizard la supervision del medio
ambiente y la aplicacion del pliego de condicion ambiental para las labores de

construccion.

Organizacion de los Trabajos de Construccion. Al considerar la ampliacion
del plan y las tareas a realizar, el promotor ha identificado el frente laboral, personal y
equipamiento constructivo que se requerira para llevar a cabo sus actividades, a partir
de un traslado agil, una correcta ayuda organizativa y puesto que la institucion,
equipamiento, progreso planeado y gastos de esta propuesta se basa en los requisitos a

continuacion:

« Certificacion ambiental
>

+¢+ Liberacion de zonas conforme a los requerimientos del constructor.

+«+ Tiempo estimado de inicio del periodo contrayente.
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Metodologia de Ejecucion de los Trabajos

Trabajos Comunes. Siendo habitual en todos los proyectos de infraestructura
civil, todos los planes de obra de calzada, aceras y bordillos en el barrio cuba, tienen
labores de forma conjunta como tareas como excavacion, desalojo y relleno, vertido de
hormigon y la realizacién de la cimentacién de amplia variedad, cuyos estaran

estudiados asi:

Carga y Remocion de Materiales Excavados. El peso, descarga y traslado
de recursos cavados se procedera usando metodologias y equipamiento de extraccion

y acarreo habitual.

Metodologia para Ejecucion de Obras Principales

Trazado y Replanteo. Se ejecutara el disefio y reformulacion del proyecto de

forma compartida con auditoria usando equipamiento especializado.

Medidas Preventivas de este Subproceso. Hay que tener consideracion que
los instrumentos que se usaran en la recoleccion de datos deben de estar en condiciones
Optimas, ya que de no ser asi puede resultar en una mala toma de informacion. También,

como se detalla en las especificaciones técnicas se realizara por personal especializado.

Excavaciones. En cuanto a cavar el suelo para una estructura sélida, lo
primordial es limpiar la zona. Se despejara completamente el &rea laboral de materiales
inservibles y perjudiciales, y toda area verde como matorrales, troncos de arboles,
cercas verdes, etc. Los trabajos de excavacion se realizaran en varios lados a la vez en

funcion con la pendiente y niveles indicados en la planificacion.

En estas obras se usaran excavadoras, tanques de agua, compresores, etc., en
consonancia con los requerimientos de cada componente de la construccion. El
material de la excavacion se clasifica a medida de si se puede utilizar para realizar el
trabajo o si se debe transportar a un vertedero, teniendo en cuenta la normativa

aplicable en materia ambiental.

Obras de Relleno. Las pruebas de materiales se llevaran a cabo de acuerdo con

los estandares especificados y los resultados de las pruebas publicados para que el
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Fiscalizador los apruebe. Solo se utilizaran los aprobados como relleno. Antes del

Ilenado se trazaran los puntos y lineas de monitoreo de llenado.

Hormigones y Pavimento (Calzada, aceras, bordillos, Rampas).
Procedimiento de trabajo especifico en el cual se indicara el conjunto de labores que se
llevaran a cabo segun los requisitos del acuerdo, respetando los planos y las

especificaciones técnicas del contrato.

Plan de Manejo Ambiental respecto a especificaciones técnicas. El
programa de gestion medio ambiental detalla las tareas proyectadas para determinar y
reducir el efecto negativo al ambiente debido a las opresiones constructivas tomando
en cuenta que la realizacion del plan de obra civil integra un conjunto de tareas y

actividades como:

X/
L %4

Montar el campamento
¢+ Excavaciones

L)

% Estacion de suministros sobrantes

L)

« Actividades adicionales de restauracion e indemnizacién al ambiente

Esta combinacion de tareas y acciones generara un grupo repercusiones dafiinas
y favorables a breve, intermedio y gran alcance. En la fase primordial se produciran
incidencias inmediatas producto de tareas constructivas. Las repercusiones intermedias

y de gran alcance se generaran en la etapa operativa y revision del plan.

La medida operativa puntual en el transcurso de la etapa constructiva se
propondr& minimizar las incidencias que se vinculan a las acciones de trabajo de rutas
de accesibilidad, canteras, tajos, manejo de materiales, disposicion de desechos,
ejecucion y funcionamiento de camping, area de talleres y departamentos, tratamiento
de residuos y agentes contaminantes al ambiente y minimizacion de impactos

perjudiciales en la comuna cercano a la zona de construccion del proyecto.

Plan de Contingencias para la Obra. En el transcurso de la etapa del
cumplimiento de las actividades se implantara un programa de prevencion concreto

que tendra abarcar puntos de vista a continuacion:
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¢ Reducciéon de peligro de siniestros en el proyecto y elaboracion de un
instructivo administrativo de procesos cautelares y de urgencias determinadas
por cada fase y area de obra.

< Disminucion de peligro y planes de contingencia para incidentes del personal y
recursos que no si encuentre en el perimetro de la construccion.

++ Mitigacién de riesgos y planes de emergencia para accidentes causados de

forma natural.

Programa de Monitoreo Ambiental. La Programacion de supervision del
medio ambiente orientado en el estudio del efecto medioambiental del plan, abracara

valoraciones frecuentes de condicion del aire y del agua en el ambiente laboral.

Viabilidad financiera. En este aspecto el plan debido a su indole no es
propenso de un analisis de financiamiento, ya que no es posible determinarlo, medirlo
y estimar la rentabilidad que podria producir este plan de obra civil mientras sea vigente
y que faculte su financiamiento o satisfacer las exigencias del costo total operacional y
sostenimiento a fin de restablecer y salvaguardar la operatividad de la estructuracion

de los bienes publicos.

Este tipo de propuestas es realizado por parte de organismos publicos los cuales
tienen la obligacién de cada afio presentar un Plan de Contrataciones (PAC). Ademas,
de emitir una certificacién presupuestaria la cual se realiza para garantizar que la
institucion, cuente con los recursos presupuestarios necesarios para la ejecucion del
proyecto. Sin embargo, en algunos casos este tipo de obras son financiadas por una

institucion externa como el Banco de Desarrollo del Ecuador (BDE).

Viabilidad Econdémica. Debido a su caracterizacion este Plan de Urbanismo
no se va a producir remuneracion o ganancia de naturaleza financiera inmediata; no
obstante, produce comodidad, contribucion y responsabilizacion actores en primera
mano. La factibilidad financiera esta establecida por la rentabilidad que produce a la

comunidad la ejecucion de este plan de obra civil hasta sus gastos. Las ganancias son:

X/

« Incrementa el indice de condiciones de vida de los ciudadanos.

¢+ Arreglo del sector urbano del campo de influenciada.
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Viabilidad ambiental. En el transcurso de la realizacion del plan se deberan

tener en cuenta las consideraciones del medio ambiente y la legislacién ambiental que

se localiza establecido en el Reglamento de la Ley de Gestion Ambiental de Normas
de Calidad Ambiental, del Libro VI de calidad ambiental.

Descripcion de las Condiciones Ambientales Actuales. Con respecto a los

aspectos ecoldgicos determinados, existen los posteriores estados de la zona del plan:

X/
L X4

El aire no presenta sefiales apreciables de contaminacion, por ende, se
determind que las circunstancias nativas en cuanto a la calidad del medio
ambiente son Optimas, en resumen, no fue afectada de manera negativa por
intervencion de los habitantes del sector ni por manifestacién que se produce
en la naturaleza.

La vida vegetal del territorio, coincide con la vida vegetal nativa y la agricultura
adecuada para el entorno y la clase de la superficie, en sintesis, no se identificd
situaciones ecoldgicas perjudiciales.

El agua no se visualiza perjudicado por las consecuencias negativas de la
construccion debido a que se localiza a una gran distancia del entorno de dafio.
La superficie del terreno dado que es una obra que en la ejecucion se sustituiran
uno que otros componentes estructurales como contrapisos de hormigon, que
no generan nada de repercusiones en la obra mencionada.

Los requerimientos de disefio visual de la zona vinculado a sus detalles
urbanisticos son leves, ya que el déficit de estructuras fundamentales, como

aceras, asfaltado de las calzadas e infraestructura de saneamiento apropiado.

Analisis de Impacto ambiental y riesgos. Las repercusiones perjudiciales

que experimentaran los componentes ecoldgicos son:

X/
L X4

X/
°

Aumento de la coalicidn de polvo en el aire, ocasionado por la intervencién del
viento.

Tomando en cuenta la dimension del plan de obra civil y los rellenados tendran
que ser ejecutados con maquinarias especificas tal colision de minima magnitud

y también de forma provisional en el transcurso de la construccién.

67



Aquellas incidencias ademas son, de forma provisional en el transcurso de la ejecucion

del plan y su consecuencia es limitada.

X/
°

Por altimo, la ciudadania del sector, de manera indirecta estara perjudicada por
las repercusiones ocasionados al ecosistema; hay probabilidad de crecimiento
de malestares a la via respiratoria provocado por el aumento de polvo, problema
sensitivo producto de la degradacion del estado visual. Por lo que, los impactos
ya nombrados son los de gran atencion, de la misma forma que los otros, son

de modo provisional y su dimension es minima.

Por otro lado, los efectos favorables son:

X/
L X4

X/
°

Aumentar la utilizacion de sitios de dispersion ofreciendo embellecimiento y
fiabilidad.

Fomentar prosperidad a la zona inmediata y furtivamente en torno al proyecto.

Plan de Manejo Ambiental. Conformado por procesos a hacerse en las

distintas etapas de la obra para prevenir repercusiones del medio ambiente

perjudiciales. Pese a que se procederd a evaluar, las consecuencias desfavorables son

minimos, de poca magnitud, de manera provisional, se determinan varias acciones para

la etapa constructiva que reduzcan impactos y son los siguientes:

Uso de recurso en correctas condiciones operativas, y asi prevenir una gran
cantidad de gases de combustion y contaminacion acustica.

Asignacion de recursos que salvaguarden la integridad del personal que labora
(cascos, botas, guantes, chalecos reflectivos, etc.).

Planificar apropiadamente las labores en las distintas fases y asi reducir la
incomodidad de los ciudadanos.

Asambleas con la comunidad, carteles, banda de seguridad, etc.

Sostenibilidad Social. En el ambito de la Sostenibilidad Social se plantea

realizar una valoracion detallada de la informacion del entorno social y las incidencias

previstas del plan, positivos como negativos. Ademas de una magnitud incluyente con

quienes se beneficiaran del proyecto. También un aspecto de administrativo en el cual
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los factores de estudio e inclusivo conforman un conjunto para la elaboracion de

politicas y la estructura organizacional, en la planificacion y la ejecucion.

Se recomienda un levantamiento censal y una proyeccién poblacional para
identificar el ndmero de beneficiarios. Sin embargo, de no existir un estudio
actualizado se realizaria un calculo estimado con el porcentaje del indice de
incremento demogréafico del ultimo analisis realizado. Por consiguiente, se

identificara las familias vulnerables de manera que el proyecto tenga rentabilidad

para ellos también.

3.6.6. Financiamiento y Presupuesto Referencial

Tabla 12 Modelo de Presupuesto Referencial de Calzada, Aceras y Bordillos

Proyecto: “Guia para la Direccion de Proyectos de Calzada Aceras y Bordillos del Barrio Cuba, Cantén
Baba, Los Rios”

Ubicacion: Barrio Cuba, Cantéon Baba, Provincia de Los Rios

Plazo: 140 Dias
Rubro | Descripcion Unidad | Cantidad Precio Precio
Ne.
1,00 | Preliminares $ 42.005,66230
1,01 | Limpiezay desbroce manual m2 4.117,95880
1.886,37600 2,18300
1,02 | Trazadoy replanteo m2 37.887,70350
5.844,16220 6,48300
2,00 | Movimiento De Tierras $ 72.037,88240
2,01 | Excavacién a maquina m3 $ 11.203,17510
2.135,48380 5,24620
2,02 | Desalojo de Material m3 $ 8.708,50290
2.135,48380 4,07800
2,03 | Demolicién y desalojo | m2 $ 13.232,52000
contrapisos e=8-10cm 45,00000 294,05600
2,04 | Transporte de mejoramiento | m3/km $ 23.148,32040
D.M.T 58 km 74.672,00140 0,31000
2,05 | Relleno compactado con | md $ 15.745,36400
material de mejoramiento a 1.287,44830 12,22990
maguina
3,00 | Acerasy Bordillos
$ 147.600,09590
3,01 | Hormigdn de Acera H. Simple | m2 $ 46.289,20870
Fc= 210 kg/cm2 e=8cm 1.489,98000 31,06700
3,02 | Bordillo de confinamiento H.S. | m $ 39.469,57020
F'c= 210 kg/cm2 1.241,65000 31,78800
3,03 | Bordillo - Cuneta F'¢c=210 | m $ 60.119,45140
kg/cm?2 1.241,65000 48,41900
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Elaborado por: Piza J. (2022)

3,04 | Rampas para personas con | m2 $ 1.721,86560
discapacidad F'c=210 kg/cm2 86,40000 19,92900
4,00 | Asfaltado de Calles
$ 89.153,99790
4,01 | Transporte de base clase 1 | md/km $ 4.187,54560
D.M.T 58 km 13.508,21160 0,31000
4,02 | Baseclase1e=15cm m3 $ 6.798,45000
232,90020 29,19040
4,03 | Transporte de subase clase 3 | mdkm $ 4.187,54560
D.M.T 58 km 13.508,21160 0,31000
4,04 | Sub-Base clase 3e=15cm m3 $ 5.190,90290
232,90020 22,28810
4,05 | Carpeta Asfaltica e=2" m2 $ 51.705,20960
4.291,49420 12,04830
4,06 | Transporte de asfalto D.M.T. | mdkm $ 5.136,26620
76km 16.568,60080 0,31000
4,07 | Ligante m2 $ 3.165,40610
4.291,49420 0,73760
4,08 | Imprimante m2 $ 4.187,21090
4.291,49420 0,97570
4,09 | Marcas de pavimento | m2 $ 2.240,05090
(Pintura)(pasos cebra) 240,57080 9,31140
4,10 | Marcas de pavimento | m $ 2.355,41010
(Pintura)(Segmentada y 1.241,65000 1,89700
continua)
5,00 | Mitigacion  Ambiental Y
Seguridad Vial $ 4.954,09200
5,01 | Tanques para residuos solidos u $ 144,48000
8,00000 18,06000
5,02 | Agua para control de polvo m3 $ 3.554,40000
1.200,00000 2,96200
5,03 | Parante de madera con dado | u $ 549,91200
H.S. 30,00000 18,33040
5,04 | Cono de seguridad u $ 705,30000
30,00000 23,51000
6,00 | Plan de Seguridad
$ 2.470,20000
6,01 | Proteccion para trabajador u $ 2.470,20000
60,00000 41,17000
SUBTOTAL $ 358.221,93050
IVA 12% $ 42.986,63166
TOTAL $ 401.208,56216

Este analisis presupuestario es solo una pauta de como se deberia realizar y lo que
tendria que contener. La informacion dentro de este analisis puede variar en funcién de
la zona donde se plantee este tipo proyectos, el adecuado estudio técnico y
actualizacién del precio de recursos. En anexos se encuentran mas ejemplos de los

subprocesos que conlleva valorar esta tabla.
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3.6.7. Estrategia de ejecucion

Estructura Operativa. Este procedimiento de contratacion estara circunscrito
en las disposiciones legales vigentes de la (Ley Organica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica, 2018), Titulo 3 de, Los Procedimientos, Capitulo 1, previo la
determinacion del Presupuesto Referencial y el plazo estimado para la ejecucion del

Contrato y su respectiva creacion de la partida presupuestaria.

{ GAD BABA ]

OBRAS PUBLICAS

PLANIFICACION FINANCIERO

CONSTRUCCION COMPRAS

PUBLICAS
FISCALIZACION
A. JURIDICA
ENTREGA

Nota: Estructura operativa del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del
Canton Baba para el area de construccion

Figura 9 Estructura Operativa del proceso de contratacion

Elaborado por: Piza J. (2022)

Cronograma Referencial valorado por componentes y actividades

Tabla 13 Modelo de Cronograma Referencial Valorado por componentes vy

actividades

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE | DIAGRAMA DE GANTT

OBRA-INICIAL SEMANAS

CO | DESCRIPCION 1 (2(3|4|5/6/7(8/9|1|1|1|1|1]|1|1|1]|1
DIG 0|1(2|3|4|5|6|7]|8
®)

PRELIMINARES
1,00

Limpieza y desbroce manual
1,01
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Trazado y replanteo

1,02

MOVIMIENTO DE
2,00 | TIERRAS

Excavacion a maquina
2,01

Desalojo de Material
2,02

Demolicion 'y desalojo
2,03 | contrapisos e=8-10cm

Transporte de mejoramiento
2,04 | D.M.T 58 km

Relleno  compactado  con
2,05 | material de mejoramiento a

maguina

ACERAS Y BORDILLOS
3,00

Hormigon de Acera H. Simple
3,01 | F'c=210 kg/cm2 e=8cm

Bordillo de confinamiento
3,02 | H.S. F'c= 210 kg/cm2

Bordillo - Cuneta F'c=210
3,03 | kg/cm2

Rampas para personas con
3,04 | discapacidad F'¢c=210 kg/cm2

ASFALTADO DE CALLES
4,00

Transporte de base clase 1
4,01 | D.M.T 58 km

Base clase 1 e= 15 cm
4,02

Transporte de subase clase 3
4,03 | D.M.T 58 km

Sub-Base clase 3e=15cm
4,04

Carpeta Asfaltica e=2"
4,05

Transporte de asfalto D.M.T.
4,06 | 76km

Ligante
4,07

Imprimante
4,08

Marcas de pavimento
4,09 | (Pintura)(pasos cebra)

Marcas de pavimento
4,10 | (Pintura)(Segmentada y

continua)

MITIGACION
5,00 | AMBIENTAL Y

SEGURIDAD VIAL

Tanques para residuos solidos
5,01

Agua para control de polvo
5,02

Parante de madera con dado
503 | H.S.

Cono de seguridad
5,04

PLAN DE SEGURIDAD
6,00
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Proteccion para trabajador
6,01

Elaborado por: Piza J. (2022)

3.6.8. Estrategia de seguimiento y evaluacion

Monitoreo de Ejecucion. El Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal
del canton Baba, como organismo responsable del proceso del proyecto actual cuenta
también de un area técnica que con de su personal de fiscalizacion y gestion del acuerdo
se deberd encargar del monitoreo para la realizacién del plan. Las primordiales
actividades que daran seguimiento y facilitan una verificacion adecuada de la

construccién son:

+«» Actas de reuniones

¢ Inspeccion visual de la obra

+¢ Revision del libro de obra

+«+» Monitoreo de materiales

¢ Supervision de la mano de obra

+«¢ Planillas de avance de obra

+ Fotos

¢+ Seguimiento del cronograma de avance
+» Oficios

++ Comprobacion de especificaciones técnicas

Evaluacion de Resultados e Impactos. Con la intencion de la valoracion de
resultados cuando culmine la ejecucion de la obra se aplicaran los trabajos a

continuacion:

¢ Planificar censos y/o encuestas a los habitantes del sector.

%+ Con el fin de analizar las incidencias, el organismo presenta métodos para
ejecutar dicho estudio del plan, por lo menos 3 afios luego de ser entregada la
obra.

¢ Supervisiones de perspectiva con regularidad a la infraestructura en su
totalidad.

«» Entrevista a los beneficiarios.
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Medidas Preventivas de este Subproceso. Recomendar que se realice el
mantenimiento respectivo a la obra cada cierto periodo en funcion de la norma. Una
vez culminada la construccién del proyecto de calzada, aceras y bordillos, el
Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton Baba es el responsable
de dicha obra como lo indica (La Ley Sistema Nacional De Infraestructura Vial
Transporte Terrestre, 2017), Capitulo Il Clasificacién De Las Vias: Art. 8.- Red vial
cantonal urbana. Se entiende por red vial cantonal urbana, cuya competencia esta a
cargo de los gobiernos autonomos descentralizados municipales o metropolitanos, al
conjunto de vias que conforman la zona urbana del cantén, la cabecera parroquial

rural y aquellas vias que, de conformidad con cada planificacién municipal...

Por ende, es el encargado de desarrollar un plan para el mantenimiento del
mismo segun (La Ley Sistema Nacional De Infraestructura Vial Transporte Terrestre,
2017), Capitulo I11 Organismos Del Sistema De Infraestructura Vial - Seccién
Segunda, Competencias de los gobiernos autdnomos descentralizados. Art. 17.-
Deberes y atribuciones. Son deberes y atribuciones de los gobiernos auténomos
descentralizados regionales, provinciales y municipales, en el &mbito de su

competencia:

2. Administrar la red vial de su jurisdiccion realizando las acciones de
planificacién, disefio, construccidn, rehabilitacion, sefializacion, conservacion,
mantenimiento, operacién y financiamiento, considerando el minimo impacto

ambiental.

Estos parametros, facilita el analisis de la perspectiva que estan teniendo los
habitantes del sector con respecto a la obra ejecutada y dar a conocer al organismo o
institucion encargada que es responsable de dicha obra una vez entregada, ademas de
que muchas infraestructuras de este tipo no cumplen un adecuado tiempo de vida util

debido a la falta de mantenimiento.

Actualizacion de Linea Base. La actualizacion de linea base se ejecutara de
ser requerida, después de obtener la partida presupuestaria, teniendo como referencia
los indicativos demograficos (poblacionales y de migracion) sociales, (indice de

pobreza y ambiental (impacto).
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CONCLUSIONES

° Se indicd de manera secuencial el adecuado procedimiento para la planificacion
del plan calzada, aceras y bordillos. De esta manera, facilita el aprendizaje de estos, no
solamente de manera tedrica sino también practica. Para asi cumplir con los requisitos
para la presentacion de propuestas a cualquier institucion.

° De acuerdo con el analisis realizado a distintos proyectos ejecutados se pudo
encontrar las deficiencias mas comunes y frecuentes que afectaron en el avance de
dichas construcciones. Sin embargo, para que se diera cumplimiento con el contrato se
presentd documentacion que reflejo los errores de la planificacion. De manera que se
extendio el tiempo de entrega de cada actividad de la obra y se incremento el
presupuesto en funcion a la normativa bajo el rubro de obra complementaria.

° Finalmente, se elaboraron medidas de prevencion en funcion de las falencias
encontradas en la planificacion de obra. Con los modelos planteados dentro de los
procesos Y sistemas de gestion que se deben cumplir se incrementara el éxito y el
adecuado desempefio de las buenas précticas constructivas de futuros proyectos vy,

obviamente, no se reincidira en las mismas o futuras equivocaciones.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere realizar minuciosas evaluaciones como inspecciones a los estudios
técnicos para tener un mejor control de la planificacion y direccion del proyecto
para cumplir con los plazos y objetivos previstos.

Se recomienda que las instituciones pertinentes y responsables de atender a la
administracion puablica en sus distintos niveles, como son los Gobiernos
Auténomos Descentralizados (GADs) implementen planes de mantenimiento
para mantener un buen aspecto visual e incrementar el tiempo de vida util de
las calzadas, aceras y bordillos.

Para que este tipo de proyectos urbanos disponga de un correcto
funcionamiento la zona debe contar con infraestructuras de servicios basicos
como: sistema de aguas lluvias, sistema de agua potable, alcantarillado
sanitario, entre otras.

Se aconseja que, durante el desarrollo de la obra, se establezca un dia de la
semana para analizar los contratos por obra directa y por contratacion publica
a fin de hacer un seguimiento del cumplimiento de las matrices, alinearse al
plan de obras municipales, aclarar las dudas y subsanar deficiencias, lo que
evitara la perdida productiva e impulsara la unificacion entre todos los procesos

implicados dentro del proyecto.
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ANEXOS

Anexo 1 Modelo Base de Especificaciones Técnicas

LIMPIEZA'Y DESBROCE DEL TERRENO (MANUAL)

Descripcion: Consistira en despejar el terreno necesario para llevar a cabo la obra
contratada, de acuerdo con las presentes especificaciones y demas documentos, en
las zonas indicadas por el fiscalizador y/o sefialados en los planos. Se procedera a
cortar, desenraizar y retirar de los sitios de construccion, los arboles incluidos sus
raices, arbustos, hierbas, etc. Y cualquier vegetacion en: las areas de construccion,
areas de servidumbre de mantenimiento, en los bancos de préstamos indicados en los
planos y proceder a la disposicion final en forma satisfactoria al Fiscalizador, de todo

el material proveniente del desbroce y limpieza.

Procedimiento: La limpieza debera ser realizada manualmente. Se debe desalojar
todo el material no usado proveniente del desbroce y la limpieza, este debe colocarse
fuera del area de construccion debiendo depositarse en los sitios determinados por la
Fiscalizacion. Los huecos y cortes dejados por la remocion de arboles y arbustos, se
debe rellenar con material seleccionado compactado y de acuerdo al criterio de la
Fiscalizacion. Se debera mantener el area de trabajo, libre de agua mediante la
utilizacion de bombas, drenajes temporales u otro medio, de acuerdo como se

requiera para el buen desarrollo del proyecto.

Unidad: Metro cuadrado (m?).

Materiales minimos: Ninguno.

Equipo minimo: Herramienta menor.

Mano de obra minima calificada: Peon (EST. OC. E2).

Forma de Pago: Una vez que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccion

por fiscalizacion, este se pagara culminado el hito correspondiente.
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TRAZADO Y REPLANTEO.

Descripcion: El replanteo es la ubicacion de todos los puntos necesarios para
materializar los elementos indicados, tomando como base las indicaciones

establecidas en los planos respectivos como paso previo a la construccion de la obra.

Procedimiento: Antes de iniciar la construccion, el constructor y el fiscalizador
definiran el trazado geométrico de acuerdo a los planos del proyecto, de igual manera
se definird y marcara los niveles de la construccion a realizarse. Debera
adicionalmente dejar un hito principal que permita una facil comprobacién del nivel
de la obra. Por ningin motivo se realizaran cambios geométricos o de niveles en obra

sin previa aprobacion del arquitecto responsable del proyecto.

Este trabajo sera realizado por un ingeniero o topografo, ayudado de cinta métrica
de precisiény por un equipo topografico. Se debera dejar colocados datos de acuerdo
al proyecto.

Unidad: Metro cuadrado.

Materiales minimos: Pintura esmalte, cal y piola.

Equipo minimo: Compactador, Herramienta Menor.

Mano de obra minima: Topdgrafo 2 titulo experiencia mayor a 7 afios, Peon,

Maestro Mayor en ejecucion de obras civiles.

Forma de pago: Una vez que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccion
por fiscalizacion, este se pagard por metro cuadrado culminado el hito

correspondiente.

BORDILLO - CUNETA VIA VP1 F'C=210 KG/CM2.

Descripcion: Este trabajo consistird en la construccién de bordillo y cuneta
combinada y cuneta de hormigdn de cemento Pértland, de acuerdo con las presentes
especificaciones y de conformidad con los detalles indicados en los planos y fijada

por el fiscalizador.

Procedimiento: En lo referente a bordillos se construiran con el hormigon simple,

cuya resistencia a los 28 dias sea de f'c=210 Kg/cm2, en las dimensiones,
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profundidades, lineamientos, niveles y espesores establecidos en el disefio y que
constan en los planos respectivos, el hormigon debera cumplir los requerimientos

establecidos.

Al construirse los bordillos se debera dejar vacio en los sitios de las entradas
particulares, de acuerdo con los detalles indicados en los planos y las instrucciones
del Fiscalizador. Cuando haya que construir bordillos sobre un pavimento existente,
habra que anclarlos en el pavimento mediante clavijas de hierro empotradas con
masilla 1:1 de cemento y arena, en huecos perforados en el pavimento. El diametro
de las clavijas y su espaciamiento seran los indicados en los planos respectivos. Se
construiran juntas de expansion, y seran rellenadas con material que cumpla los
requisitos estipulados y deberdn ser perpendiculares a la linea del bordillo. El
material premoldeado para juntas se cortara para darle la forma del bordillo. Antes
de quitar el encofrado, hay que alisar la superficie superior empleando una
aplanadora adecuada, dandole un acabado uniforme y manteniendo la pendiente y
seccion transversal especificada. Inmediatamente después de quitar el encofrado hay
que alisar las caras que van a quedar a la vista y redondear las aristas conforme
indiquen los planos. Después de alisadas, hay que darles el acabado final pasando

una escoba fina con movimientos paralelos a la linea del bordillo.

Las superficies deberdn quedar sin irregularidades y de buena apariencia, y la
alineacion debera conformar con lo establecido en los planos. El encofrado del
paramento expuesto de los bordillos no debera removerse antes de que se frague el
hormigon, pero si deberd removerse antes de seis horas de haber colocado el
hormigon para efectuarse el acabado. Los bordillos defectuosos o dafiados, seran
removidos integramente hasta la junta mas proxima y reemplazado por el

Contratista, a su cuenta.

Unidad: metros lineales

Equipos: Herramienta menor, compactador, vibrador de hormigon.

Mano de obra: Peon, Albafiil, Carpintero, Maestro Mayor en ejecucion de obras

civiles.

Forma de pago: Una vez que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccion

por fiscalizacion, este se pagara por metro lineal culminado el hito correspondiente.
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DEMOLICION Y DESALOJO DE ACERAS Y CONTRAPISOS E=8-10CM.

Descripcion: Comprende la picada y remocion de hormigdn simple existente para
poder fundir sobre el mismo un nuevo Contrapiso con las pendientes necesarias e
iguales a las existentes, cuidando no dafiar las instalaciones que se encuentran en

buen estado.

Procedimiento: El constructor realizara estos trabajos por medios manuales o
mecanicos, garantizando que el retiro de las estructuras y demas elementos sea un
proceso ordenado y de cuidado. El rubro incluye el acarreo de todos los materiales y
elementos demolidos fuera de la obra para evitar la acumulacion total de material,

hasta un lugar permitido por el municipio y aprobado por la fiscalizacion.

Unidad: Metro Cuadrados (m2).

Equipo minimo: Herramienta menor, Retroexcavadora, Martillo rompedor

neumatico 20 hp, Volqueta 8 m3.

Materiales minimos: Ninguno.

Mano de obra minima: Pedn en General (Estr.Oc E2), Operador equipo pesado 1
(Estr.Oc C1)

Inspector (Estr.Oc B3), Chofer (Estr.Oc. C1)

Forma de pago: Una vez que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccion
por fiscalizacion, este se pagard por metro cuadrado culminado el hito

correspondiente.

HORMIGON DE ACERA H. SIMPLE FC=210 KG/CM2 E= 8CM.

Descripcion: Es el hormigon simple con determinada resistencia, utilizado como
base de piso de trafico y que requiere el uso de encofrado minimo. El objetivo es la
construccion de aceras de hormigon del espesor especificados en planos y demas
documentos del proyecto y disponer de una base de piso con caracteristicas sélidas

(e impermeables para interiores), que permita recibir un acabado de piso fijado al

mismo. Incluye el proceso de fabricacién, vertido y curado del hormigon.
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Procedimiento: El hormigdn cumplira con la resistencia requerida por fiscalizacion,
se hara una revision de los disefios y sistema de control del hormigdn a ejecutar.
Niveles y cotas determinados en los planos del proyecto. El sistema de instalaciones
debera concluir luego de la prueba y proteccion del mismo.

Se determinaran las juntas de construccion y las juntas de dilatacion. Luego se
procedera con la colocacion de los niveles de control del espesor de la acera e=8cm
a ejecutar. Se determinaré el tipo de acabado de la superficie de la acera, conforme
escobillado. Otros factores a determinar seran: dosificacién, instrucciones y
recomendaciones al utilizar aditivos. Si el espesor de la capa de acera lo permite se
usara algun sistema de compactacion del hormigdn Conformacion de pendientes y

caidas que se indiquen en planos.

Unidad: Metro cuadrado (m?).

Equipos: Herramienta menor, compactador.

Mano de obra: Pedn, Albafil, Carpintero, Maestro

Forma de pago: Una vez que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccién
por fiscalizacion, este se pagard por metro cuadrado culminado el hito

correspondiente.

BORDILLO DE CONFINAMIENTO HS FS 210 KG/CM2

Descripcion: Es el hormigon simple, de determinada resistencia que se utiliza para
la conformacion de bordillos interiores, especificados en los planos conformando asi
las obras de arte de una via. Incluye el proceso de fabricacién, vaciado y curado del

hormigon.

Todos los trabajos relacionados, especificaciones, ensayos, caracteristicas de los
materiales, etc., descritos en estas especificaciones deberan cumplir con las normas
correspondientes de la ACI (American Concrete Institute), Cédigo Ecuatoriano de la
construccion o con las de ASTM (American Society for Testing and Material), segin

corresponda

Procedimiento: Para la ejecucion de este rubro, todos los materiales deberan ser
suministrados por el Contratista y requeriran ser aprobados. Durante la ejecucion de
los trabajos, el Contratista debera suministrar y contar con la debida aprobacién de
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las muestras que se le soliciten, tanto de los materiales como de las mezclas de
concreto producidas, para verificar que la calidad de los mismos sea la adecuada y
que cumplen con las especificaciones. Todas las muestras deberan ser tomadas bajo
supervision y deberan ser aprobadas. Los ensayos requeridos seran por cuenta del
Contratista. El hormigon sera mezclado solamente en las cantidades requeridas para
su uso inmediato, no se utilizara el concreto que no sea colocado 45 minutos después

de haber sido descargado de la mezcladora. No se permitira rehabilitar el hormigdn.

A menos que se especifique lo contrario, el concreto deberé curarse manteniendo sus
superficies permanentemente himedas, el curado con agua se debera realizar durante
un periodo de por lo menos 14 dias después de la colocacién del concreto, o hasta
cuando la superficie se cubra con méas concreto. Se podra aprobar otros métodos
alternativos propuestos por el Contratista. En todos los casos, el curado debera

cumplir con los requisitos del ACI.

Unidad: Metro lineal (ml)

Equipos: Herramienta menor, vibrador.

Mano de obra: Peon, Albafriil, Carpintero, Maestro

Forma de pago: Una vez que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccion

por fiscalizacion, este se pagara por metro lineal culminado el hito correspondiente.

RAMPAS PARA ACCESO PEATONAL FC=210 KG/CM2

Descripcion: La rampa para minusvalido se lo considera como un elemento de

proteccion y

accesibilidad a las personas con discapacidades especiales.

Procedimientos de los trabajos.: Las rampas para minusvalido se las construiran

de acuerdo a los disefios y

ubicacion que consta en los planos constructivos, serd de hormigon simple con

una resistencia a la compresion f'c=210 kg/cm2, con un espesor de 10 cm, y el

simbolo para personas con discapacidad de acuerdo a la norma.

Unidad: Metro cuadrado (m?)

Equipo:
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Mano de obra:

Pago: Una vez que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccion por

fiscalizacion, este se pagara por metro lineal culminado el hito correspondiente.

EXCAVACION A MAQUINA.

Descripcion: Se entendera por excavacion de zanjas la que se realice segun el
proyecto para alojar la tuberia de las redes de agua potable, incluyendo las
operaciones necesarias para compactar o limpiar el replantillo y taludes de las
mismas, la remocién del material producto de las excavaciones, colocacion
adecuada, y la conservacion de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera
para la instalacion satisfactoria de la tuberia. Incluye igualmente las operaciones que
deberé efectuar el Constructor para aflojar el material manualmente o con equipo

mecanico previamente a su excavacion cuando se requiera.

Procedimiento: Este trabajo consistira en la excavacion y disposicion de todo el
material cuya remocidn sea necesaria para formar la obra basica. Se incluye en la
construcciodn de cunetas laterales, taludes, terraplenes, escalones para terraplenado a
media ladera, zonas de empalmes y accesos, la remocion y reemplazo de material
inadecuado para la construccion de la obra, la excavacion y acarreo de material
designado para uso como suelo seleccionado, la remocion de desprendimientos y
deslizamientos, y el desecho de todo material excedente. Todo lo cual se debera
ejecutar de acuerdo a las presentes Especificaciones, las disposiciones especiales y
con los alineamientos, pendientes y secciones transversales sefialados en los planos
o fijados por el Fiscalizador. La excavacion podré ser sin clasificacion o clasificada
de acuerdo a las definiciones que se presentan a continuacion. Si se autorizara
efectuar excavacion de préstamo, para contar con el material adecuado requerido
para el terraplenado y rellenos, tal excavacion se llevard a cabo previa autorizacion

de la fiscalizacion.

Unidad: Metro cubico (M?3).

Equipo minimo: Excavadora.
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Mano de obra minima: Peon.

Forma de Pago: Una vez que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccion

por fiscalizacion, este se pagara por metro cubico culminado el hito correspondiente.

DESALOJO DE MATERIAL

Descripcion: Se entenderd por desalojo de escombros a todo material de la

excavacion, u otros materiales sobrantes en el proceso constructivo.

Procedimiento: Luego de haber realizado la limpieza y replanteo del terreno, se
procedera al desalojo por indicacion de Fiscalizacion, a los lugares permitidos por

los municipios locales.

Medicion: Metro cubico (M®).

Equipo minimo: Volqueta.

Mano de obra minima: Peon.

Forma de Pago: Una vez que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccion

por fiscalizacion, este se pagara por metro cubico culminado el hito correspondiente.

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO A
MAQUINA.

Descripcion: Se entiende por relleno compactado con material de mejoramiento al
conjunto de operaciones que debe realizarse para reponer el suelo excavado bajo las
estructuras, y, para llegar hasta el nivel original del terreno o hasta los niveles
determinados en el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador.

Especificaciones: Una vez realizada las excavaciones, se procedera a rellenar sobre
esta la reposicién con suelo mejorado. Cuando el proyecto de la obra asi lo sefiale,
el relleno de excavaciones deberd ser efectuado en forma tal que cumpla con las
especificaciones de la técnica "Proctor" de compactacion, para lo cual el ingeniero
Fiscalizador de la obra ordenara el espesor de las capas, el contenido de humedad
del material, el grado de compactacidn, procedimientos, etc., para lograr la

compactacion optima.

Unidad: Metro cubico (m?3)
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Equipo: Retroexcavadora, Rodillo pequefio

Mano de Obra: Pedn.

Forma de pago: Una vez que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccion

por fiscalizacion, este se pagara por metro cubico culminado el hito correspondiente.

BASE CLASE 1 E= 15 CM.

Descripcion: Este trabajo consistird en la construccién de capas de sub-base
compuestas por agregados obtenidos por proceso de trituracion o de cribado, y
debera cumplir con los requerimientos especificados mas adelante. La capa de sub-
base se colocara sobre la subrasante previamente preparada y aprobada, de
conformidad con las alineaciones, pendientes y seccion transversal sefialadas en los

planos.

Procedimiento: Los agregados empleados en la construccion de Capas de Subbase
deberan graduarse uniformemente de grueso a fino y cumpliran las exigencias de
granulometria que se indican en la Tabla 403-1.1 de estas especificaciones, de
conformidad a la Clase sefialada en los Documentos contractuales, lo cual serd
comprobado mediante ensayos granulomeétricos, siguiendo lo establecido en la
Norma INEN 696 y 697 (AASHTO T-11y T-27), luego de que el material ha sido

mezclado en planta o colocado en el camino.

Los agregados gruesos no presentardn un porcentaje de desgaste mayor a 50 en el
ensayo de abrasion, Normas INEN 860 y 861 (AASHTO T-96), con 500 vueltas de

la maquina de Los Angeles.

La porcion del agregado que pase el tamiz N° 40, incluyendo el relleno mineral,
debera carecer de plasticidad o tener un limite liquido menor de 25 y un indice de
plasticidad menor de 6, al ensayarse de acuerdo a los métodos establecidos en las
Normas INEN 691 y 692 (AASHTO T-89y T-90).

Cuando los finos naturales existentes en los materiales originales de la cantera o
yacimiento tengan un limite liquido o un indice plastico superiores a los maximos
especificados, el Fiscalizador ordenara la mezcla con material adecuado, para reducir

los valores de la plasticidad hasta el limite especificado.

Unidad: Metro cubico (m®)

89



Equipo: Motoniveladora, Rodillo P.C: Vibratorio, Tanquero, Herramienta Manual
(5% MO)

Mano de Obra: Pedn, Maestro Mayor en ejecucion de obras civiles, Operador
Motoniveladora, Operador de rodillo autopropulsado, Chofer de Tanquero.

Forma de pago: Una vez que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccion

por fiscalizacion, este se pagara por metro cubico culminado el hito correspondiente.

SUB-BASE CLASE 3 E=15CM.

Descripcion: Este trabajo consistird en la construccion de capas de sub-base
compuestas por agregados obtenidos por proceso de trituracién o de cribado, y
deberad cumplir con los requerimientos especificados méas adelante. La capa de sub-
base se colocara sobre la subrasante previamente preparada y aprobada, de
conformidad con las alineaciones, pendientes y seccion transversal sefialadas en los

planos.

Unidad: Metro cubico (m®)

Equipo: Motoniveladora, Rodillo P.C: Vibratorio, Tanquero, Herramienta Manual
(5% MO).

Mano de Obra, Pebn, Maestro Mayor en ejecucién de obras civiles, Operador

Motoniveladora, Operador de rodillo autopropulsado, Chofer de Tanquero

Forma de pago: Una vez que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccion

por fiscalizacion, este se pagara por metro cubico culminado el hito correspondiente.

TRANSPORTE DE MEJORAMIENTO D.M.T 58 KM.

Descripcion: Este trabajo consistira en el transporte autorizado de los materiales
necesarios para relleno con material de mejoramiento. También tener las
precauciones y medidas que el Contratista debera tomar con el fin de causar el

minimo malestar a la salud humana al ambiente que rodea a la obra.

Unidad: Metro cubico sobre kilometros (m3/km).
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Equipo: Herramientas manuales.

Forma de Pago: El transporte se pagara por m3/km.

TRANSPORTE DE SUBASE CLASE 1 D.M.T 58 KM.

Descripcion: Este trabajo consistira en el transporte autorizado de los materiales
necesarios para relleno con material de SUBASE CLASE 1. También tener las
precauciones y medidas que el Contratista debera tomar con el fin de causar el

minimo malestar a la salud humana al ambiente que rodea a la obra.

Unidad: Metro cubico sobre kildmetros (m3/km).

Forma de pago: El transporte se pagara por m3/km.

TRANSPORTE DE SUBASE CLASE 3 D.M.T 58 KM

Descripcion: Este trabajo consistira en el transporte autorizado de los materiales
necesarios para relleno con material de SUBASE CLASE 3. También tener las
precauciones y medidas que el Contratista debera tomar con el fin de causar el

minimo malestar a la salud humana al ambiente que rodea a la obra.

Unidad: Metro cubico sobre kildmetros (m3/km).

Equipo: Herramientas manuales.

Forma de pago: El transporte se pagara por m3/km.

CARPETA ASFALTICA E=2".

Una vez que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccion por fiscalizacion,

este se pagara por metro cuadrado culminado el hito correspondiente.

Descripcion: Este trabajo consiste en la elaboracion, transporte, colocacion y

compactacién de una Carpeta de Hormigon Asfaltico de 2" (5 cm.) de espesor.

Procedimiento: Sobre la superficie existente, se colocara un riego de imprimacion
asfaltica, de acuerdo a la cantidad que ordene el ingeniero Fiscalizador la que sera
entre 1y 2.25 litros por metros cuadrados de acuerdo a la naturaleza del material a
imprimarse y a la temperatura de aplicacion especificada, segun lo indicado en las

Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP -
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001-F 2002, Subseccién 405-1 "Riego de Imprimacién™. Una vez que se ha secado
y curado completamente el riego de imprimacién asfaltica se procedera a colocar una
capa de asfalto ligante, a un régimen fijado por el ingeniero Fiscalizador que variara
de 0.15 a 0.45 litros por metros cuadrados de acuerdo a la condicion de la superficie,
segun lo indicado en las Especificaciones Generales para la Construccion de
Caminos y Puentes del MOP-001-F2002, Subseccion 405-2 "Riego Bituminoso de
Adherencia o Capa Ligante". jInmediatamente de colocada la capa ligante se
colocara la mezcla de hormigon asfaltico debiendo tomar en cuenta que la
temperatura de! hormigdn asfaltico en la planta debera oscilar entre 140y 160S C. y
su tendido sera considerado entre 110 y 1300 C. con espesor de 5 cms., segun lo
indicado en las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes del MOP - 001- F 2002, Sub-secciones 405-1; 405-2; 405-3; 405-5. Los
agregados que se emplearan en el hormigén asfaltico mezclado en planta seran de
caracteristicas tales que, al ser impregnado con material bituminoso, mas de un 95%
de este material bituminoso permanezca impregnando las particulas, después de
realizado el ensayo de resistencia a la peladura, segin la Norma AASHTO T182. El
relleno mineral debera cumplir con los requisitos especificados en la Norma
AASHTO M17

Unidad: Metro cuadrado (m?)

Equipo: Rodillo Neumatico, Rodillo Tandem, Distribuidora de Asfalto, Finisher,

Herramienta Menor (5% MO), Escoba mecénica autopropulsada.

Mano de Obra: Pe6n, Operador de rodillo autopropulsado, Operador de
distribuidor de asfalto, Operador de acabadora de pavimento asféltico, Maestro
Mayor en ejecucion de obras civiles, Operador de equipo liviano.

Forma de pago: Una vez que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccion
por fiscalizacion, este se pagard por metro cuadrado culminado el hito

correspondiente.
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TRANSPORTE DE ASFALTO D.M.T 76 KM.

Descripcion: Este rubro consiste en el transporte de material de asfalto de la Clase
indicada en los planos, compuestas por agregados obtenidos por proceso de

trituracion o de cribado, que debera cumplir los requerimientos especificados

Unidad: Metro cubico sobre kildmetros (m3/km).

Forma de pago: El transporte se pagara por m3/km.

LIGANTE.

Descripcion: Este trabajo consiste en la ejecucion de diferentes capas de mezcla
bituminosa, elaborada, distribuida y compactada en caliente, del tipo y dimensiones

indicados en los planos.

La mezcla para cada uno de los espesores estard compuesta de agregado grueso,
agregado fino y relleno mineral combinados para obtener una adecuada
granulometria, a la cual se agregara material asfaltico y aditivos especificados, los

cuales se mezclaran como se establece mas adelante.

Unidad: Metro cuadrado (m?)

Equipo: Distribuidora de Asfalto, Herramienta Menor (5% MO)

Mano de Obra: Pedn, Operador de distribuidor de asfalto, Maestro Mayor en

ejecucion de obras civiles

Forma de pago: Una vez que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccion
por fiscalizacion, este se pagard por metro cuadrado culminado el hito

correspondiente.

IMPRIMANTE

Descripcion: Este trabajo consistira en el suministro y distribucion de material
bituminoso, con aplicacion de asfalto diluido de curado medio, o de asfalto
emulsificado sobre la superficie de una base o sub-base, que debera hallarse con los

anchos, alineamientos y pendientes indicados en los planos. En la aplicacion del
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riego de imprimacion esta incluida la limpieza de la superficie inmediatamente antes

de dicho riego bituminoso.

Comprendera también el suministro y distribucion uniforme de una delgada capa de
arena secante, si el Fiscalizador lo considera necesario, para absorber excesos en la
aplicacion del asfalto, y proteger el riego bituminoso a fin de permitir la circulacién

de vehiculos 0 maquinaria, antes de colocar la capa de rodadura.

Unidad: Metro cuadrado (m?)

Equipo: Distribuidora de Asfalto, Herramienta Menor (5% MO)

Mano de Obra: Pedn, Operador de distribuidor de asfalto, Maestro Mayor en

ejecucion de obras civiles.

Forma de pago: Una vez que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccién
por fiscalizacion, este se pagard por metro cuadrado culminado el hito

correspondiente.

TANQUES PARA RESIDUOS SOLIDOS.

Descripcion: Seran los tanques destinados a todos los desperdicios realizados en
obra de un tamafio permisible como cartones, botellas desechos de alimentos
debidamente identificados segun el manejo de desechos que seran organicos,

inorganicos e infecciosos debidamente sefialados y vistos en obra.

Medicion y pago.

Las cantidades de medida y pago seran por unidad.

AGUA PARA CONTROL DE POLVO.

Descripcion: Este trabajo consistird en la aplicacion de un paliativo para controlar
el polvo que se produzca, como consecuencia de las actividades de construccion.
Para su aplicacion se debera considerar las condiciones climaticas, especialmente en

verano.

Equipo: Herramienta Menor, Tanquero de Agua

Mano de Obra: Pedn, Chofer
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Medicion y pago.

Las cantidades de medida y pago seran por unidad.

PARANTE DE MADERA CON DADO H.S.

Descripcion.

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte y colocacion de
balizas reflectivas en el proyecto, se utiliza tubos de PVC con adhesivos reflectivos,
adecuados para la visibilidad en del conductor al transitar por la via. Se colocara de
acuerdo con esta especificacion, los planos del proyecto y las instrucciones del

Fiscalizador.

Equipo: Herramientas Menores.

Mano de Obra: Pedn.

Medicién y pago.

Las cantidades de medida y pago seran por unidad.

CONO DE SEGURIDAD

Descripcion.

Los conos son mecanismo empleados para informar tanto a peatones y/o
conductores, en el interior de la obra, como en los exteriores sobre una delimitacion
o restriccion del paso o advertencia de ejecucion de actividades, con la finalidad de

prevenir accidentes.

Especificaciones: Los conos seran colocados en frente del sitio en donde se desee
restringir el paso o dar la informacidn pertinente. Por su facil transporte se los podra

ir colocando en funcion de las necesidades en obra.

Equipo: Herramientas Menores.

Mano de Obra: Peon.

Medicion y pago.

Las cantidades de medida y pago seran por unidad.
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MARCAS DE PAVIMENTO (PINTURA) (PASOS CEBRA).

Descripcion.: Las marcas viales horizontales son las sefiales de transito demarcadas
sobre el pavimento con el fin de regular, transmitir 6rdenes, advertir determinadas

circunstancias, orientar la circulacion o indicar zonas prohibidas.

Unidad: Metro cuadrado (m?)

Equipo: H. menores (5% M.0.), Equipo a extrusion, Carro con caldero.

Mano de Obra: Maestro mayor en ejecucién de obras civiles, Pintor, Chofer otros

camiones, Pedn.

Forma de pago: Una vez que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccion
por fiscalizacion, este se pagard por metro cuadrado culminado el hito

correspondiente.

MARCAS DE PAVIMENTO (PINTURA) (SEGMENTADA Y CONTINUA).

Descripcion: Las marcas viales horizontales son las sefiales de transito demarcadas
sobre el pavimento con el fin de regular, transmitir 6rdenes, advertir determinadas

circunstancias, orientar la circulacion o indicar zonas prohibidas.

Unidad: Metro lineal (ml)

Equipo: H. menores (5% M.0O.)

Mano de Obra: Maestro mayor en ejecucion de obras civiles, Pintor, PednF

Forma de pago: Una vez que el rubro haya sido ejecutado y recibido a satisfaccion
por fiscalizacion, este se pagard por metro cuadrado culminado el hito

correspondiente.

PROTECCION PARA TRABAJADOR.

Descripcion: Elementos de proteccion de seguridad industrial necesarios para el

trabajador.

El equipo de seguridad industrial para el trabajador dependera de la actividad a
realizar, el uso de botas, guantes, chalecos reflectivos y cascos seran obligatorios

para todos los casos, en los casos especiales de obreros como soldadores, operadores
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de amoladoras, etc., sera necesario el uso de gafas de proteccion, tapones para los
oidos. El fiscalizador podra exigir el uso de los elementos de proteccidn adicionales

que crea conveniente para el correcto desempefio del trabajo.

Medicién y pago: Las cantidades de medida y pago seran por unidad.
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Anexo 2

de muestra del Presupuesto referencial

Modelos de Analisis de Precios Unitarios en funcién de los rubros

Anexo 3 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Anexo 4
RUBRO: 1,01 UNIDAD: m2
DETALLE: Limpieza y desbroce manual
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramienta 0,09 0,09
menor (5%MO)
SUBTOTAL 0,09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION | CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
PEON 2,00 3,83 7,66 0,22618 1,73
SUBTOTAL 173
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+0O+P) $ 1,82
INDIRECTO Y UTILIDADES % 21,45% | $ 0,36
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 2,18
VALOR OFERTADO $ 2,183000
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 1,02 UNIDAD: m2
DETALLE: Trazado y replanteo
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO RENDIMIENTO COSTO
HORA
Herramienta 0,03 0,03
menor (5%MO)
EQUIPO 1,00 5,00 5,00 0,04181 0,21
TOPOGRAFICO
SUBTOTAL 0,24
MANO DE OBRA
DESCRIPCION | CANTIDAD | JORNAL/HR COSTO RENDIMIENTO COSTO
HORA
TOPOGRAFO 1,00 4,29 4,29 0,04181 0,18
CADENERO 2,00 3,87 7,74 0,04181 0,32
MAESTRO 0,50 4,29 2,15 0,04181 0,09
SUBTOTAL 0,59
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
ESTACAS DE MADERA U 0,60 7,00 4,20
PINTURA ESMALTE GLN 0,03 11,61 0,35
CLAVO 2"-4" KG 0,02 1,16 0,02
SUBTOTAL 4,57
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+0O+P) $ 5,40
INDIRECTO Y UTILIDADES % ‘ 20% | $ 1,08
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 6,48
VALOR OFERTADO $ 6,483000
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2,01 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion a maquina
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTO | RENDIMIENTO COSTO
HORA
Herramienta menor 0,09 0,09
(5%MO)
RETROEXCAVADORA 1,00 24,40 24,40 0,09798 2,39
SUBTOTAL 2,49
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL | COSTO | RENDIMIENTO COSTO
/HR HORA
MAESTRO 0,50 4,29 2,15 0,09798 0,21
PEON 3,00 3,83 11,49 0,09798 1,13
OPERADOR DE EQUIPO 1,00 5,62 5,62 0,09798 0,55
PESADO
SUBTOTAL 1,89
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CA'IA\II')I'ID P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CA'IA\II')I'ID TARIFA COSTO
SUBTOTAL
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) $ 4,37
INDIRECTO Y 20% | $ 0,87
UTILIDADES %
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 5,25
VALOR OFERTADO $5,24620000
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2,02 UNIDAD: m3
DETALLE: Desalojo de Material
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 0,09 0,09
(5%6MO0)
VOLQUETA 8 M3 1,00 17,00 17,00 0,09131 1,55
SUBTOTAL 1,64
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
MAESTRO 0,50 4,29 2,15 0,09131 0,20
PEON 3,00 3,83 11,49 0,09131 1,05
CHOFER DE 1,00 5,62 5,62 0,09131 0,51
VOLQUETA
SUBTOTAL 1,76
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) $ 3,40
INDIRECTO Y UTILIDADES % 20% | $ 0,68
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 4,08
VALOR OFERTADO $  4,07800
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2,03 UNIDAD: m?3
DETALLE: Demolicién y desalojo contrapisos e=8-10cm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDA TARIFA COSTO RENDIMIENT COSTO
D HORA (0]
Herramienta menor 4,28 4,28
(5%MO0)
VOLQUETA 8 M3 1,00 17,00 17,00 3,17126 53,91
MARTILLO 1,00 7,50 7,50 3,17126 23,78
NEUMATICO
RETROEXCAVADO 1,00 24,40 24,40 3,17126 77,38
RA
SUBTOTAL 159,36
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDA | JORNAL/H COSTO RENDIMIENT COSTO
D R HORA 0]
CHOFER 1,00 5,62 5,62 3,17126 17,82
VOLQUETA
PEON 3,00 3,83 11,49 3,17126 36,44
OPERADOR DE 1,00 5,62 5,62 3,17126 17,82
EQUIPO PESADO
MAESTRO 1,00 4,29 4,29 3,17126 13,60
SUBTOTAL 85,69
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) $ 245,05
INDIRECTO Y UTILIDADES 20% $
% 49,01
COSTO TOTAL DEL RUBRO $
294,06
VALOR OFERTADO $
294,056000
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2.04 UNIDAD: mé/km

DETALLE: ‘ Transporte de mejoramiento D.M.T 58 km

EQUIPOS

DESCRIPCION CANTIDA TARIFA COSTO RENDIMIENT COSTO
D HORA (@]

Herramienta menor 0,00 0,00

(5%MO)

SUBTOTAL 0,00

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDA | JORNAL/H COSTO RENDIMIENT COSTO
D R HORA O

SUBTOTAL 0,00

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO

SUBTOTAL 0,00

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

Transporte de mejoramiento D.M.T 58 M3/Km 1,25 0,21 0,26

km

SUBTOTAL 0,26
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+0O+P) $ 0,26
INDIRECTO Y UTILIDADES 20% | $ 0,05
%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 0,31
VALOR OFERTADO $ 0,31000
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 2,05 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno compactado con material de mejoramiento a maquina
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTID TARIFA COSTO RENDIMIEN | COSTO
AD HORA TO
Herramienta menor (5%MO) 0,05 0,05
RETROEXCAVADORA 1,00 24,40 24,40 0,04970 1,21
COMPACTADOR 1,00 3,50 3,50 0,04970 0,17
SUBTOTAL 1,43
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTID JORNAL/ COSTO RENDIMIEN | COSTO
AD HR HORA TO
MAESTRO 0,50 4,29 2,15 0,04970 0,11
PEON 3,00 3,83 11,49 0,04970 0,57
OPERADOR DE EQUIPO 1,00 5,62 5,62 0,04970 0,28
PESADO
SUBTOTAL 0,96
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITARIO | COSTO
MATERIAL DE MEJORAMIENTO (SUB- m3 1,30 6,00 7,80
BASE CLASE 1)
SUBTOTAL 7,80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+0O+P) $
10,19
INDIRECTO Y 20% | $
UTILIDADES % 2,04
COSTO TOTAL DEL RUBRO $
12,23
VALOR OFERTADO $
12,2299
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: ‘ 3,01 UNIDAD: m2
DETALLE: | Hormigdn de Acera H. Simple F'c= 210 kg/cm2 e=8cm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 0,48 0,48
(5%MO)
CONCRETERA DE 0,50 3,50 1,75 0,24915 0,44
1 SACO
SUBTOTAL 0,92
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
MAESTRO 1,00 4,29 4,29 0,24915 1,07
PEON 5,00 3,83 19,15 0,24915 4,77
CARPINTERO 1,00 3,87 3,87 0,24915 0,96
ALBANIL 3,00 3,87 11,61 0,24915 2,89
SUBTOTAL 9,70
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
HORMIGON PREMEZCLADO 210 m3 0,10 105,00 10,82
KG/CM2
CURINSOL kg 0,25 1,30 0,33
CLAVOS DE 2 1/2" kg 0,50 1,12 0,56
TIRAS u 0,70 2,00 1,40
CUARTONES 4X0,06X0,06 u 0,30 3,30 0,99
TABLA u 0,36 3,30 1,18
SUBTOTAL 15,27
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+0O+P) $ 25,89
INDIRECTO Y UTILIDADES % ‘ 20% | $ 5,18
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 31,07
VALOR OFERTADO $ 31,0670
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 3,02 ‘ UNIDAD: m
DETALLE: Bordillo de confinamiento H.S. F'c= 210 kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCIO CANTIDA TARIFA COSTO RENDIMIENT COSTO
N D HORA o]
Herramienta 0,62 0,62
menor (5%MO)
VIBRADOR 1,00 3,50 3,50 0,28951 1,01
SUBTOTAL 1,63
MANO DE OBRA
DESCRIPCIO CANTIDA JORNAL/H COSTO RENDIMIENT COSTO
N D R HORA (@)
MAESTRO 1,00 4,29 4,29 0,28951 1,24
PEON 6,00 3,83 22,98 0,28951 6,65
ALBANIL 2,00 3,87 7,74 0,28951 2,24
CARPINTERO 2,00 3,87 7,74 0,28951 2,24
SUBTOTAL 12,38
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
HORMIGON PREMEZCLADO m3 0,06 120,00 7,20
280 KG/CM2
CURINSOL kg 0,15 1,30 0,20
CLAVOS DE 2 1/2" kg 0,50 1,12 0,56
TIRAS u 0,50 2,00 1,00
CUARTONES u 0,50 3,30 1,65
TABLAS u 0,45 3,30 1,49
ALAMBRE #18 kg 0,20 1,96 0,39
SUBTOTAL 12,48
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) $ 26,49
INDIRECTO Y UTILIDADES % ‘ 20% | $ 5,30
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 31,79
VALOR OFERTADO $ 31,7880
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 3.03 UNIDAD: m
DETALLE: | Bordillo - Cuneta F'c=210 kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION [ CANTIDAD | TARIFA | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
Herramienta 1,10 1,10
menor (5%MO)
Vibrador 1,00 3,50 3,50 0,49356 1,73
Compactador 1,00 3,50 3,50 0,49356 1,73
SUBTOTAL 4,55
MANO DE OBRA
DESCRIPCION | CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
MAESTRO 0,50 4,29 2,15 0,49356 1,06
PEON 5,00 3,83 19,15 0,49356 9,45
CARPINTERO 3,00 3,87 11,61 0,49356 5,73
ALBANIL 3,00 3,87 11,61 0,49356 5,73
SUBTOTAL 21,97
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Hormigén premezclado f'c=210 m3 0,08 105,00 8,51
kg/cm2
Aditivo Curador de Hormigon kg 0,20 8,00 1,60
Encofrado - Bordillo global 1,00 3,30 3,30
AP3 Asfalto gin 0,09 4,66 0,42
SUBTOTAL 13,82
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) $ 40,35
INDIRECTO Y UTILIDADES % ’ 20% | $ 8,07
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 48,42
VALOR OFERTADO $ 48,419000
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 3,04 UNIDAD: m2
DETALLE: Rampas para personas con discapacidad F'¢=210 kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDA TARIFA COSTO RENDIMIENT COSTO
D HORA (0]
Herramienta  menor 0,37 0,37
(5%MO)
Concretera 0,25 3,50 0,88 0,30582 0,27
SUBTOTAL 0,64
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDA | JORNAL/H COSTO RENDIMIENT COSTO
D R HORA o

MAESTRO DE 0,25 4,29 1,07 0,30582 0,33
OBRA
PEON 4,00 3,83 15,32 0,30582 4,69
CARPINTERO 1,00 3,87 3,87 0,30582 1,18
ALBANIL 1,00 3,87 3,87 0,30582 1,18
AYUDANTE 2,00 3,83 7,66
SUBTOTAL 7,38
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
CEMENTO SACO 0,70 7,37 5,16
PIEDRA 3/4" M3 0,09
ARENA M3 0,07 1,56 0,10
AGUA M3 0,02 1,50 0,03
ENCOFRADO GB 1,00 3,30 3,30
SUBTOTAL 8,59
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL

TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) $ 16,61

INDIRECTO Y UTILIDADES 20% | $ 3,32

0,

C/,‘OOSTO TOTAL DEL RUBRO $ 19,93

VALOR OFERTADO $

19,929000
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 4,01 UNIDAD: m3/km
DETALLE: Transporte de base clase 1 D.M.T 58 km
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDA TARIFA COSTO RENDIMIENT COSTO
D HORA (0]
Herramienta menor 0,00 0,00
(5%MO)
SUBTOTAL 0,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDA | JORNAL/H COSTO RENDIMIENT COSTO
D R HORA (@)
SUBTOTAL 0,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Transporte de base clase 1 D.M.T 58 M3/Km 1,25 0,21 0,26
km
SUBTOTAL 0,26
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) $ 0,26
INDIRECTO Y UTILIDADES 20% | $ 0,05
%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 0,31
VALOR OFERTADO $ 0,31
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: ‘ 4,02 UNIDAD: m3
DETALLE: | Base clase 1 e= 15 cm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDA TARIFA COSTO RENDIMIENT COSTO
D HORA o
Herramienta menor 0,04 0,04
(5%MO)
MOTONIVELADOR 1,00 45,00 45,00 0,03 1,37
A
RODILLO 1,00 31,00 31,00 0,03 0,95
VIBRATORIO
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,03 0,61
SUBTOTAL 2,97
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDA | JORNAL/H COSTO RENDIMIENT COSTO
D R HORA (@]

PEON 3,00 3,83 11,49 0,03 0,35
MAESTRO MAYOR 0,50 4,29 2,15 0,03 0,07
OPERADOR DE 1,00 4,29 4,29 0,03 0,13
MOTONIVELADOR
A
OPERADOR DE 1,00 4,09 4,09 0,03 0,12
RODILLO
AUTOPROPULSAND
(0]
CHOFER DE 1,00 5,62 5,62 0,03 0,17
TANQUERO
SUBTOTAL 0,84
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUB-BASE CLASE Il M3 1,30 15,72 20,44
AGUA M3 0,05 1,50 0,08
SUBTOTAL 20,51
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL

TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) $ 24,33

INDIRECTO Y UTILIDADES 20% | $ 4,87

%

COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 29,19

VALOR OFERTADO $

29,19040
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4,03 UNIDAD: m3/km

DETALLE: Transporte de subase clase 3 D.M.T 58 km

EQUIPOS

DESCRIPCION CANTIDA TARIFA COSTO RENDIMIENT COSTO
D HORA @)

Herramienta menor

(5%MO)

SUBTOTAL

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDA | JORNAL/H COSTO RENDIMIENT COSTO
D R HORA ©)

SUBTOTAL

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO

SUBTOTAL

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

Transporte de subase clase 3 D.M.T 58 M3/Km 1,25 0,21 0,26

km

SUBTOTAL 0,26
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) $ 0,26
INDIRECTO Y UTILIDADES 20% | $ 0,05
%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 0,31
VALOR OFERTADO $ 0,31

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 4,04 UNIDAD: m3
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DETALLE: SubBase clase 3e=15cm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDA TARIFA COSTO RENDIMIENT COSTO
D HORA (e}
Herramienta menor 0,04 0,04
(5%MO)
MOTONIVELADOR 1,00 45,00 45,00 0,03026 1,36
A
RODILLO 1,00 31,00 31,00 0,03026 0,94
VIBRATORIO
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,03026 0,61
SUBTOTAL 2,95
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDA | JORNAL/H COSTO RENDIMIENT COSTO
D R HORA O

PEON 3,00 3,83 11,49 0,03026 0,35
MAESTRO MAYOR 0,50 4,29 2,15 0,03026 0,06
OPERADOR DE 1,00 4,29 4,29 0,03026 0,13
MOTONIVELADOR
A
OPERADOR DE 1,00 4,09 4,09 0,03026 0,12
RODILLO
AUTOPROPULSAND
6]
CHOFER DE 1,00 5,62 5,62 0,03026 0,17
TANQUERO
SUBTOTAL 0,84
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUB-BASE CLASE IlI M3 1,30 11,32 14,72
AGUA M3 0,05 1,50 0,08
SUBTOTAL 14,79
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL

TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+0O+P) $ 18,57

INDIRECTO Y UTILIDADES 20% | $ 3,71

%

COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 22,29

VALOR OFERTADO $

22,288100
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4,05 UNIDAD: m2
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DETALLE: Carpeta Asfaltica e=2"
EQUIPOS

DESCRIPCION CANTIDA TARIFA COSTO RENDIMIENT COSTO

D HORA O

HERRAMIENTA 0,02 0,02
MENOR
RODILLO 1,00 20,00 20,00 0,01 0,21
NEUMATICO
RODILLO TANDEM 1,00 30,00 30,00 0,01 0,31
DISTRIBUIDOR DE 1,00 30,00 30,00 0,01 0,31
ASFALTO
FINISHER 1,00 60,00 60,00 0,01 0,62
ESCOBA 1,00 15,00 15,00 0,01 0,16
MECANICA
AUTOPROPULSAD
A
SUBTOTAL 1,63
MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDA | JORNAL/H COSTO RENDIMIENT COSTO

D R HORA O

PEON 5,00 3,83 19,15 0,01 0,20
OPERADOR DE 1,00 4,09 4,09 0,01 0,04
RODILLO
AUTOPROPULSAD
0
OPERADOR DE 1,00 4,09 4,09 0,01 0,04
DISTRIBUIDOR DE
ASFALTO
OPERADOR DE 1,00 4,09 4,09 0,01 0,04
ACABADO DE
PAVIMENTO
ASFALTICO
MAESTRO 1,00 4,29 4,29 0,01 0,04
OPERADOR DE 1,00 3,87 3,87 0,01 0,04
EQUIPO LIVIANO
SUBTOTAL 0,41
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
CONCRETO ASFALTICO m3 0,10 82,00 8,00
SUBTOTAL 8,00
TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0,00

TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+0O+P) 10,04
INDIRECTO Y UTILIDADES 20% 2,01

%

COSTO TOTAL DEL RUBRO

12,05
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VALOR OFERTADO ‘ ‘ $ 12,04830
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 4,06 ‘ UNIDAD: ma/km
DETALLE: Transporte de asfalto D.M.T. 76km
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
Herramienta ~ menor
(5%MO0)
SUBTOTAL
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
SUBTOTAL
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Transporte de asfalto D.M.T. 76km M3/Km 1,25 0,21 0,26
SUBTOTAL 0,26
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) $ 026
INDIRECTO Y UTILIDADES % ‘ 20% | $ 0,05
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 031
VALOR OFERTADO $ 031
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4,07 UNIDAD: m2
DETALLE: Ligante
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO RENDIMIENT COSTO
HORA (0]
HERRAMIENTA 0,01 0,01
MENOR
CAMION 1,00 30,00 30,00 0,01 0,21
IMPRIMADOR
SUBTOTAL 0,21
MANO DE OBRA
DESCRIPCION | CANTIDAD | JORNAL/H COSTO RENDIMIENT COSTO
R HORA O
MAESTRO 1,00 4,29 4,29 0,01 0,03
PEON 4,00 3,83 15,32 0,01 0,11
OPERADOR DE 1,00 4,09 4,09 0,00 0,00
DISTRIBUIDOR
DE ASFALTO
SUBTOTAL 0,14
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
ASFALTO RC250 PAREA GALON 1,20 0,22 0,26
RIEGO
SUBTOTAL 0,26
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+0O+P) $ 0,61
INDIRECTO Y UTILIDADES % ‘ 20% | $ 0,12
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 0,74
VALOR OFERTADO $ 0,737600
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4,08 UNIDAD: m2
DETALLE: Imprimante
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDA TARIFA COSTO RENDIMIENT COSTO
D HORA 0]
HERRAMIENT 0,00 0,00
A MENOR
CAMION 1,00 30,00 30,00 0,01 0,21
IMPRIMADOR
SUBTOTAL 0,21
MANO DE OBRA
DESCRIPCION | CANTIDA JORNAL/H COSTO RENDIMIENT COSTO
D R HORA 0]
MAESTRO 0,50 4,29 2,15 0,01 0,01
PEON 2,00 3,83 7,66 0,01 0,05
OPERADOR DE 1,00 4,09 4,09 0,01 0,03
DISTRIBUIDOR
DE ASFALTO
SUBTOTAL 0,10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
IMPRIMANTE GALON 1,20 0,42 0,50
SUBTOTAL 0,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) $ 0,81
INDIRECTO Y UTILIDADES % ‘ 20% | $ 0,16
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 0,98
VALOR OFERTADO $  0,975700
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4,09 UNIDAD: m2

DETALLE: Marcas de pavimento (Pintura)(pasos cebra)

EQUIPOS

DESCRIPCION [ CANTIDAD [ TARIFA [ COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO

HERRAMIENTA 0,03 0,03

MENOR

EQUIPO A 1,00 50,02 50,02 0,02 1,00

EXTRUCCION

CARRO CON 1,00 85,03 85,03 0,02 1,70

CALDERO

SUBTOTAL 2,72

MANO DE OBRA

DESCRIPCION | CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO

PEON 1,00 3,83 3,83 0,02 0,08

PINTOR 4,00 3,87 15,48 0,02 0,31

CHOFER OTROS 1,00 5,62 5,62 0,02 0,11

CAMIONES

MAESTRO 0,50 4,29 2,15 0,02 0,04

SUBTOTAL 0,54

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO

PINTURA TERMOPLASTICA Kg 3,36 1,00 3,36

MICROESFERAS DE VIDRIO Kg 0,030 38,00 1,14

SUBTOTAL 4,50

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) $ 7,76
INDIRECTO Y UTILIDADES % ‘ 20% | $ 1,55
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 9,31
VALOR OFERTADO $ 9,31140
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4,10 UNIDAD: m

DETALLE: Marcas de pavimento (Pintura)(Segmentada y continua)

EQUIPOS

DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO

HERRAMIENTA 0,00 0,00

MENOR

SUBTOTAL 0,00

MANO DE OBRA

DESCRIPCION | CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO

PEON 1,00 3,83 3,83 0,00 0,01

PINTOR 1,00 3,87 3,87 0,00 0,01

MAESTRO 0,50 4,29 2,15 0,00 0,01

SUBTOTAL 0,03

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO

PINTURA Kg 1,17 1,00 1,17

MICROESFERAS DE VIDRIO Kg 0,01 38,00 0,38

SUBTOTAL 1,55

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) $ 1,58
INDIRECTO Y UTILIDADES % ‘ 20% | $ 0,32
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 1,90
VALOR OFERTADO $ 1,89700
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 5,01 UNIDAD: u

DETALLE: Tanques para residuos sélidos

EQUIPOS

DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO RENDIMIENT COSTO

HORA 0]

HERRAMIENTA 0,00 0,00

MENOR

SUBTOTAL 0,00

MANO DE OBRA

DESCRIPCION | CANTIDAD | JORNAL/H COSTO RENDIMIENT COSTO

R HORA 0]

SUBTOTAL 0,00

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO

TANQUES DE RESIDUOS ] 1,00 15,05 15,05

SUBTOTAL 15,05

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) $ 15,05
INDIRECTO Y UTILIDADES % ‘ 20% | $ 3,01
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 18,06
VALOR OFERTADO $  18,06000
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 5,02 UNIDAD: m3

DETALLE: Agua para control de polvo

EQUIPOS

DESCRIPCION CANTIDA TARIFA COSTO RENDIMIENT COSTO
D HORA O

HERRAMIENTA 0,05 0,05

MENOR

TANQUERO DE 1,00 25,00 25,00 0,10

AGUA

SUBTOTAL 0,05

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDA | JORNAL/H COSTO RENDIMIENT COSTO
D R HORA O

PEON 1,00 3,83 3,83 0,10 0,37

CHOFER 1,00 5,62 5,62 0,10 0,55

TANQUEROS

SUBTOTAL 0,92

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO

AGUA M3 1,00 1,50 1,50

SUBTOTAL 1,50

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+0O+P) $ 2,47
INDIRECTO Y UTILIDADES 20% | $ 0,49
%
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 2,96
VALOR OFERTADO $ 2,96200
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 5,03 UNIDAD: u

DETALLE: Parante de madera con dado H.S.

EQUIPOS

DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO

HERRAMIENTA 0,18 0,18

MENOR

SUBTOTAL 0,18

MANO DE OBRA

DESCRIPCION | CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO

PEON 1,00 3,83 3,83 0,93 3,55

SUBTOTAL 3,55

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO

PARANTES U 1,00 11,55 11,55

SUBTOTAL 11,55

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+0O+P) $ 15,28
INDIRECTO Y UTILIDADES % ‘ 20% | $ 3,06
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 18,33
VALOR OFERTADO $ 18,33040
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 5,04 UNIDAD: u
DETALLE: Cono de seguridad
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
HERRAMIENTA 0,08 0,08
MENOR
SUBTOTAL 0,08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION | CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
PEON 1,00 3,83 3,83 0,40 1,52
SUBTOTAL N 1,52
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
CONO DE SEGURIDAD U 1,00 18,00 18,00
SUBTOTAL 18,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) $ 19,59
INDIRECTO Y UTILIDADES % ‘ 20% | $ 3,92
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 23,51
$ 23,5100

VALOR OFERTADO ‘
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 6,01 UNIDAD: u
DETALLE: Proteccion para trabajador
EQUIPOS
DESCRIPCION | CANTIDAD TARIFA COSTO RENDIMIENT COSTO
HORA 0]
HERRAMIENTA 0,00 0,00
MENOR
SUBTOTAL 0,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION | CANTIDAD | JORNAL/H COSTO RENDIMIENT COSTO
R HORA 0]
SUBTOTAL 0,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
CASCO DE PROTECCION u 1,00 7,00 7,00
BOTAS (PAR) 1,00 13,76 13,76
GUANTES (PAR) U 1,00 2,55 2,55
MASCARILLA U 1,00 4,50 4,50
CHALECOS ] 1,00 5,00 5,00
GAFAS U 1,00 1,50 1,50
SUBTOTAL 34,31
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ( M+N+O+P) $ 34,31
INDIRECTO Y UTILIDADES % ‘ 20% | $ 6,86
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 41,17
VALOR OFERTADO $  41,17000
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Anexo 3

Plano obtenido del Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal
del canton Baba
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Anexo 4 Modelo de Memoria de Calculo de Cantidades Estimadas en
Funcion al Plano Otorgado por el GAD Municipal

MEMORIA CALCULO
Descripcion: Limpieza y desbroce manual m2
DESCRIPCION | AREA | ANCHO | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL

Calle-14 1,2 184,1 1 220,92
Calle-15 1,2 184,2 2 442,08
Calle-1 1,2 73,44 2 176,26
Calle-2 1,2 73,4 2 176,16
Calle-3 1,2 72,44 2 173,86
Calle-4 1,2 72,45 2 173,88
Calle-5 1,2 72,4 2 173,76
Calle-6 1,2 72,92 2 175,01
Calle-7 1,2 72,69 2 174,46

TOTAL 1886,38

MEMORIA CALCULO
Descripcion: Trazado y replanteo m2
DESCRIPCION AREA ANCHO | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL

Calle-14 1258,096 1 1258,10
Calle-15 1133,7338 1 1133,73
Calle-1 606,0995 1 606,10
Calle-2 553,3299 1 553,33
Calle-3 506,3748 1 506,37
Calle-4 512,564 1 512,56
Calle-5 516,6434 1 516,64
Calle-6 500,1568 1 500,16
Calle-7 257,164 1 257,16

TOTAL 5844,16

MEMORIA CALCULO

Descripcion: Excavacion a maquina m3
DESCRIPCION AREA ANCHO | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
Calle-14 1258,096 0,5 629,048
Calle-15 1133,7338 0,5 566,8669
Calle-1 606,0995 0,5 303,04975
Calle-2 553,3299 0,5 276,66495
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Calle-3 506,3748 0,5 253,1874
Calle-4 512,564 0,5 256,282
Calle-5 516,6434 0,5 258,3217
Calle-6 500,1568 0,5 250,0784
Calle-7 257,164 0,5 128,582
TOTAL 2922,081100
MEMORIA CALCULO
Descripcion: Desalojo de Material m3
DESCRIPCION AREA ANCHO | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
Calle-14 1258,096 0,5 629,048
Calle-15 1133,7338 0,5 566,8669
Calle-1 606,0995 0,5 303,04975
Calle-2 553,3299 0,5 276,66495
Calle-3 506,3748 0,5 253,1874
Calle-4 512,564 0,5 256,282
Calle-5 516,6434 0,5 258,3217
Calle-6 500,1568 0,5 250,0784
Calle-7 257,164 0,5 128,582
TOTAL 2922,08
MEMORIA CALCULO
Descripcion: Demolicion y desalojo contrapisos e=8-10cm m2
DESCRIPCION | AREA | ANCHO | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
Calle 4 2 5 2 20,00
Calle 3 5 5 1 25,00
TOTAL 45,00
MEMORIA CALCULO
Descripcion: Transporte de mejoramiento D.M.T 58 km m3/km
DESCRIPCIO AREA RECORRIDO LARG ALTUR CANTIDA SUBTOTA
N Km o A D L
1287,44830 58 1 74672,00
0
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TOTAL 74672,00
MEMORIA CALCULO
Descripcion: Relleno compactado con material de mejoramiento a maquina m3
DESCRIPCION | AREA | ANCHO | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
Calle-14 991,312 0,3 1 297,39
Calle-15 887,6018 0,3 1 266,28
Calle-1 517,9715 0,3 1 155,39
Calle-2 377,7459 0,3 1 113,32
Calle-3 332,8068 0,3 1 99,84
Calle-4 341,336 0,3 1 102,40
Calle-5 345,4514 0,3 1 103,64
Calle-6 326,3728 0,3 1 97,91
Calle-7 170,896 0,3 1 51,27
TOTAL 1287,448300
MEMORIA CALCULO
Descripcion: Hormigdn de Acera H. Simple fc=210 kg/cm2 e= 8cm. m2
DESCRIPCION | AREA | ANCHO | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
A 1,2 1241,65 1 1489,98
TOTAL 1489,98
MEMORIA CALCULO
Descripcion: Bordillo de confinamiento hs fs 210 kg/cm2 m
DESCRIPCION | AREA | ANCHO | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
Calle-14 184,10 1 184,10
Calle-15 184,20 1 184,20
Calle-1 73,44 1 73,44
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Calle-2 73,40 2 146,80
Calle-3 72,44 2 144,88
Calle-4 72,45 2 144,90
Calle-5 72,40 2 144,80
Calle-6 72,92 2 145,84
Calle-7 72,69 1 72,69
TOTAL 1241,65
MEMORIA CALCULO
Descripcion: Bordillo - Cuneta F'c=210 kg/cm2 m
DESCRIPCION | AREA | ANCHO | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
Calle-14 184,1 1 184,10
Calle-15 184,2 1 184,20
Calle-1 73,44 1 73,44
Calle-2 73,4 2 146,80
Calle-3 72,44 2 144,88
Calle-4 72,45 2 144,90
Calle-5 72,4 2 144,80
Calle-6 72,92 2 145,84
Calle-7 72,69 1 72,69
TOTAL 1241,65
MEMORIA CALCULO
Descripcion: Rampas para personas con discapacidad F'¢=210 kg/cm2 m2
DESCRIPCION | AREA | ANCHO | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
Calle-14 1,2 1 12 14,40
Calle-15 1,2 1 24 28,80
Calle-1 1,2 1 3 3,60
Calle-2 1,2 1 6 7,20
Calle-3 1,2 1 6 7,20
Calle-4 1,2 1 6 7,20
Calle-5 1,2 1 6 7,20
Calle-6 1,2 1 6 7,20
Calle-7 1,2 1 3 3,60
TOTAL 86,40
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MEMORIA CALCULO
Descripcion: Transporte de base clase 1 D.M.T 58 km m3/km
DESCRIPCION | AREA | RECORRIDO Km | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
232,90 58 1 13508,21
TOTAL 13508,21
MEMORIA CALCULO
Descripcion: Base clase 1 e= 15 cm m3
DESCRIPCION | AREA | ANCHO | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
Calle-14 266,784 0,15 1 40,02
Calle-15 246,132 0,15 1 36,92
Calle-1 88,128 0,15 1 13,22
Calle-2 175,584 0,15 1 26,34
Calle-3 173,568 0,15 1 26,04
Calle-4 171,228 0,15 1 25,68
Calle-5 171,192 0,15 1 25,68
Calle-6 173,784 0,15 1 26,07
Calle-7 86,268 0,15 1 12,94
TOTAL 232,90
MEMORIA CALCULO
Descripcion: Transporte de subase clase 3 D.M.T 58 km m3/km
DESCRIPCION | AREA | RECORRIDO Km | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
232,90 58 1 13508,21
TOTAL 13508,21

MEMORIA CALCULO
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Descripcion: SubBase clase 3 e=15cm m3
DESCRIPCION | AREA | ANCHO | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
Calle-14 266,784 0,15 1 40,02
Calle-15 246,132 0,15 1 36,92
Calle-1 88,128 0,15 1 13,22
Calle-2 175,584 0,15 1 26,34
Calle-3 173,568 0,15 1 26,04
Calle-4 171,228 0,15 1 25,68
Calle-5 171,192 0,15 1 25,68
Calle-6 173,784 0,15 1 26,07
Calle-7 86,268 0,15 1 12,94
TOTAL 232,90
MEMORIA CALCULO
Descripcion: Transporte de asfalto D.M.T 76 km m3/km
DESCRIPCION | AREA | RECORRIDO Km | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
4291,49 76 0,0508 1 16568,60
TOTAL 16568,60
MEMORIA CALCULO
Descripcion: Carpeta Asféltica e=2" m2
DESCRIPCION | AREA | ANCHO | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
Calle-14 991,312 1 991,312
Calle-15 887,6018 1 887,6018
Calle-1 517,9715 1 517,9715
Calle-2 377,7459 1 377,7459
Calle-3 332,8068 1 332,8068
Calle-4 341,336 1 341,336
Calle-5 345,4514 1 345,4514
Calle-6 326,3728 1 326,3728
Calle-7 170,896 1 170,896
TOTAL 4291,49
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MEMORIA CALCULO
Descripcion: Ligante m2
DESCRIPCION | AREA | ANCHO | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
Calle-14 991,312 1 991,312
Calle-15 887,6018 1 887,6018
Calle-1 517,9715 1 517,9715
Calle-2 377,7459 1 377,7459
Calle-3 332,8068 1 332,8068
Calle-4 341,336 1 341,336
Calle-5 345,4514 1 345,4514
Calle-6 326,3728 1 326,3728
Calle-7 170,896 1 170,896
TOTAL 4291,49
MEMORIA CALCULO
Descripcion: Imprimante m2
DESCRIPCION | AREA | ANCHO | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
Calle-14 991,312 1 991,312
Calle-15 887,6018 1 887,6018
Calle-1 517,9715 1 517,9715
Calle-2 377,7459 1 377,7459
Calle-3 332,8068 1 332,8068
Calle-4 341,336 1 341,336
Calle-5 345,4514 1 345,4514
Calle-6 326,3728 1 326,3728
Calle-7 170,896 1 170,896
TOTAL 4291,49
MEMORIA CALCULO
Descripcion: Marcas de pavimento (Pintura)(pasos cebra) m2
DESCRIPCION AREA | ANCHO | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
MARCAS EN PAVIMENTO 1,50 5,94 27 240,57
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TOTAL 240,57
MEMORIA CALCULO
Descripcion: Marcas de pavimento (Pintura) (SEGMENTADA Y CONTINUA) m
DESCRIPCION AREA | ANCHO | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
MARCA EN 1241,65 1 1241,65
PAVIMENTO
TOTAL 1241,65
MEMORIA CALCULO
Descripcion: Agua para control de polvo m3
DESCRIPCION | VOLUMEN | ANCHO | LARGO | ALTURA | CANTIDAD | SUBTOTAL
MITIGACION 1200 1 1200,00
TOTAL 1200,00
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