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INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion muestra una propuesta asequible de disefio
arquitectonico de un camal municipal para el cantén Cumanda provincia del Chimborazo,
que permitira realizar el faenamiento de animales que fueron declarados aptos para el
consumo humano y garantizar la calidad de la carne para sus habitantes y zonas aledafias.
Este trabajo busca dar solucién a las diferentes problematicas que afectan al sector de
estudio

La principal problemética que afecta al sector y a partir de esta se generan otras,
es la ausencia de un camal municipal, dando como consecuencia el uso de camales
clandestinos donde la condicion de los procesos de faenamiento y el trato hacia los
animales no son los adecuados, convirtiéndose en un peligro potencial para la salud de
los habitantes. Los residuos liquidos y solidos no tienen el proceso adecuado para su
tratamiento y son descargados directamente al ambiento o a la red publica de
alcantarillado.

El objetivo de este trabajo de investigacion es disefiar arquitectonicamente un
camal mediante el método constructivo de la tierra apisonada estabilizada con cemento
para el cantén Cumanda, ya que la importancia principal de estos lugares es garantizar la
calidad de la carne y productos carnicos derivados, con higiene y control en los procesos
de faenamiento, dividiendo las operaciones entre limpias y sucias.

Los beneficiados con este proyecto no solo seran los consumidores de carne,
también repercute en el sector ganadero, ya que presenta beneficios econdmicos justos,
que incentivan a los ganaderos a mejorar la crianza de animales y por ende la calidad de
la carne. Implementar el método constructivo de la tierra apisonada estabilizada con
cemento representa una gran innovacion en la manera de como se construye actualmente.
Este proceso genera un bajo impacto al medio ambiente desde su construccién hasta su
utilizacion.

y beneficiarios



CAPITULO I
DISENO DE LA INVESTIGACION

Tema:

Disefio arquitectonico del camal municipal del cantén Cumanda.

Planteamiento del problema.

El cantdbn Cumanda se encuentra ubicado en la provincia de Chimborazo,
especificamente al sur-oeste. La principal problematica que afecta al canton Cumanda y
que a su vez genera otras, es la inexistencia de un lugar destinado al faenamiento de
animales bovinos y porcinos, estos lugares son conocidos como: mataderos, camales o
plantas de beneficio animal, diferentes nombres, pero cumplen el mismo propdsito. Por
tradicion el cantdbn Cumandad es un lugar agropecuario gracias a su ubicacién y
condiciones ambientales que permiten la produccion.

Carecer de un lugar para el faenamiento animal, que cuente con las instalaciones
necesarias, adecuado equipo mecanico para el sacrificio, preparacion, manipulacion,
elaboracion, conservacién y el aprovechamiento completo de los animales. Da como
consecuencia que los productores del canton tengan que llevar sus animales a camales de
pueblos aledafios o en el peor de los casos tengan que utilizar camales clandestinos. Estos
ultimos establecimientos no se encuentran en 6ptimas condiciones, no cuentan con los
espacios necesarios ni con las herramientas adecuadas.

La baja calidad de los productos carnicos que se obtienen al no contar con un
establecimiento de faenamiento animal que estén regidos por la ley de mataderos que
plantea contar con los espacios necesarios, la ley organica de sanidad agropecuaria, en la
constitucion se establece en el articulo 13 que “los habitantes tienen derecho al acceso
seguro y permanente a alimentos seguros, suficientes y con los nutrientes necesarios;
preferentemente producidos a nivel local y en correspondencia con sus diversas
identidades y tradiciones culturales”.

El uso de camales clandestinos (Ver anexo 1) causa que los animales tengan un
trato inadecuado generando estrés, traumatismos y dolor antes y durante el proceso de
faenamiento lo que condiciona la calidad de la carne. Estos lugares clandestinos son
propensos a que ocurran accidentes con el personal mientras manipulan herramientas

cortopunzantes, la principal razén, los espacios reducidos que son el escenario perfecto



para que ocurran desgracias, es donde laboran varias personas por ende el espacio para la
maniobra de las herramientas es minimo sumado al maltrato que muchas veces reciben
los animales los pone en un estado de estrés, que pueden generar un comportamiento
violento aumentando el riesgo de accidentes.

Otro problema que no se tiene en cuenta en los mataderos existentes o al disefiar
y construir nuevos mataderos, es el impacto negativo que generan al ambiente los
diferentes procesos de faenamiento animal. La falta de espacios donde se recojan los
desperdicios tanto liquidos como solidos y reciban sus respectivos procesos de
eliminacion. En consecuencia, los desechos se vierten en una misma red de alcantarillado
que termina en cuerpos hidricos. Estos desechos no solo son liquidos, también los
desechos solidos que generalmente son los principales contaminantes de las aguas

servidas.

Formulacion del problema
¢Como afecta al canton Cumanda la necesidad de un camal municipal que fomente
el desarrollo y la competitividad del sector ganadero, brindando productos carnicos de

calidad?

Objetivo general
Disefar arquitectonicamente un camal mediante el método constructivo de la

tierra apisonada estabilizada para el cantén Cumanda.

Objetivos especificos
« ldentificar las necesidades y carencias de plantas aledafias al canton Cumanda
mediante un levantamiento de informacion.
o Determinar la localizacién adecuada para la creacion del camal en el canton
Cumanda.
e Reducir el impacto ambiental generado por los camales.
« Proponer el método constructivo de la tierra apisonada estabilizada con cemento.

» Presentar la propuesta del proyecto por medio de planos arquitecténicos y renders.

Hipotesis
La realizacion de este proyecto incentivara la competitividad y el desarrollo del

sector ganadero a través de la propuesta arquitecténica de un disefio de un camal mediante

3



el método constructivo de la tierra apisonada o terro-cemento, que es un método
alternativo de construccion de bajo costo y bajo impacto ambiental; que cuente con los
espacios necesarios cumpliendo con los requerimientos en las areas del proceso de

faenamiento, que los espacios de circulacién y movilidad tengan las medidas adecuadas.

Linea de investigacion

Tabla 1
Linea de investigacion

LINEA DE INVESTIGACION

ULVR FIIC SUBLINEA
Urbanismo y ordenamiento  Territorio, medio ambiente y Territorio
territorial aplicando materiales innovadores para
tecnologia de la construccion la construccién.

eco-amigable, industria y
desarrollo de energias

renovables.

Fuente: (ULVR, 2021)



CAPITULO II
MARCO TEORICO

Marco tedrico

El Marco referencial en toda investigacion es usado para que un investigador
consolide la teoria sobre cualquier tipo de hipotesis que éste haya propuesto en el proyecto
que se esté realizando, por lo que ahi se identifica incongruencias procedimentales que
giran en torno a la problematica. A través del uso de referencias de tesis que a
continuacion se presentan y su principal aportacion.

En el trabajo de Lopez Campos, habla sobre los tipos de distribucion que se
pueden generar en una planta de procesamiento animal. La distribucion por producto o
también Ilamada lineal o de cadena, tiene que ver con la secuencia que se logra en la
operacion y la produccion a través de un movimiento ya establecido. La distribucién por
posicién fija es aquella distribucion que se realiza en base al estdndar de lo constante
(Siempre se mantendra igual), es decir no refleja ningun tipo de cambio en su
movimiento. Este tipo de distribuciones nos ayuda a redisefiar el producto y a la secuencia
de produccion del mismo a través de su adaptabilidad y a su demanda.

Y la distribucion por proceso o funcional que es un tipo de distribucion de forma
agrupada en base a procesos que siguen una misma secuencia o en funcion de un mismo
proceso de produccién. También habla sobre los factores que afectan a la distribucién en
la planta relacionados con el trabajo y manipulacion.

Entre los factores mas importantes que tenemos que tener en cuenta esta el factor
maquina, que son las herramientas, equipos de produccion que se usan en la planta, el
factor hombre, que es la mano de obra, los recursos humanos y todos lo que operan en la
planta o influyen en el proceso de faenamiento, el factor movimiento que tiene que ver
con el transporte y el movimiento a través de las areas internas y entre los distintos
procesos. (Lopez, 2021)

En el trabajo de grado titulado "Diagnostico y redisefio de la planta de beneficio
animal bovino ubicada en el municipio de puerto Carrefio, Vichada™ habla sobre un
correcto redisefio de la planta existente, buscando maximizar los recursos generando
mejores resultados. Menciona las ventajas de construir una planta nueva, las cuales son
el cumplimiento de los diferentes requerimientos propuestos por los entes de control y la

entrega de productos bajo el cumplimiento total de las normas. (Chaparro, 2019)



En el siguiente proyecto de titulacion con el nombre de “Propuesta de Nuevo
Camal Municipal de Huaraz ‘“plantean que es necesario que el proyecto tenga una
ubicacién que cumpla con los reglamentos, esta ubicacion y orientacion influye en el tema
bioclimético. Es importante ya que la direccion del viento tiene que ser contraria a la
ciudad, de tal manera que los malos olores no afecten a la poblacion. (Ortiz & Pacheco,
2021)

Las estrategias de produccion mas limpias para un camal que nos menciona
Marshury Alexandra Borja en su trabajo de titulacion, el objetivo de implementar estas
estrategias es hacer uso eficiente de los recursos dentro del camal, como el agua, energia
y consumo de combustibles, para evitar la generacion de residuos liquidos y sélidos en
procesos criticos del faenamiento de los animales como es el degollado y desangrado se
puede recolectar la sangre en bandejas para su debido tratamiento ya que la sangre de los
porcinos puede ser convertida en harina, el escaldado y depilado de los animales, el corte
y lavado de la canal (Borja, 2021).

La tierra apisonada como técnica constructiva, se la ha utilizado durante miles de
afios y esta presente en monumentos antiguos menciona Lilly Cao en su articulo "Cémo
se construyen los muros de tierra apisonada” se destaca la sostenibilidad en comparacién
a otras técnicas que se usan en la actualidad, el uso que se le puede dar a la tierra y el
poco desperdicio que presenta. Detalla que es necesario un clima que presente alta
humedad y temperaturas relativamente moderadas, también en bajas temperaturas se
pueden implementar aislantes.

Se implementa el uso de marcos de madera para contener la tierra humeda
mientras es apisonada manual o mediante apisonadores, este proceso de lo realiza por
capas hasta llegar a la altura deseada. Se puede agregar aislamiento interno en el muro
para mejorar sus propiedades térmicas. Para aumentar la resistencia de los muros se puede
agregar cemento para estabilizar los muros. Para la implementacién de esta técnica se
debe tener en cuenta el clima, los requisitos estructurales, la durabilidad y la
sostenibilidad. (Cao, ArchDaily, 2020)

A fin de implementar esta técnica constructiva se debe asegurar que la materia
prima a utilizar, en este caso la tierra presenta cierta plasticidad y que el material sea
preparado y humedecido previo a su utilizacion. El material debe ser estabilizado de 4%
al 8% segun los requisitos del lugar, ya es necesario para alcanzar la resistencia. Los
muros se los construyen por secciones de altura maxima de tres metros, el molde no se lo

retira al instante, ya que ayuda a que el muro no se deforme por el propio peso del material
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estructural. Esta técnica se la puede utilizar en edificacion con luces entre 4 a 5 metros y
dos plantas de altura, los muros deben tener un minimo de 40 centimetros y no superar
en altura ocho veces el grosor del muro. (Castilla, 2021)

Con la tierra cruda también se pueden realizar bloques de tierra comprimida,
también llamados BTC. En estos se pueden incluir fibras que normalmente se encuentran
en el suelo, que ayudan a mantener la rigidez del bloque de tierra comprimida, evitando
la aparicion de fisuras, y estas se preservan con el tiempo. También contribuyen a la
funcién de articular la estructura y que adquiera cierta flexibilidad ante los movimientos
sismicos. La inclusion de otras fibras naturales como fibras de cocos puede ser una
alternativa o el bagazo de la cafa. Esto se puede aplicar no solo en los bloques de tierra
comprimida, también en muros de tierra apisonada. (Guio, 2019)

En el trabajo de la Arg. Sonia Yarlett Enriquez Enriquez titulado "Construccion
de muros de tapia: una alternativa para el valle de Guadalupe™ habla sobre diferentes
métodos para la estabilizacion y mejora de la capacidad portante de los muros mediante
la implementacién de agregados como el hormigdn reciclado, que es una solucion que
aporta caracteristicas de resistencia, que es sostenible y transpirable.

Se utiliza el hormigon reciclado de estructuras demolidas; la estabilizacion
quimica de la tierra incorporando residuos de carburo de calcio y cenizas volantes, el
carburo de calcio se utiliza en la fabricacion de PVC, lo que genera grandes residuos que
pueden ser utilizados. La ceniza volatil es un residuo de las centrales eléctricas de carbon
que también genera grandes cantidades de residuos una ventaja de esta es que ayuda a
que las arcillas tengan una mejor compactacion; la pasta de arroz pegajosa para reforzar
tiene grandes propiedades de adherencia, es resistente al agua, a la humedad, al calor y al
envejecimiento. (Enriquez, 2020)

En el trabajo "Andlisis comparativo de adobe convencional y adobe estabilizado
con cemento con fines constructivos” propuesto por la Arg. Sanchez Chicana Mishel
Andrea menciona que se puede estabilizar la tierra cruda implementando cantidades
especificas de agua y cemento, que ayuda a que sea moldado y aumente su rigidez, la
adicion del cemento puede ser del 1 al 4 por ciento en suelos y en muros del 5 al 8 por
ciento. También menciona que es necesaria la inspeccién y mantenimiento de los muros
o0 suelo que incorporen esta técnica, el trabajo preventivo para que la estructura cumpla
con su vida util (Sanchez, 2020)

Tener varios materiales para la estabilizacidn de la tierra cruda es necesario para

explorar cual presenta mejores resultados y un bajo impacto ambiental, en el trabajo
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“Estudio de la resistencia a compresion del adobe artesanal estabilizado con paja,
estiércol, savia de penca de tuna, sangre de toro y analisis de su comportamiento sismico
usando un modelo a escala” se probaron varias combinaciones entre estos métodos de
mejoramiento, los que obtuvieron una mayor resistencia fue la tierra estabilizada con paja,
que obtuvo una resistencia a compresion de 10,08kg/cm2 y la tierra estabilizada con
sangre de toro y estiércol de vaca alcanzaron una resistencia a compresion de 11,29
kg/cm2. (Llumitasig, 2017)

El tapial alivianado, para alivianar el tapial se puede usar el poliestireno expandido
que presenta caracteristicas aislantes térmico y acustico, resistencia y facil manipulacion,
se lo puede colocar en el interior del muro, quedando cubierto por dos muros de tapial, lo
que reduce el volumen total de tierra usada en el muro; policloruro de vinilo es un material
plastico, se implementa tubos en la estructura interna del muro, de manera vertical y
horizontal, con la finalidad de que adquiera resistencia y la implementacion de cabuya
que es una fibra natural de bajo costo que pueden ser unidas con una goma o cera que
proporcione rigidez, la materia prima como lo es la tierra puede ser extraida del lugar de
construccién. (Cardenas, 2017)

En la construccion de camales es necesario la implementacion de camaras frias,
para que los productos carnicos que previamente fueron obtenidos se conserven en
perfecto estado. Los paneles sandwich con los elementos que se usan con frecuencia como
componente térmico que ayude a aislar el cuarto frio o0 mantenga su temperatura. Para
estos casos es muy util ya que se le pueden dar acabados higiénicos y sanitarios, tiene un
coste moderado y una resistencia al paso del calor (MECALUX, 2017)

En arquitectura para la realizacion de un anteproyecto se tomo en cuenta aspectos
muy importantes a la hora de disefar, siendo los casos analogos uno de muchos que se
toman en cuenta. Los Casos Analogos en un proceso de investigacion tiene por definicidn
el analisis y verificacion de aquellas edificaciones que cuentan con una o varias
caracteristicas similares al tema o proyecto que se haya elegido.

El camal municipal de Huaraz en Perud con un area de 42 283 m2 de las cuales 32
000 seran usadas para la construccién. Esta propuesta (ver anexo 2) surge como respuesta
a la incapacidad del camal actual que cuenta con 60 afios de antigliedad. El nuevo camal
contara con las siguientes areas: zona administrativa, zona de abastos, zona de faenado,
parqueo de vehiculos livianos, estacionamientos vehiculares de camiones de los ganados,
areas de circulacién peatonal, parqueo de vehiculos pesados, cabina de vigilancia, zona

de incineracion y digestor, zona de energia, areas verdes y un retiro frontal



La distribucion se observa que viene de una premisa abstracta que se desarrolla
partiendo de esta representacion, en donde se parte de la cascara o la forma de la cascara
de un animal, sin olvidar factores como la orientacion, direccion de vientos y
asoleamiento para realizar la implantacion y que cada area tenga una forma diferente. En
la elevacion podemos observar que cuenta con espacios amplios entre cada estructura
(Ortiz & Pacheco, 2021)

El nuevo camal municipal categoria Il en el distrito de Pomalca-Peru, este camal
al igual que muchos fue implantado fuera de la zona de crecimiento urbano. Este
establecimiento tiene un area de 1950 m2. Tiene una distribucion lineal (ver anexo 3) de
los procesos de faenamiento, lo que ayuda a dividir la planta en dos, area sucia que
conforma desde que el ganado llega a las instalaciones, cumple con su proceso de
descanso, hasta que comienza el proceso de faenamiento en el cajon aturdidor y termina
con el desangrado, y pasa al area limpia donde se termina de realizar los procesos de
faenamiento hasta llegar a la cAmara frigorifica. (Marreros, 2020)

El camal municipal nimero 10 de pascuales se encuentra ubicado al norte de
Pascuales con un area de 880 m 2. Fue remodelado en 1996 por la municipalidad de
Guayaquil. Este camal tiene una capacidad de faenamiento para bovinos de 20/dia, para
ovinos de 2/dia, para caprinos de 2/dia y porcinos de 10/dia. (Ver anexo 4) Posee un solo
ingreso y salida vehicular. De esta manera se puede controlar mejor el acceso hacia el
Camal, pero en cambio se mezcla en ingreso de vehiculos de transporte del ganado, de
comercializacion, administrativo y del personal, generando al mismo tiempo una mezcla
de areas limpias con areas sucias. (Andrade, 2007)

Los materiales el metal tanto para la estructura como para las cubiertas de zinc y
las paredes de mamposteria enlucidas y pintadas donde se desarrollan las distintas
actividades laborales del camal. Todos los edificios se encuentran uno junto a otro, lo que
impide la circulacion del viento entre ellos. La ventilacion e iluminacion en los galpones
se da por las ventanas cubiertas por mallas y protegidas de la lluvia por los aleros de los
galpones.

El camal municipal de Santo Domingo se encuentra ubicado al norte de la ciudad
a las orillas de Rio Toachi. Fue construido en 1970 en un terreno de 18 ha area que se a
reducido con el paso del tiempo debido a las invasiones. El camal posee una capacitada
de recepcion y faenamiento para aproximadamente 200 reses, aungue solo se faenan entre

70 a 100 reses al dia por las malas condiciones, es decir solo funciona el 50% de su



capacidad total. EI camal abastece al Mercado Union y Progreso y al Municipio de Santo
Domingo. (Ver anexo 5)

Posee un ingreso y salida para vehiculos de comercializacion de ganado y un
ingreso y salida para vehiculos introductores de ganado. Esta organizacion evita la mezcla
de areas limpias y areas sucias y a su vez no genera un conflicto de circulacién vehicular.
La tipologia de la edificacion es bastante simple, predomina la construccion en galpones
de estructura metélica, cubiertas a dos aguas y la mamposteria es de blogues enlucidos
para los edificios de faenamiento y administrativos, mientras que los corrales utilizan el
bloque visto.

El camal municipal de Guayaquil (Ver Anexo 6) se encuentra ubicado al sur de la
ciudad a las orillas del Rio Guayas en el Barrio Cuba. Posee un area aproximada de 12000
m2 con un area de construccion neta de 6000 m2. Este camal ha funcionado desde 1968
con una capacidad de faenamiento diaria de 262 para bovinos de 262 (cabezas por dia),
Ovinos de 30/dia, Caprinos de 39/dia, Porcinos de 245/dia. En la siguiente tabla se
muestra el &rea que ocupan los distintos edificios y zonas que se desarrollan a lo largo de
este camal.

El ingreso y salida vehicular estan ubicados en los costados del terreno con garitas
independientes. Ademas, hay una salida de servicio. Lo que quiere decir que los vehiculos
privados y de transporte ingresan por el mismo lugar, pero salen por lugares distintos.
Esta distribucion genera un conflicto de circulacion dentro del camal.

El edificio de administracion se encuentra ubicado en la parte frontal del terreno,
mientras los edificios de faenamiento y los corrales estan en la parte posterior. Las
edificaciones son galpones de estructura metélica con cubiertas a dos aguas. La
mamposteria no tiene texturas son bloques de hormigon enlucidos. Los corrales se
encuentran cubiertos por un galpon a doble altura.

En el tratamiento del tema, es pertinente presentar ciertos Conceptos que
expliquen o que ayuden a explicar de mejor manera. EI camal es un establecimiento
donde se realiza un proceso industrial que puede ser privado o estatal, que debe contar
con las instalaciones, espacios adecuados y equipos mecanicos necesarios para el
sacrificio o beneficio de especies de animales que han sido declaradas aptas para el
consumo humano. También conocidos como centro de beneficio animal, planta de
faenamiento o mataderos, en estos lugares se emplean técnicas higiénicas para el
sacrificio de animales y posterior produccion, procesamiento, almacenamiento y

comercializacion de la carne.
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Segun la ley de mataderos menciona que un matadero es:

Se entiende por Matadero o Camal Frigorifico, el establecimiento dotado de
instalaciones completas y equipo mecénico adecuado para el sacrificio, manipulacion,
elaboracion, preparacion y conservacion de las especies de carniceria bajo varias formas,
con aprovechamiento completo, racional y adecuado de los subproductos no comestibles,
cuando la cantidad justifique su aprovechamiento industrial. Poseeran instalaciones de
frio industrial proporcionales a su tamafio (LeydeMataderos, 1964)

La principal importancia que tiene un camal o planta de beneficio animal es
garantizar la calidad de la carne y productos carnicos derivados, la higiene y control en
los procesos de faenamiento, una correcta division de la planta entre las operaciones
“limpias”y “sucias” es clave para mantener la inocuidad en los procesos, un correcto flujo
de los procesos y control de desechos.

La repercusion que tiene en el sector ganadero es notoria, ya que representa
beneficios econdmicos que son justos y su vez incentivan a los ganaderos a mejorar la
crianza de animales que garanticen la calidad de la carne. Si bien sabemos que los
animales seran sacrificados, mantener un trato adecuado antes de realizar los procesos de
faenamiento, se logra con una planta de beneficio animal certificada, donde se controle
la manipulacion de los animales desde que llegan a la planta, evitando el estrés ya que
esto también condiciona la calidad de la carne

De acuerdo a la ley de mataderos existen tres clases de mataderos los cuales son
publicos, privados y mixtos en los cuales todas las funciones sanitarias y la clasificacion
de las carnes estara a cargo de los médicos veterinarios oficiales.

Un centro de faenamiento publico es una organizacion directamente relacionada
con la
municipalidad, por lo tanto, se sujeta a la ordenanza legal creada para su operacion y
por ende, debe cumplir con las siguientes normativas

e Normas de seguridad para evitar que se faene ganado de dudosa procedencia.

e Normas para garantizar la sanidad de loa animales faenados como autorizaciones
e inspecciones de médicos veterinarios oficiales.

e El ganado que ingrese al centro debe presentar certificados que respalden su
procedencia, como certificado de vacunacién y guia de movilizacioén emitidos por
Agrocalidad.

Como se menciona anteriormente, a la finalidad principal de los mataderos es de
cumplir a cabalidad con el proceso de faenamiento de los animales, el proceso de
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faenamiento es basicamente un conjunto secuencial de operaciones unitarias aplicadas al
sacrifico de los animales hasta la obtencidén de productos listos para su expansion, es
decir, es el conjunto de equipos que realizan todas las operaciones para conseguir dicha
transformacion.

Cadena de proceso en planta

En el ingreso de los animales, se recibe segin documentacion de Guia de
Movilizacién emitido por Agrocalidad, los animales son identificados, se procede a ser
pesados y ubicados en los corrales, para cumplir con las medidas sanitarias de prevencion,
durante el tiempo que determine la ley. A continuacion, ocurre la insensibilizacion, el
noqueo del animal es fisico mediante la aplicacion o uso de una pistola neumatica, se
insensibiliza al animal a ser sacrificado para evitarles sufrimiento a la hora del deguello.
En el izado El animal es colgado de los cuartos traseros, en un gancho adherido a un riel
para facilitar su movilidad en el proceso de desangrado y posteriores pasos del proceso
de faena.

Para la sangria se aplica un corte en las arterias del cuello del animal (estando
boca abajo) para que el animal se desangre, la sangre es recogida en una canaleta especial,
para su posterior procesamiento convirtiéndola en harina de sangre. Después ocurre la
transferencia que consiste en el corte, utilizando una sierra eléctrica, de la cabeza, sin
cuello, las extremidades anteriores, cortadas a nivel de la articulacion radio cubito
metacarpiano o sea en los huesos del carpo (rodilla) y en los miembros posteriores a nivel
de la articulacion tarsiana. Se retira la grasa y demas tejidos que existen entre el tendén
de Aquiles y la tibia, dejando una abertura para la penetracion de los garfios para la
suspension aérea de la res.

Para retirar el cuero de la carne ocurre el desuello, luego el corte de patas y cabeza,
la evisceracion que es un procedimiento donde se extraen los 6rganos internos de cada
animal, seguido de la inspeccion, que la realizan los médicos veterinarios quienes
determinan el estado sanitario y calidad, se llevan la carne aprobada a la sala de oreo y
despiece donde se procede a cortar las medias canales en cuatro.

Una correcta distribucion en planta representa ciertas ventajas ya que se reduce el
tiempo entre los procesos, el flujo de trabajo es constante, poca manipulaciéon al
movilizar, tareas repetitivas, mejora la coordinacion del personal y se simplifica. Existen
varios tipos de distribucion que son:

e Distribucién por producto, linea o cadena: Tiene que ver con la secuencia que se

logra en la operacion y la produccidn a través de un movimiento ya establecido.

12



e Distribucién por posicion fija: Es aquella distribucion que se realiza en base al
estandar de lo constante (Siempre se mantendra igual), es decir no refleja ningln

tipo de cambio en su movimiento. Este tipo de distribuciones nos ayuda a

redisefiar el producto y a la secuencia de produccion del mismo a través de su

adaptabilidad y a su demanda.
e Distribucién por proceso o funcional: Es un tipo de distribucion de forma
agrupada en base a procesos que siguen una misma secuencia o en funcién a un

mismo proceso de produccién. (Palacios, 2016)

La tierra es un material natural que se ha utilizado durante miles de afios alrededor
del mundo en construcciones. El tapial, también es denominado Tierra apisonada, el
sistema constructivo estd conformado por tierra arcillosa himeda que es vaciada y
apisonada por capas en encofrados de madera. Entre las principales caracteristicas del
tapial, destacan el excelente comportamiento térmico, contribuye al aislamiento acustico,
es incombustible, es un sistema econémico y tanto su construccién como demolicién es
ecologica segun (Arquitectura Sostenible, 2020)

Para mejorar sus propiedades fisicas y aportar una mayor estabilidad, con

frecuencia se agregan aditivos naturales en la mezcla como es la paja o la crin de caballo.
Actualmente se le afiade entre 5% a 10% de cemento en la mezcla bésica del tapial para
aumentar la resistencia y durabilidad a esto se le conoce como estabilizacién con
cemento, se puede reforzar estos muros introduciendo un refuerzo similar al del hormigén
para las cargas horizontales producidas por los sismos.
Este sistema constructivo para los muros tiene una alta durabilidad, sin embargo, aunque
es resiste a climas himedos, la exposicion directa permite que las arcillas se expandan, lo
gue genera una disminucion en la resistencia. Las paredes tienen que estar elevadas del
piso de 15cm a 23cm, la cubierta necesita tener voladizos para que proteja de la lluvia.
Para mejorar el tapial superficialmente frente a la humedad, se puede aplicar algunas
capas de silicato potésico diluido en agua. (Gerardi, 2022)

Segun el texto “’Estructura y funcionamiento de mataderos medianos en paises en
desarrollo’’ se obtuvieron los siguientes principios de disefio con el objetivo mantener
lainocuidad en los diferentes procesos. Los principios generales de disefio deben atenerse
a los siguientes parametros (FAO, 1993)

e Consideraciones humanas en el sacrificio de animales.
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e Elaboracion y almacenamiento higiénicos de la carne y los subproductos
comestibles.

e Recuperacion de subproductos no comestibles.

e Esparcimiento y recreo de los empleados.

Dentro de los criterios para el disefio, contamos con diferentes criterios como:
biocliméaticos que plantea la sostenibilidad en la arquitectura tratando de controlar los
impactos ambientales que se generan en la construccion, aplica elementos en el disefio
que tienen la finalidad de buscar la armonia y optimizacién de recursos en la edificacion;
los criterios urbano van orientados al espacio publico, implementa criterios que al medio
fisico, modificando su estética y funcidén teniendo como objetivo satisfacer las
necesidades de los habitantes; los criterios funcionales engloba todos los factores que
determinan los espacios de la edificacion, mejoren y cumplan para lo que fueron
disefiados, criterios constructivos. (Ramirez, 2019)

Es necesario conocer las caracteristicas del lugar, las mas relevantes ya que
estas influyen en la elaboracién de esta propuesta de disefio. EI canton Cumanda (Ver
Anexo 7) como objeto de estudio se encuentra ubicado al sur-oeste de la provincia del
Chimborazo, a 56 km de Riobamba que es la capital de la provincia. El cantén cuenta con
una superficie de 158,7km2. Densidad poblacional. Sus limites al Norte: con las
parroquias de Multitud, Sibambe del cantén Alausi, Sur: con la parroquia de Ventura del
cantén Cafiar, provincia de Cafar, Este: con la parroquia de Huigra, canton Alausi, Oeste:
con la parroguia de Chillanes, canton Chillanes, provincia de Bolivar, canton Bucay de la
provincia de Guayas. (PDOT, 2014)

El Canton se sitla en una altitud muy variable (relieve accidentado en su mayoria),
con alturas que fluctian entre 135 msnm hasta los 3000 msn, lo que determina su
topografia. Esta situacion permite que sea una de las zonas con mayor biodiversidad de
la provincia y del pais, dando origen a diversos microclimas con su respectiva flora y
fauna caracteristica. En Cumanda el clima es tropical, es agradable para el ser humano,
contiene varios tipos de climas segin el MAGAP los cuales son Tropical mega térmico
semihimedo, Tropical mega térmico himedo y Ecuatorial mesotérmico semihimedo.
(MAGAP, s/f)

Los vientos presentan una velocidad de 1,5km/hora con una direccion constante
de Sur a Norte. El canton tiene una temperatura promedio de 20-19 ° C, la temperatura
puede variar segun la altitud, la maxima temperatura llega a los 26 ° C y la temperatura
minima es de 12 ° C datos obtenidos del (PDOT, 2014)
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El cantdn Cumanda tiene antecedentes en el proceso de faenamiento, beneficiado
por su clima, las principales actividades agropecuarias que surgen son la cria de ganado,
la pesca y la siembra, estas actividades representan el 30% de la economia del cantén,
debido a la privilegiada ubicacion geografica y sus suelos fértiles. Es posible encontrar
dentro de su territorio algunos centros de crianza sobre todo de porcinos y bovinos. La
carencia de un camal municipal no siempre fue asi, aproximadamente hace 20 afios atras
se creod el camal municipal, ubicado en la via que conecta con el recinto Buenos Aires.
Un factor que influyo directamente a que esta planta se cierre fue la existencia de un
camal con menores tarifas en el canton vecino que es Bucay, perteneciente a la provincia
del Guayas, este ultimo camal mencionado existe hasta la fecha que se entrega este
trabajo. (Marin, 2018)

Actualmente la demanda ha aumentado y las condiciones de este antiguo camal
ya no son las éptimas para garantizar un adecuado procesamiento de la carne.
Antiguamente la cria de ganado tenia como Unico beneficio la produccién de leche y
productos derivados, a medida que la oferta super6é a la demanda, los ganaderos han
buscado diversificar su oferta, incursionando en la venta de productos carnicos, algunos
realizaban estos procesos de faenamiento en sus haciendas o fincas de manera clandestina.
Marco Legal

De acuerdo al art 13 de las Leyes de la Constitucion de la Republica del Ecuador,
establece que las personas y colectivos tienen derecho al acceso seguro y permanente de
alimentos sanos, suficientes y nutritivos, preferentemente producidos a nivel local, asi
mismo el art 281 numeral 13 de la constitucion establece que la soberania alimenticia
constituye un objetivo estratégico y es obligacion del estado garantizar que las personas,
comunidades y pueblos y nacionalidades alcancen la autosuficiencia de alimentos sanos,
para ello es responsabilidad del estado a traves de Agrocalidad prevenir y proteger a la
poblacion del consumo de alimentos contaminados o que pongan en riesgo su salud.
Ley de Prevencion y Control de Contaminacion Ambiental

Publicada en el Registro Oficial N.° 97 de mayo de 1976 (Decreto Supremo N°
374), Articulos 1, 2, 3, 5, 6, 10, 11, 12, 16, 17, 20, 21, 24 y 25 contemplan la proteccion
de los recursos aire, agua y suelo; la conservacion, mejoramiento, regulacion, controles y
restauracion del ambiente para actividades que se declaran de interés publico, prohibe la
contaminacion y degradacion del ambiente, determina los organismos involucrados para
el control y preservacion de los recursos y regula el manejo de los desechos sélidos no

biodegradables.
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En esta seccion se tomo en cuenta de la Ley de mataderos, capitulo I, articulo 2
que trata sobre el tema de dotacién completa de instalaciones y equipo necesario para el
proceso de sacrificio, manipulacion, elaboracion y conservacion de productos carnicos.
Que se aproveche de manera completa, racional y adecuada los subproductos no
comestibles. Estas instalaciones contaran con camaras frigorificas.

De la misma ley, capitulo I, articulo 8, determina que, sin importar su tipo, tiene
que reunir las siguientes condiciones para su funcionamiento. Deben estar ubicados en
sectores alejados a centros poblados, proximos a vias que garanticen el facil accedo, no
susceptibles a inundaciones ni agentes contaminantes. No debera existir focos infecciosos
a sus alrededores. Deberan disponer de los servicios basicos agua potable, en cantidad y
calidad, energia eléctrica, generador de emergencia, sistema de recoleccion, tratamiento
y disposicion de las aguas servidas; sistema de recoleccion, tratamiento; disposicion de
los desechos sélidos y liquidos que producen el matadero y disposicion de horno
crematorio.

El recinto debe estar debidamente controlado de tal forma que se impida la entrada
de personas, animales y vehiculos sin autorizacion. Contar con patio para maniobras de
vehiculos, rampas para carga y descarga de animales, con instalaciones para lavado y
desinfeccion de los vehiculos, corrales de recepcion, mantenimiento y cuarentena para
ganado mayor y menor con abrevaderos de agua; mangas que conduzcan al cajon de
aturdimiento, acondicionada con bafio de aspersion, ademas, debe contar con sala de
matanza de emergencia 0 Matadero Sanitario.

La distribucidn interna debe estar separado en zonas sucias, intermedia y limpia;
salas independientes para la recoleccion y lavado de visceras, pieles, cabezas y patas; area
de oreo y refrigeracion de las canales. Dentro las paredes seran de material impermeable,
pisos antideslizantes de facil higienizacion. Baterias sanitarias, duchas, lavamanos,
vestidores. Canales de desaglie y recoleccion de sangre. Las construcciones auxiliares
como laboratorio general y ambulante, oficinas para la administracion y para el servicio
veterinario, bodegas, horno crematorio y tanque para tratamiento de aguas servida

Del capitulo 111 se tomé los articulos 13, 14, 15, 16, 18 que nos dice que todos los
animales luego de cumplir el tiempo de descansa y ser previamente identificados,
registrados y autorizados seran faenados dentro de camales autorizados de manera
obligatoria siguiendo los procesos e inspecciones post morten. Se llevara una estadistica

sobre el origen del ganado, el sexo, categoria y nimero de animales faenados.
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Ley de gestion Ambiental

Del titulo I que habla sobre el ambito y principios de la Gestién Ambiental se toma
en cuenta el articulo 1y 2, que tratan sobre los principios y las obligaciones que tienen el
sector publico y privado en la gestion ambiental, los limites, controles y sanciones. Asi
como el reciclaje y reutilizacion de desechos aplicando tecnologias alternativas
ambientalmente sustentables.

Del titulo I11 presenta los instrumentos de gestion ambiental, el capitulo Il articulo
19, 21y 23, los cuales hablan de los proyectos que puedan causar impactos ambientales,
deben ser calificados previamente por los organismos descentralizados. EI manejo
ambiental debe incluir estudios de linea base, evaluacion de impactos ambientales,
evaluacion de riesgos y planes de manejo, la evaluacion del impacto ambiental,
comprendera la estimacion de los efectos causados tanto a la poblacion, la biodiversidad,
el suelo, el aire, el agua, el paisaje.

Se consultaron las Normas Peruanas de construccion con tierra apisonada para
aplicar este método constructivo en el proyecto. Se consulto la norma E.080 que esta
enfocada en el disefio sismorresistente para construcciones con adobe, tapial y quincha,
que se aplican actualmente. Del capitulo 11, se tomaron en cuenta el articulo 4 y 6 que
habla de las consideraciones bésicas para edificar con tierra reforzada, nos dice que no se
deben ubicar estas construcciones en zonas de alto riesgo de desastre, especialmente con
peligros tales como: inundaciones, avalanchas, aluviones y huaycos.

De pendiendo la zona sismica, este método esta limitado, en zonas sismicas 4 y 3
se permite edificaciones de un piso y en zonas sismicas 3 y 4 hasta edificaciones de dos
pisos. El disefio estructural de las edificaciones de tierra reforzada debe estar basados en
los siguientes criterios: resistencia, estabilidad y comportamiento sismorresistente. Las
edificaciones de tierra reforzada, deben cumplir con los siguientes criterios de
configuracion: El espesor minimo del muro es de 0.40 m, puede utilizarse un espesor
minimo de 0.38 m segln se muestra en el aparejo correspondiente, los muros deben tener

arriostres horizontales

Para la aplicacién de los muros de tierra apisonada, se tomd en cuenta las normas
ecuatorianas de la construccion, la NEC-SE-MP que habla sobre la mamposteria
estructural. En el capitulo 4, se menciona los detalles del refuerzo que estas estructuras
pueden tener para soportar las cargas horizontales al muro, el espesor nominal minimo de

refuerzo de acero es de 20mm para muros de 200 mm 0 menos.
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Para determinar la longitud de empalme por traslapo en el capitulo 4.1 se expone
que se debe tomar igual a la longitud de desarrollo, las varillas unidas por medio de
empalmes por traslapo que no estén en contacto, no deben estar espaciadas
transversalmente mas de una quinta parte de la longitud requerida de traslapo ni mas de
200 mm. Los ganchos estandar en esta norma tienen la caracteristica de un doble de 180°
y una extension recta de al menos 4 veces el didmetro de la varilla. En el caso de un doble
de 90° su extension recta serd de al menos 12 veces el diametro de la varilla y si es un
doble de 135° la extension recta seré de al menos 6 veces el diametro de la varilla.

Del capitulo 4.2 explica que la cimentacion estara dada en funcion del suelo y del
proyecto en si mismo, el uso de anclaje vertical segun lo que especifica el ACI 318, que
estos parten desde la cimentacion hasta los muros y se unirdn mediante traslapos. Para
asegurar una mayor resistencia a los esfuerzos horizontales que producen los sismos.

El canton Cumanda no cuenta con ordenanzas municipales sobre camal, por ese
motivo se tomo en cuenta las ordenanzas del canton vecino. Del capitulo 111, seccion 1 se
tomé el art 11, 12, 13 que nos habla del proceso de faenamiento, que es obligatorio faenar
los animales dentro del establecimiento. Presenta los requisitos para el ingreso de los
animales. Pagar la tasa de ingreso, acatar los horarios, esperar la certificacion del médico
veterinario, acatar.

De la Norma Técnica Ecuatoriana, se implemento en el proyecto la NTE INEN
2248 que trata de la accesibilidad de las personas al medio fisico de estacionamientos, en
el capitulo 5 de esta norma, menciona las dimensiones minimas para vehiculos, el nimero
de plazas de estacionamiento preferenciales, el area de circulacién peatonal en
estacionamientos.

Se utilizo también la NTE INEN 2245 que explica la accesibilidad de las personas
al medio fisico mediante el uso de rampas, estableciendo las pendientes longitudinales, el
ancho minimo de las rampas que sera de 1.20m comprendiendo pasamanos, la necesidad
de colocar descansos cuando un tramo es largo y que las dimensiones del descanso deben
de ser de 1.20m.

Se aplico la NTE INEN 2293 que habla sobre la accesibilidad de las personas con
discapacidad y movilidad reducida al medio fisico, especificamente hablando del area
higiéenico sanitaria, que tiene como requisito contar con el espacio suficiente para girar
360° la silla, la distribucion de los aparatos sanitarios y los sistemas de

acondicionamiento.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Enfoque de la investigacion

La presente investigacion tendrd un enfoque mixto ya que se basa en el analisis y
recopilacion de informacién, usando asi diferentes estrategias de obtencion de los
mismos, con el propdsito de destacar las necesidades que en este caso la zona de estudio
requiera, asi mismo se usaran fuentes confiables para las comprobaciones de las mismas
con el objetivo de a ser aplicables para el proyecto investigativo lo cual eso respecta la
parte cuantitativa. Mientras que en su parte cualitativa se usa la estrategia de observacion

como método principal para el analisis de problemas.

Alcance de la investigacion

El actual proyecto presenta un aspecto investigativo enfocado en la parte
descriptiva ya que por un lado el proyecto busca estudiar la realidad de la zona es decir
conocer las caracteristicas del fendmeno y por ende verificar que su hipotesis, por lo que
se debe analizar los hechos del problema teniendo en cuenta la descripcion del mismo
como primera instancia, y por supuesto encontrar las diferentes causas y soluciones de

las mismas. (Ramos, 2020)

Técnica e instrumentos.

Comunmente la técnica mas utilizada para obtencion y recoleccion de datos seria
mediante la encuesta y la observacion, la cual en este caso seria de manera implicita
aplicarla para este tipo de investigacion, de las cuales esta sera debidamente dirigida a los
habitantes de la zona de estudio. Por un lado, tenemos la observacion de los hechos
mediante un analisis general lo cual esta de aqui permite dar paso a los resultados seran
obtenidos a través de un cuestionario de preguntas con respuestas explicitas, teniendo en

cuenta la escala de Likert para la formulacion de los siguientes parametros. (ver anexo)

Poblacion y muestra.
Segun el INEC, en la presente investigacion se tomo a los habitantes del canton
Cumanda, perteneciente a la provincia del Chimborazo. El cantdn cuenta con 18 barrios

y tiene 29 recintos, sumando un total de 10197 habitantes que conforman la Poblacion
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Economicamente Activa (P.E.A.) que establece un rango de edad entre los mayores de
14 afios y menores de 65 afios. Para esta investigacion tomaremos el método

probabilistico ya que el universo es infinito. (INEC, 2010)

7? *P*O* N
n= :
e*(N-1)+Z**P*Q

Z: es una constante que depende del nivel de confianza que asignemos.
El nivel de confianza indica la probabilidad de que los resultados de nuestra

investigacion sean ciertos

= Poblacidn = 10197
= Probabilidad de éxito = 0,5
= Probabilidad de fracaso = 0,5
P*Q= Varianza de la Poblacion= 0,25
= Margen de error = 5,00%
NC (1-a) = Confiabilidad = 95%
= Nivel de Confianza = 1,96
9792,8389
n = - =
26,4503647
n= 370

Presentacion y anélisis de resultados.

Los siguientes datos constituyen los resultados obtenidos de las encuestas
realizadas a los habitantes del canton Cumanda, en edad de entre 15 y 64 afios que
conforman la poblacion econémicamente activa, con el propdsito de determinar los

problemas y las necesidades que afectan en el canton.
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Pregunta 1:

¢Estaria de acuerdo con la construccion de un camal?

Tabla 2.
Aceptacion de la poblacion sobre el proyecto
Opcidn Cantidad | Porcentaje
Muy de acuerdo 187 51%
Algo de acuerdo 112 30%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 57 15%
Algo en desacuerdo 12 3%
En desacuerdo 2 1%
Total 370 100%

Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

3%-\1%

= Muy de acuerdo = Algo de acuerdo
= Ni de acuerdo ni en desacuerdo Algo en desacuerdo
= En desacuerdo

Gréfico 1. Porcentaje de aceptacion de la poblacién
Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

Analisis: Los resultados obtenidos muestran que el 51% de los encuestados coinciden en
que estan de acuerdo con la construccion de un camal, un 30% estan algo de acuerdo, el
15% estan ni de acuerdo ni en desacuerdo, el 3% esta algo en desacuerdo y el 1% esta en
desacuerdo en la construccion. Después de observar los datos podemos que hay un cierto
nivel de aceptacion con el proyecto planteado.
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Pregunta 2:

¢Esta de acuerdo que la ubicacion donde se construird el camal sea via la Isla a
3km del centro?

Tabla 3.
Aceptacion del lugar de implantacion.
Opcion Cantidad | Porcentaje
Muy de acuerdo 179 48%
Algo de acuerdo 102 28%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 83 22%
Algo en desacuerdo 6 0%
En desacuerdo 0 0%
Total 370 100%

Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

2% 0%

= Muy de acuerdo = Algo de acuerdo
= Ni de acuerdo ni en desacuerdo = Aldo en desacuerdo

= En desacuerdo

Gréfico 2 Aceptaciéon del lugar de implantacion
Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

Anélisis: Los resultados obtenidos muestran que el 48% de los encuestados
coinciden en que estan de acuerdo con la ubicacion del camal, un 28% estan algo de
acuerdo, el 22% estan ni de acuerdo ni en desacuerdo, el 2% esta algo en desacuerdo y el
0% esta en desacuerdo en la construccion. Con estos resultados podemos concluir que la

ubicacién selecciona con el previo analisis de factores importantes, es la mas idénea.
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Pregunta 3.

¢Cree usted que la construccion de un camal mejoraré la economia del canton?

Tabla 4
Anélisis mejora de la economia
Opcidn Cantidad | Porcentaje
Muy de acuerdo 238 64%
Algo de acuerdo 102 28%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 30 8%
Algo en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Total 370 100%

Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

0% 0%

8%

= Muy de acuerdo = Algo de acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo

Algo en desacuerdo = En desacuerdo

Gréfico 3 Analisis mejora economia
Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

Analisis: Los resultados obtenidos muestran que el 64% de los encuestados
coinciden en que estan de acuerdo con la construccion de un camal, un 28% esta algo de
acuerdo, el 8% estan ni de acuerdo ni en desacuerdo, el 0% esta algo en desacuerdo y el
0% esta en desacuerdo en la construccion. Como conclusion obtenemos que la situacion
econdémica de los ganaderos del canton aumentaria con la construccion del camal

municipal.
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Pregunta 4:
¢ Qué tan importante considera la construccion de un camal municipal que brinde

el servicio de faenado animal al canton y sus alrededores?

Tabla 5.
Importancia de la construccion del camal
Opcidn Cantidad | Porcentaje
Extremadamente importante 70 19%
Muy importante 160 43%
Un poco importante 97 26%
Ligeramente importante 43 12%
Nada importante 0 0%
Total 370 100%

Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

26%

m Extremadamente importante = Muy importante Un poco importante

Ligeramente importante = Nada importante

Gréfico 4 Porcentaje importancia de la construccion del camal
Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

Analisis: Los resultados obtenidos muestran que el 43% de los encuestados
consideran que es muy importante la construccion del camal para que abastezca al cantén
y sus alrededores, un 26% considera un poco importante, el 19% considera que es
extremadamente importante, el 12% considera que es ligeramente importante. Se

concluye que es importante contar con un camal que provea de carne al canton.
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Pregunta 5:
¢ Esta de acuerdo con implementar métodos constructivos alternativos y eficientes

que generen un bajo impacto ambiental?

Tabla 6.
Aceptacion de método constructivo
Opcidn Cantidad | Porcentaje
Muy de acuerdo 318 86%
Algo de acuerdo 0 0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 52 14%
Algo en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Total 370 100%

Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

0% 0%

0% a9

= Muy de acuerdo = Algo de acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo = Algo en desacuerdo

= En desacuerdo

Gréfico 5 Porcentaje de aceptacion del método constructivo
Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

Analisis: Los resultados obtenidos muestran que la mayoria de los encuestados
con un 86% coinciden en que estdn de acuerdo con la implementacion de métodos
constructivos alternativos y eficientes que generen un bajo impacto ambiental y un 14%
de los encuestados ni estan de acuerdo ni en desacuerdo. El cuidado ambiental es un factor
que esta presente en la decision de los habitantes, recibir un beneficio sin provocar

impactos significativos.
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Pregunta 6:

¢Conoce sobre el método constructivo del tapial estabilizado con cemento?

Tabla 7.
Conocimiento del método constructivo

Opcion | Cantidad | Porcentaje

Si 88 24%
No 282 76%
Total 370 100%

Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

=Si = No

Gréfico 6 Porcentaje de conocimiento del método constructivo
Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

Analisis: Los resultados obtenidos muestran que el 76% de los encuestados no
conocen sobre el método constructivo del tapial estabilizado con cemento y solo el 24%
aseguran conocer este método constructivo. Se concluye que mucha gente no tiene
conocimiento de nuevos métodos constructivos como alternativas al sistema tradicional,
dar a conocer sus propiedades ayudara a la poblacion a adquirir confianza de este método

gue no es nuevo.
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Pregunta 7:
¢Estd de acuerdo con la implementacion del método constructivo del tapial

estabilizado con cemento en las paredes de todo el equipamiento?

Tabla 8.
Aceptacion de implementar el método constructivo.
Opcidn Cantidad | Porcentaje
Muy de acuerdo 112 49%
Algo de acuerdo 182 30%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 76 21%
Algo en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Total 370 100%

Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

0% 0%

= Muy de acuerdo = Algo de acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo = Algo en desacuerdo

= En desacuerdo

Gréfico 7 Porcentaje de aceptacion de método constructivo
Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

Analisis: Los resultados obtenidos muestran que el 49% de los encuestados
coinciden en que estan algo de acuerdo con la implementacion del método constructivo
del tapial estabilizado con cemento en parte del camal, un 30% esta de acuerdo, el 21%
estan ni de acuerdo ni en desacuerdo. Se concluye que, con el fin de cuidar el medio
ambiente, las personas estan de acuerdo con aplicar varias estrategias para bajar su

impacto.

27



Pregunta 8:
¢Qué tan importante es para usted como consumidor saber de dénde proviene la

carne que consume?

Tabla 9.
Importancia de conocer la procedencia de la carne.
Opcion Cantidad | Porcentaje
Extremadamente importante 350 95%
Muy importante 20 5%
Un poco importante 0 0%
Ligeramente importante 0 0%
Nada importante 0 0%
Total 370 100%

Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

@R%

m Extremadamente importante = Muy importante Un poco importante

Ligeramente importante = Nada importante

Gréfico 8 Porcentaje de importancia de la procedencia de la carne
Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

Analisis: Los resultados obtenidos muestran que el 95% de los encuestados
consideran que es extremadamente importante saber de dénde proviene la carne que
consume y el 5% considera que es importante. La conclusion aqui es notoria, muchas
personas estan pendientes de la procedencia de sus alimentos, ya que en base a eso se

puede conocer si se sigues los procesos adecuados.
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Pregunta 9:
¢Estd de acuerdo con implementar medidas de gestion ambiental como

biodigestores y tanques de filtracion, para generar un bajo impacto ambiental?

Tabla 10.
Aceptacion de medidas ambientales
Opcidn Cantidad | Porcentaje
Muy de acuerdo 370 100%
Algo de acuerdo 0 0
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0
Algo en desacuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
Total 370 100%

Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

0%098%

= Muy de acuerdo = Algo de acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo = Algo en desacuerdo

= En desacuerdo

Gréfico 9 Porcentaje de aceptacion de implantacion de métodos ambientales
Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

Analisis: Los resultados obtenidos muestran que el 100% de los encuestados estan
muy de acuerdo con implementar medidas para generar un bajo impacto ambiental. Se
concluye que hoy en dia el cuidado del medio ambiente se ha vuelto un tema importante
para prevenir los efectos que casusa la construccion tradicional, para los proyectos futuros

hay que tener en cuenta al momento de disefiar proyectos
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Pregunta 10:
¢Considera que un buen trato hacia los animales previo al faenamiento mejora la

calidad de la carne?

Tabla 11.
Aceptacion de buenas practicas
Opcidn Cantidad | Porcentaje
Muy de acuerdo 265 71%
Algo de acuerdo 105 29%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0
Algo en desacuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
Total 370 100%

Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

0% 0% 0%

= Muy de acuerdo = Algo de acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo = Algo en desacuerdo

= En desacuerdo

Gréfico 10 Porcentaje de aceptacién de buenas précticas animales
Fuente: Encuesta a usuarios de Cumanda.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

Analisis: Los resultados obtenidos muestran que el 72% de los encuestados estan muy de
acuerdo que un buen trato hacia los animales previo al proceso de faenamiento mejora la
calidad de la carne. Con estos resultados se puede concluir que no solo el medio ambiente
tiene un peso importante en los proyectos, sino también el trato de los animales, en este

proceso el cuidado necesario es fundamental.
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Propuesta
Fundamentacion teorica

En el canton Cumanda provincia del Chimborazo se lleva a cabo la propuesta del
Disefo arquitectonico del camal municipal, con la aplicacion del método constructivo de
la tierra apisonada estabilizada con cemento para el area administrativa. El disefio
propone general un bajo costo al cambiar el sistema constructivo tradicional por el ya
antes mencionado con el fin de mitigar los impactos generados al ambiente en el proceso
de construccion tradicional. Y cuenta con los espacios necesarios.

Para el disefio de este proyecto, tendra principalmente criterios bioclimaticos, que
busca aprovechar los recursos disponibles como el sol, vegetacion, lluvia y vientos y
aplicando estrategias bioclimaticas segun estas condiciones; criterios urbanos que nos
ayudaran a establecer la mejor ubicacion para situar nuestro proyecto, criterios
funcionales que ayudaran a satisfacer las necesidades de los usuarios manteniendo la
estética y los criterios constructivos que presentan pautas técnicas especificas para ciertos
elementos que intervienen en el disefio. Sin embargo, dentro de la investigacion
analizamos casos andlogos de camales, de esta forma se puede entender mejor los criterios
que seran aplicados.

Para garantizar una correcta distribucion en el disefio del &rea de faenamiento se
tiene en cuenta los principios basicos para la distribucion de una planta: Integracion de
conjunto que se ve relacionado en base a la operatividad de los trabajadores, a la
maquinaria utilizada y a los materiales y/o materia prima como elementos que conforman
la organizacion; tener en cuenta la distancia minima recorrida para optimizar los procesos;
la circulacion o flujo que buscar guardar relacion con los espacios manteniendo la
secuenciay el orden; lograr la satisfaccion y seguridad de los trabajadores; flexibilidad al
momento de realizar un reorden. (Palacios, 2016)

El proyecto al utilizar el método constructivo de la tierra apisonada estabilizada
con cemento para el edificio administrativo, que en primera instancia adoptaran una
caracteristica de simplicidad, dada la configuracion natural de la estructura. Las fachadas
de esta son en su totalidad lisas, mientras que en su interior son de manera amplia y por
lo tanto la integracion de ventanas es de manera esencial para su evitar su imagen
monotona. Para el area de faenamiento se propone una nave industrial, aplicando también

los criterios antes mencionados.
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Descripcion tedrica de la propuesta

Para considerar idonea la ubicacion donde se desarrollara el respectivo proyecto, se
tiene que cumplir con ciertos aspectos como por ejemplo que el terreno tiene que estar
ubicado alejado de los centros poblados, proximos a vias que faciliten el acceso, que no
sean susceptibles a riesgos ambientales, no deben existir focos de infeccion a su alrededor,
ni agentes que contaminantes, disponer de los servicios basicos: energia eléctrica; sistema
de recoleccion, tratamiento y disposicion de las aguas servidas. (LeydeMataderos, 1964)
Para determinar la ubicacion del proyecto se establecieron varios criterios, que se
evaluaron segun las caracteristicas de cada ubicacién en diferentes sectores, tales como
su morfologia. Para establecer la localizacion se ha utilizado un método cuantitativo por
puntaje, que se establece a travées de la calificacion de los factores que intervienen, para
el efecto se les asignado valores ponderados de peso relativo de acuerdo a la importancia
que se les asigne a los valores que sumados den como resultado, con una calificacion por

criterio desde el 0 al 5

LEYENDA: Zona Poblada ¢ Terreno 1@ Terreno 2

Figura 1 Posibles ubicaciones
Fuente: Google Earth.

Elaborado por: Mosquera, A. (2022)
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Tabla 12.
Seleccion del sector

Aspectos considerados Sector  la | Sector Buenos Aires

victoria

Calificacion | Calificacion

Disponibilidad de ganado 5 5

Accesos periféricos 3 5
adecuados para vehiculos

pesados

Acceso al centro de la ciudad 3 4
Vias en Buen estado 2 4
Servicios basicos 4 5
Terrenos municipales 5 5
Menos propenso a 4 3
inundaciones

Menos propenso a derrumbes 5 5
Total 31 36

Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

En los resultados del analisis de ponderacion, el mayor puntaje obtenido fue el del
sector de Buenos Aires con 36 puntos, por otro el sector de la Victoria obtuvo 31 puntos.
El sector Buenos Aires via la Isla presenta las mejores condiciones en cuanto a vialidad,
servicios basicos, distancia a los sitios de expendio y facilidades de acceso, siendo estos
factores ventajosos para facilitar los procedimientos de faenamiento de ganado vacuno y
porcino, en la imagen siguiente se observa la distancia desde la poblacion de Cumanda al
sitio.

Anélisis de sitio escogido

El anteproyecto como tal se implantara en el terreno seleccionado en la via al
recinto Buenos Aires, que comprende un area de alrededor de 7 000 m2 y esta situado en
la zona noroeste del canton Cumanda, en la via a la Isla que conecta con el recinto Buenos
Aires, contando con acceso directo a la via mencionada. Para su ubicacion satelital sus
coordenadas son 2°12'16.53"S 79° 79° 9'45.35"0 segun datos extraidos de Google Earth
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o

A

Via directa al centro del cantén Via periférica

Figura 2 Accesibilidad al terreno
Fuente: Google Earth.

Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

Con respecto a la accesibilidad del terreno en el lugar que se selecciond para la
implantacion del Anteproyecto Camal municipal, queda en la via principal asfaltada, con
acceso lastrado lateral existente. Se conecta con el centro del cantdn y a una via periférica,
con dos carriles, uno para los de ida y venida, esta via periférica no esta asfaltada, pero
estd en buenas condiciones. El sector cuenta con los servicios basico los cuales estan
brindados por las empresas responsables de la dotacién de agua y energia eléctrica.

VAV
<.>
}VA

v v
" Jg
#vA

Ub»cac;ongamal

Figura 3 Andlisis del terreno
Fuente: Google Earth.

Elaborado por: Mosquera, A. (2022)
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La Topografia del terreno muestra pendientes de entre 1% y 3%, la mayor parte
de la superficie es relativamente regular al igual que todo el territorio adyacente, no
presenta elevaciones irregulares ni otros accidentes geograficos que requieran de procesos
de corte y relleno. El Climay temperatura media anual es 18.7 °C, la temperatura media
varia con la altitud, pero siempre es elevada. La temperatura maxima absoluta es alta, del
orden de 25°C. Los Vientos predominantes son hacia el noroeste. La intensidad de los
vientos va de los 2.2km/h a los 10 km/h el asoleamiento se tomé tanto los en los
equinoccios (perpendicular al eje de rotacion de la tierra) como los solsticios (ejes
inclinados 23, 5° lo cual hacen que caigan los rayos solares tanto en el verano del
hemisferio norte como el sur) con referencias al Ecuador (PDOT, 2014)

Propuesta formal

Para determinar la forma que adoptara el proyecto, se parte de la idea que la forma
se relacione con el tema del proyecto, se pensé en la forma de un toro hecho en origami,
y en su interior se forman las areas principales que son el rea administrativa, servicio y
el &rea de faenamiento de los animales. A primera instancia se plante adaptar el proyecto

a la silueta del toro.

Figura 4 Propuesta formal
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)
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Figura 5 Adaptacidn de la forma al terreno
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

El disefo de los espacios interiores y exteriores de las edificaciones
administrativas como del procesamiento de los animales, brindaran comodidad,
tranquilidad y calidez no solo al personal que labora en la planta, sino también a los
animales que se encuentren ahi previo al proceso de faenamiento.

Propuesta de accesibilidad vial y peatonal

Para la propuesta de accesibilidad vial en el presente proyecto incluye un ingreso
principal, que se divide en dos, con esto mejorar la circulacion vehicular dentro de la
planta, evitando el congestionamiento con los vehiculos que entras y salen, para
comodidad del peaton, se intentd conectar todas las zonas con el fin de hacer recorridos
mas cortar y dentro de la misma edificacion, también existen pasillos que evitan tener que
bordear los edificios.
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Figura 6 Accesibilidad dentro del proyecto
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

Propuesta para reducir el impacto ambiental

Los camales o centros de beneficio animal, generan desechos solidos y liquidos,
desde que los animales llegan al recinto, hasta su faenamiento. El estiércol que generan
los animales se lo puede aprovechar y asi reducir la contaminacién. La implementacion
de biodigestores para estos desechos solidos, mediante una digestion bioldgica
anaerdbica, transformandose en compuestos simples como metano y gas carbonico, de
esta forma se reduce un 80% la contaminacion y el resultado de este proceso es apto para
usar en cultivos. (\Ver anexos)

Para los residuos liquidos se comienza con un pretratamiento donde se separan los
componentes aplicando el tamizado para la eliminacion de los sélidos pesados y
sedimentables, el uso de trampas o rejillas de grasa y depo6sitos de despumacion para la
eliminacién de los sélidos finos y las grasas y aceites.

Lo que sigue es el tratamiento primario donde se remueve una gran cantidad de
solidos suspendidos y sedimentos que contienen los residuos liquidos. El agua pasa de
tanque en tanque donde se va filtrando. El tratamiento secundario consiste en la oxidacion
bioldgica de los solidos suspendidos remanentes y de los sélidos organicos disueltos, ya

sea mediante un tratamiento anaerébico o aerobico
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Propuesta de innovacion

La innovacién en relaciéon a la trama urbana, fue en colocar el equipamiento
alejado de la zona urbana, para no afectar a su imagen urbana. Las edificaciones cercanas
al equipamiento son de un piso, por ende el disefio del camal sigue esta linea
distribuyendo sus espacios a lo largo del terreno con el fin de que se adapte a la imagen
urbana, de esta forma se aprecia mejor la implementacion del tapial en sus paredes.

La implementacién del método constructivo de la tierra apisonada que es una de
las técnicas de construccion mas antiguas, el sistema también llamado tapial, consiste en
crear una mezcla de tierra humeda la cual se compacta a golpes a través de un piston
utilizando un encofrado de madera. A este proceso que ahora se la estabiliza con cemento
para aumentar sus propiedades fisicas.

Entre los principales beneficios que presenta este sistema constructivo tenemos: genera
un bajo impacto ambiental a la hora de su construccion, tiene una alta masa térmica, es
resistente y duradero, funciona como aislante acustico, presenta una armonia estética
cuando los muros estan acabados. A estos muros se les puede colar refuerzo como los
muros de hormigdn, ayudando a contener las cargas horizontales que producen los
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Figura 7 Construccién de muros.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

Propuesta de sostenibilidad

La sostenibilidad es un factor importante que deberia ser evaluado en cualquier
proyecto, sim embargo actualmente no se le brinda la importancia necesaria y en muchas
ocasiones no es tomado en cuenta. La propuesta de sostenibilidad ambiental para el nuevo

establecimiento busca un equilibrio entre el medio ambiente y el consumo de recursos
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por parte de la sociedad, ademas no debe comprometer ni afectar los recursos naturales
de las generaciones futuras. Todo proyecto tiene un impacto en el medio ambiente, asi se
trate de un proyecto que beneficia a la poblacion.

Figura 8 Ventilacion natural
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

Implementar criterios de ventilacién natural para evitar el consumo de energia
eléctrica empleada para impulsar sistemas de climatizacién, de esta forma se mantienen
los ambientes ventilados y frescos, con una cubierta a dos aguas. Implementar aleros para
cubrir de la radiacion solar las paredes, evitando que se calienten y calienten el ambiente
interior. Todos los beneficios de aplicar estas medidas, se veran reflejadas en el confort
de usuario.

Figura 9 Sombras en fachada.
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)
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Programa de necesidades

Tabla 13
Programa de necesidades administracion
ESPACIOS FUNCIONES AREA
ZONAS AMBIENTE ACTIVIDADES USUARIOS MOBILIARIO M2
Sala de espera Espera 3 Sillas 3
Bafio Necesidades 1 Lavamanos 6
Accesible para fisiologicas inodoro
personas con Accesorios de
capacidades soporte
especiales
Recepcion Atencion e 1 Escritorio, silla, 9
<>f informacién computador
= Contabilidad Cobro por 1 Escritorio, silla, 20
é servicios computadora
E Archivo Almacenamiento 1 Estanterias 16
< de informacion
g Bafio Necesidades 1 Lavamanos 3
< Fisioldgicas inodoro
Oficina Adm. +bafio | Gestionar la planta 1 Escritorio, silla, 20
computadora
Oficina Veterinario Control de 1 Escritorio, silla, 20
animales computadora
Sala de reuniones | Reunirse, dialogar 12 Mesa, sillas 26
AREA TOTAL 117
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)
Tabla 14
Programa de necesidades exterior
ESPACIOS FUNCIONES AREA
ZONAS AMBIENTE ACTIVIDADES USUARIOS MOBILIARIO M2
Garita de control Control de 1 Sillas, escritorio, 6
+Bafio ingreso y salida inodoro, lavamanos
Parqueos publicos Estacionamiento 7 87,5
% Parqueos empleados | Estacionamiento 3 37,5
o Anden Despacho de 1 Escritorio, silla, 25
II'I—J canales computadora
ﬁ Rampa de ingreso Ingreso de 1 10
ganado
Corrales bovinos Estancia de 1 Bebederos 80
bovinos
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Corrales porcinos Estancia de Bebederos 50
porcinos
Corral de decomiso Aislamiento de Bebederos 16
animales
Planta de Recoleccion y
tratamiento de tratamiento de 20
desechos solidos desechos
Planta de Recoleccién y 20
tratamiento de tratamiento de
desechos solidos desechos
Crematorio Quema de partes Crematorio 12
no comestibles
Cisterna Almacenamiento 12
de agua
Cuarto de maquinas Equipo de Bombas 16
instalaciones hidroneumaticas,
tablero de circuitos,
valvulas
Cuarto eléctrico Generado de Generador eléctrico 16
energia
AREA TOTAL 408
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)
Tabla 15
Programa de necesidades servicio
ESPACIOS FUNCIONES AREA
ZONAS AMBIENTE ACTIVIDADES USUARIOS MOBILIARIO M2
Enfermeria Atencion de heridos 2 Camilla, escritorio, 20
y lesionados silla, estanteria
Almacén de Guardado de enseres 1 Estanterias 12
suministros para actividades.
Bodega de Almacenamiento de 1 Estanterias 9
limpieza enseres de limpieza
8 Cafeteria Calentar alimentos 2 Cocina, microondas 12
S Comedor Ingerir alimentos 10 Mesas, sillas 16
ﬁ Vestidores Cambio de vestuario 10 Bancas 16
@ Duchas Aseo Personal 10 Duchas 16
SS.HH. Necesidades 4 Lavamanos, inodoro 16
fisioldgicas
Armarios Guardar articulos 10 Armarios 9
personales
Lavanderia Lavado de ropa 4 Lavadora 16
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AREA TOTAL 142

Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

Tabla 16
Programa de necesidades faenamiento
ESPACIOS FUNCIONES AREA
ZONAS AMBIENTE ACTIVIDADES USUARIOS MOBILIARIO M2
Ingreso de corrales Pesado de 2 Bascula 6
animales, Ingreso
a matarife
Area de aturdimiento | Insensibilizar al 2 Martillo eléctrico 2
animal
Area de caida Caida del animal 2 2
insensibilizado
Polipasto Alzar animal 1 Poleas - ganchos 2
insensibilizado
para destace
Desangrado Sustraccion de 2 Deposito de sangre 2
sangre del animal
Area de caldera Calentado de 2 Caldera 2
agua
Area de depilado Depilado de 2 Mesa de depilado 2
IQ animal y corte de
E patas
<§f Evisceracion y corte | Corte de canal y 2 Poleas - ganchos 3
Z de canal extraccion de
E visceras
Limpieza de Limpieza de 1 Carretilla porta 6
visceras visceras verdes y visceras
rojas
Deposito de Desechar de 1 Carretillas 12
decomiso partes
decomisadas
Area de Reposo para 6 Poleas - ganchos- 20
almacenamiento canales frigorifico
terminadas
Area de despacho Entrega de 1 12
canales para
distribucion
Bodega de equipo Guardado de 1 Anaqueles - 12
equipo, estanteria
herramientas
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Lavado de equipo

Lavado de
equipo,
herramientas

Area de faenamiento

Relacién directa (D)
Relacion indirecta (1)
No se relacionan ()

Elaborado por: Mosquera, A. (2022)
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Inspeccion sanitaria Inspeccion de 3
cabezas y
visceras
Depoésito de patas | Almacenar patas Depdsito 9
durante el destace
Deposito de sebo Almacenar sebo Deposito 9
durante el destace
Depodsito de sangre | Almacenar sangre Depdsito 9
durante el destace
AREA TOTAL 120
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)
Matriz de relaciones
Tabla 17
Matriz de relaciones general
Ingreso
D
Garita D
I D
Recepcién Animales D
D D
Estacionamientos I I
Administracion ! I
- I D
Areas de servicio
Corrales |
D




Area exterior

- INGRESO

Planta de
liquidos

Relaciones directas

= = = = Relaciones Indirectas

Figura 10 Esquema de relacion &rea exterior
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)

Administracion:

Oficina de
cobros

Recepcion Bodega

archivos

o

INGRESO

-~
SS-HH -

Relaciones directas

Jefe
veterinario

= = = = Relaciones Indirectas

Figura 11 Esquema de relacion area administracion
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)
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Servicio

~
INGRESO ~

Bodega

Relaciones directas

— — — - Relaciones Indirectas

Figura 12 Esquema de relacion area de servicio
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)
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Figura 13 Esquema de relacién &rea de faenado
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)
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Zonificacion

Via la Isla J

. Faenamiento Estacionamiento Tratamiento de desechos

I Cuartode maquinas [ Administracién | Corrales
I Servicios A Ingresosalida

Figura 14 Zonificacion
Elaborado por: Mosquera, A. (2022)
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Memoria descriptiva

Laelaboraciony el desarrollo del presente expediente tiene como objetivo mejorar

la comprensidn del proyecto mediante la exposicion de los siguientes planos: plantas

arquitectonicas, detalle constructivo, cortes, fachadas, perspectivas e implantacion las

cuales estos de aqui seran adjuntados en los anexos. Aqui se obtendran el cumplimiento

de la mayoria de sus objetivos propuestos. La composicion del proyecto se lo presentara

en siete zonas que son: administrativa, recepcion y deposito del ganado, faenado,

preparacion del producto, servicio, complementario, tratamiento de desechos las cuales

por dentro se subdividen en diferentes areas.

Zona administrativa:

Sala de espera

Bafos

Recepciodn
Contabilidad

Bodega de archivo
Oficina administradora

Jefe veterinario

Zona de recepcion y reposo del ganado

Recepcion del ganado
Corrales para bovinos
Corrales para porcinos

Area de inspecci6n sanitaria

Zona de faenado

Area de duchado

Area de pesaje

Area de noqueo

Area de sacrificio, la cual se subdivide en: rieles de izado, area de
degollado, area de sangria, area de cuarteado, area de viseras blancas, area

de viseras rojas.

Zona de preparacion del producto

Sala de inspeccion pos morten
Area de oreo y madurado

Area de desinfeccion
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e Area de pesaje y empaque

e Area de refrigeracion

e Area de despacho del producto
Zona de servicio

e Enfermeria

e Almacén de suministros

e Bodega de limpieza

e Vestidores

e Duchas y bafios

e Lavanderia
Zona complementaria

e Accesos

o Areas verdes

e Cuarto de maquinas
Zona de desechos

e Area de desechos

e Sistema de tratamiento de liquidos

e Sistema de tratamiento de solidos

En el presente proyecto se considerd un ingreso tanto vehicular como peatonal ya

que al ser una planta pequefia y al estar todos sus edificios cercanos uno al otro, sin
embargo, esto no genera problemas de accesibilidad, ya que el camino vehicular se divine
en dos, un lado para descarga de animales y otro lado para el despacho de productos

terminado, de esta manera se evita que se contaminen los ambientes de la planta.

Memoria constructiva.

Por otro lado, tenemos el uso de los materiales de las cuales se propone
la implementacion de adoquines como base principal de toda la propuesta (tanto para el
area de estacionamiento como camineras) mientras, sin embrago, se Propuso Otros
materiales secundarios como el uso de las placas de caucho reciclado como textura de
piso en el area de lavado de camiones. Este ultimo se lo propuso por el motivo de tener
un material de fécil acceso, ecologico, econdémico y renovable.

Tenemos que tomar en cuenta también el sistema constructivo que se

implemento a la zona administrativa ya que este es un sistema poco utilizado en el pais,

52



debido que este debe guardar una relacién estricta con los criterios y tipologias a
implementar en el proyecto. Aun que ya se menciond con anterioridad el sistema
constructivo a implementar en el anteproyecto es aquel que tiene por nombre Tierra
apisonado estabilizada con cemento; aunque suene fragil la tierra como material de
construccion, al ser apisonada y estabilizada con el cemento adquiere mejoras en sus
propiedades fisicas.

Por ende, con la explicacion del sistema constructivo a implementar en la
estructura que tendra la edificacion, se prevé que esta tendra dos tipos de materiales a
utilizar las cuales como primera estancia tenemos al hormigon armado para las
cimentaciones en general la cual serd zapata corrida, que soportara los muros; mientras
que el uso de la tierra apisonada estabilizada con cemento, que se deriva en varios
materiales compactados sera para las estructuras que son parades y tumbados.

La descripcion del proyecto se basa también en el analisis en base a su forma y
su funcidn, por lo que por un lado tenemos su forma la cual esta se basa las utilizaciones
de una volumetria sencilla dado que Ecuador es un pais sismico, que si no se tiene en
cuenta esto podrian fracasar las estructuras de tierra apisonada, por lo que en ciertos casos
se la puede reforzar con varillas, para que soporte los esfuerzos horizontales que producen
los sismos. Hacer edificaciones de uno o dos pisos le da un equilibrio y le otorga

caracteristicas especificas de arquitectura moderna.
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CONCLUSIONES

El disefio del camal, después de investigar en documentos analogos y la
informacidn de plantas aledafias. EI camal contara con las areas requeridas para
el funcionamiento de un centro de esta indole; cumpliendo satisfactoriamente con
las exigencias establecidas por las buenas précticas de faenamiento y Agrocalidad,
lo que hace que la calidad de la carne producida en este lugar sea de calidad para
la poblacion.

La localizacion propuesta para la construccién del camal es la que conto con una
mayor numero de ventajas como acceso periférico para vehiculos pesados, acceso
al centro de la ciudad, servicios basicos y no es propensa a catastrofes naturales
como deslizamientos u inundaciones, segun el andlisis realizado por el método
cualitativo de comparacion con otras posibles ubicaciones.

Emplear el método constructivo de la tierra apisonada estabilizada con 5%
cemento ayuda a abaratar costos en comparacion al sistema tradicional, ya que la
materia prima de este método se encuentra en abundancia en el terreno lo que
reduce costos de transporte del material y reduce la contaminacion que los
vehiculas emanan al movilizarse.

Contar con los procedimientos necesarios en el tratamiento de los desechos
liquidos y solidos previos a la descarga, evitara problemas en el sistema de aguas
servidas del canton si se realiza la descarga directa. Aplicar el uso de biodigestores

y tranques de filtracion ayudaran a reducir la contaminacion.
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RECOMENDACIONES

Efectuar seguidamente capacitaciones al personal que interviene en cada una de
las operaciones del proceso de beneficio de ganado mayor y menor, para conseguir
buenos habitos de limpieza y desinfeccion. Establecer actividades de
esparcimiento e integracién cada cierto tiempo.

Elaborar un manual de procedimiento de limpieza, con el fin de dar
mantenimiento a equipos y herramientas para el aprovechamiento y prevencion
de posibles deterioros en los mismos maximizara la vida util de los mismo, lo que
no generara gastos extras a la administracion del camal.

Se recomienda llevar a cabo un control habitual de patégenos y la verificacion del
cumplimiento del mismo, realizando muestreos periddicos de la carne y de sus
subproductos, igualmente este control se debe realizar a los equipos, utensilios,
operarios y al ambiente.
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GLOSARIO

Faenamiento: Es el proceso ordenado sanitariamente para el sacrificio de animales que
son declarados aptos para el consumo humano.

Sostenibilidad: Cualidad de sostenible, especialmente las caracteristicas del desarrollo
que asegura las necesidades del presente sin comprometer las necesidades de futuras
generaciones.

Tapial: Mezcla de tierra arcillosa con agua para ser apisonada en encofrados de madera.
Camal: Instalacion industrial estatal o privada en la cual se sacrifican animales de granja
para su posterior procesamiento.

Faenamiento: Es el proceso ordenado sanitariamente para el sacrificio de animales que
son declarados aptos para el consumo humano.

Canal: Es la unidad primaria de la carne que resulta del animal una vez insensibilizado,
desangrado, sin piel, sin visceras, sin la cabeza sin 6rganos genitales, extremidades
cortadas a nivel de la articulacién carpometacarpiana y tarsometatarsiana.

Oreo: Refrigeracion forzada a la que se somete una canal, media canal o cuarto de canal
inmediatamente después del sacrificio y faenado.

Ganado mayor: Se refiere al ganado bovino y caballar.

Ganado menor: Se refiere al ganado ovino, caprino y porcino.

Mortem: Muerte

Ante Mortem: Analisis antes de la muerte de la especie.

Post Mortem: Anélisis después de la muerte de la especie.
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ANEXOS
Anexo 1 Clausura de camal clandestino en Cumanda
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Anexo 2 Implantacion camal de Huaraz Peru
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Anexo 3 Implantacion camal de Pomalca-Peru
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Anexo 4 Implantacion camal #10 de Pascuales
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Anexo 5 Implantacion camal de Santo Domingo
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Anexo 6 Implantacion camal municipal de Guayaquil
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Anexo 7 Territorio de Cumanda

AREANGO DELIMITADA
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Anexo 8 Faenado bovino

Flujograma Faenamiento Bovinos
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Anexo 9 Faenado porcino

Flujograma Faenamienio Porcinos
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Anexo 10 Biodigestor

de biogas

Serecibe la matena

arganico.

Una valvula controla la presidn Un filtro elimina un gas que
de salida del biogds.

rasulta carrosive producido
en el proceso llamado sulfuro
de hidrégeno (H2S).

Ingresa al interior
dal biodigestor.

Se agrega agua y
se mantiene una
temperatura de
aentre 26y 35° C

Se espera a que se renlice In
fermeantacion en un tiempo
que puade inicior a los 5 dins
y hasta los 20 dias.

Un recipiente en lo parte
postenor recibe el bial y otros
residuos del proceso.

El biogas ~que sale por un tubo de
pldstico o cobre- puade utilizarse para
3 aplicaciones; mover una turbina
para generar electricidad; cocinar
alimentos en una estufa, calentar
ogua o ol interior de una habitacién.
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Anexo 11 Encuesta

Encuesta
1 ;Estaria de acuerdo con la construccion de un camal?
Totalmente de acuerdo
Muy de acuerdo
De acuerdo
Parcialmente de acuerdo
En desacuerdo
2. Esta de acuerdo con la ubicacién donde se construira el camal?
Totalmente de acuerdo
Muy de acuerdo
De acuerdo
Parcialmente de acuerdo
En desacuerdo
3¢ Cree usted que la construccién de un camal mejorara la economia del cantén?
Totalmente de acuerdo
Muy de acuerdo
De acuerdo
Parcialmente de acuerdo
En desacuerdo
4 ¢Qué tan importante considera la construccion de un camal municipal que abastezca al
canton y sus alrededores?
Extremadamente importante
Muy importante
Un poco importante
Ligeramente importante
Nada importante
5¢Esta de acuerdo con implementar métodos constructivos alternativos y eficientes que
generen un bajo impacto ambiental?
Extremadamente importante
Muy importante
Un poco importante
Ligeramente importante

Nada importante
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6¢Conoce sobre el método constructivo del tapial estabilizado con cemento?

Si

No
7 ¢Esta de acuerdo con la implementacion del método constructivo del tapial estabilizado
con cemento en parte del camal?

Totalmente de acuerdo

Muy de acuerdo

De acuerdo

Parcialmente de acuerdo

En desacuerdo
8;Qué tan importante es para usted como consumidor saber de dénde proviene la carne
gue consume?

Extremadamente importante

Muy importante

Un poco importante

Ligeramente importante

Nada importante

9 ¢Esta de acuerdo con implementar medidas para generar un bajo impacto ambiental?

Totalmente de acuerdo

Muy de acuerdo

De acuerdo

Parcialmente de acuerdo

En desacuerdo
10 ¢Considera que un buen trato hacia los animales previo al faenamiento mejora la
calidad de la carne?

Totalmente de acuerdo

Muy de acuerdo

De acuerdo

Parcialmente de acuerdo

En desacuerdo
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Anexo 12 Renders
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