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INTRODUCCION

El presente proyecto es un estudio acerca de las viviendas unifamiliares en Guayaquil, en este,
se presenta la problematica que en la ciudad se construye de una manera poco amigable con el
medio ambiente e incluso con el presupuesto de los ciudadanos, en pocas palabras una forma
tradicional; hacerlo de una manera tradicional o igual a la de siempre en ocasiones suele ser lo
ideal “‘si funciona asi, entonces esta correcto”. Aqui se piensa que por implementar algo nuevo,

0 es mas costoso o0 no funciona, sin darse la oportunidad a probar dicha novedad.

En esta investigacion, basada en esta premisa, se busca mediante datos y resultados que se vea
el beneficio que podria haber, aplicando criterios constructivos sustentables; en este caso, los
propuestos por la certificacion EDGE. Por lo que la tesis inicia presentando como tal, su
finalidad, que en resumen es presentar esa comparacion en el beneficio que tendria
implementando medidas de eficiencia en una casa unifamiliar tradicional y mostrar la

problematica que se haya en la ciudad de Guayaquil; esto es lo que abarca el capitulo 1.

Conforme el proyecto avanza, el capitulo 2 presenta toda la informacidn necesaria para ponerse
en contexto en tanto a las teorias y normas relacionadas a las viviendas unifamiliares, sobre el
hébitat y confort necesario en una vivienda tradicional o sustentable, y sobre “EDGE”, que es
la aplicacion base que permite realizar la evaluacion en base a sus criterios de eficiencia para
una vivienda sustentable, también explicando cémo funciona y como podria cualquier

constructor o disefiador aplicar alguno de los criterios y certificar incluso.

En el capitulo 3, se muestra la metodologia aplicada, para este caso se da a conocer el
presupuesto base que se ha escogido por los autores para realizar la evaluacion y comparacion.
Ademas, de los resultados que se obtuvo al pasar un caso base en la APP EDGE, los beneficios
que tiene la casa que sea disefiada en base a las medidas de eficiencia EDGE, su respectiva
interpretacion de los mismos, sus conclusiones y recomendaciones que los investigadores

quisieron presentar al lector en general.



CAPITULO |

DISENO DE LA INVESTIGACION

1.1. Tema
Vivienda Unifamiliar sustentable con certificacion EDGE en la ciudad de Guayaquil.
1.2. Planteamiento del Problema:

La industria de la construccion es el motor fundamental en el desarrollo y progreso de
la sociedad ecuatoriana, pero también son los responsables de 40% de las emisiones de CO2
(gas de efecto invernadero), 50% del consumo de los recursos hidricos, 60% de consumo de
materia prima, 35% de los residuos generados.

Los obstaculos que se presentan en la industria de la construccion son la dificultad al
cambiar el sistema y gestionar su funcionamiento. Se tiene como ejemplo que, desde los inicios
de la humanidad, las viviendas han ido evolucionando. Cumpliendo parametros lineales como
procesos de disefio y uso de los materiales, siguiendo las fases de un proyecto de construccion

desde la planificacion hasta la ejecucion.

Se ignora que las viviendas consumen de 25% a 50% de los recursos naturales como:
madera, minerales, recursos hidricos y combustibles fosiles, sabiendo que estos son limitados.
Esto genera contaminacion por emisiones de gases, impactos sobre el territorio, contaminacion
por consumo energético, condiciones de peligro u otros factores de riesgo al no realizar
evaluaciones de gestiones ambientales causando impactos negativos durante las diferentes

etapas de la construccion de la vivienda.

La demanda de viviendas tradicionales o convencionales deja una huella negativa; ya
que el disefio, operacion o la demolicion genera costos y gran cantidad de residuos
contaminantes. Por esa razon, los ingenieros civiles aspiran a construir respetando el medio
ambiente, buscando nuevos y mejores métodos de construccién, como reciclar los desechos de

otras obras civiles.

Asimismo, se conoce que existen problemas en las viviendas tradicionales, por
ejemplo: la mala calidad del aire interior y ventilacion insuficiente en edificios cerrados
(sindrome del edificio enfermo). Esto genera preocupacion para los ciudadanos, por esa razon

se ha ido incrementando los estudios sobre las viviendas sustentables alrededor del mundo.



Las viviendas sustentables comenzaron a surgir gracias a los estandares de construccion
ecologica y los sistemas de calificacion. En Ecuador, hay viviendas que no cumplen con las
normas de su respectiva ciudad, por lo que los conjuntos residenciales y urbanos hacen que la
imagen de la ciudad sea desordenada y cadtica, excepto que no se toman en cuenta los

principios de sustentabilidad.

Por lo tanto, se requiere una casa que cumpla con los estandares de habitabilidad
teniendo en cuenta la responsabilidad por impactos ambientales adversos causados durante los
trabajos de construccion. Y en base a esto, es coherente que se realice un estudio sobre el efecto
que tendria un hogar estandar de vivienda unifamiliar de acuerdo a las normas técnicas en
vigencia y los disefios de construccion establecidos por la aplicacion de la certificacion EDGE.
Esto es necesario debido a la obligacion de minimizar el dafio al medio ambiente enfocandose

en la proteccion, conservacion y cuidado de los recursos naturales involucrados en el proyecto.

Optando por un equilibrio ambiental con la tierra para que las ciudades de cada pais
incluyan estructuras con sistemas sostenibles. Esto colabora con los consumos de los recursos
naturales y disminuye los residuos contaminantes, es decir amortigua los impactos ambientales

dado por el hombre.
1.3. Formulacion del Problema:

¢El incentivar la utilizacion de criterios constructivos en base a la certificacion EDGE

mejorara el manejo de recursos naturales en comparacion a las viviendas tradicionales?
1.4. Objetivo General

e Evaluar la aplicacion de los criterios constructivos sustentables mediante el uso de la
App con certificacion EDGE para realizar el andlisis de beneficios y ahorros en

viviendas tradicionales unifamiliares en Guayaquil
1.5. Objetivos Especificos

e Presentar una linea base de disefio de una vivienda unifamiliar mediante un presupuesto
modelo de guia para evaluar en la App Edge y asi obtener resultados.
e Identificar los costos-beneficios ambientales durante la vida Gtil de una vivienda

unifamiliar aplicando los criterios de sustentabilidad establecidos por la certificacion



EDGE a las viviendas tradicionales para asi presentar las ventajas que tendria su
implementacion.

e Analizar los costos de la certificacion EDGE en una vivienda unifamiliar sustentable
segun los datos brindados por la organizacion EDGE para comparar costos en la

construccion de una vivienda con los criterios constructivos aplicados.

1.6. Hipdtesis

La aplicacion de criterios constructivos en viviendas sustentables en Guayaquil servira
como una alternativa para que las construcciones civiles cubran las necesidades que presenta

la poblacion, aportando caracteristicas de optimizacion en confort y bienestar ambiental.

1.7. Linea de Investigacion Institucional/Facultad.

Tabla 1: Lineas de investigacion / Facultad

LINEA DE INVESTIGACION

ULVR FIIC Sub. Linea

Urbanismo y ordenamiento

territorial aplicando tecnologia de la  Territorio, medio ambiente y Territorio.
construccion eco-amigable, materiales innovadores para la Materiales de
industria y desarrollo de energias construccion. construccion.

renovables.

Fuente: Universidad Laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil (2023)

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. Marco Tedrico: Este capitulo se lo relaciona mediante articulos académicos, proyectos y
tesis para comprobar o conocer teorias que fundamentan la validez y avance del proyecto.
Los arquitectos e ingenieros civiles en ocasiones se convierten en cientificos para rastrear
todas las posibilidades e ideas para adaptar los conceptos de disefios a las ciudades que se

quiere implementar.

Antecedentes historicos
A través del tiempo y del espacio, la poblacion ecuatoriana ha desarrollado distintas
respuestas a las exigencias de construir sus hogares satisfaciendo sus necesidades. La vivienda
es un bien que todos quieren como necesidad prioritaria, atendiendo individual vy

colectivamente a los aspectos sociales, culturales, de seguridad, salud y bienestar.

Los ingenieros civiles y arquitectos estan Ilamados a proponer ideas y practicas
ambientales para los procesos que son generados por la produccion de las construcciones, desde
el disefio arquitectdnico hasta la eficiencia energética y la creacion de nuevas alternativas con

materiales con técnicas de construcciones sustentables que beneficien al medio ambiente.

Tal como se muestra en la llustracién 1: Mapa conceptual de la Evolucién de la
Construccion, explica que es fundamental entender que toda obra altera el medio ambiente
dando como resultado: impactos ambientales y huellas ecoldgicas con el efecto de degradar
tierras y territorios, ademas de causar brechas econémicas, sociales y ambientales. Por ello, se
promueve la concienciacién en los proyectos de construccion de forma sustentable. ( Mendoza
Cantos & Vanga Arvelo, 2020).

“La industria de la construccion es un indicador del desarrollo econémico de cualquier
pais. Cuanto mayor sea su crecimiento, mayor sera su capacidad para construir y mantener
diversos tipos de infraestructura. Esta claro que la construccion ha evolucionado a través de la
aparicion de nuevos materiales y métodos de construccién a lo largo de la historia. Por eso es
necesario generar menos residuos y reutilizar o reciclar mas subproductos de la construccion”
(Martinez Lage, 2022).
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Proteger el medio
ambiente.

Evolucién de la
Construccion

Procedimientos
Constructivos.

Desarrollo
Sustentable

No agotar los
recursos naturales.

Reducir y Gestionar
residuos generados.

La Construccion
Sostenible o
Ecoamigables
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llustracion 1: Mapa conceptual de la Evolucién de la Construccion

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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La Organizacion de las Naciones Unidas plante6 que: “para 2030 mejorar la
infraestructura y redisefiar las industrias para hacerlas sustentable, utilizando los recursos de
manera mas eficiente y promoviendo la adopcidn de nuevas tecnologias y procesos industriales
limpios, respetuosos con el medio ambiente, al tiempo que garantiza que todos los paises actien

dentro de sus posibilidades”. (Naciones Unidas, pag. 7).

Por esa razon, la sustentabilidad busca un progreso social y econémico garantizando a
la poblacion una vida saludable y productiva, satisfaciendo las necesidades sin comprometer a
las generaciones futuras. Es decir que las construcciones sustentables se basan en racionalizar,
economizar, preservar y mejorar sin perjudicar al medio ambiente. La implementacion de estas
construcciones es con el fin de la reduccion de impactos ambientales. Para crear un espacio

que brinde recursos urbanisticos con eficiencia de energia y mejorando la calidad de vida.

La sustentabilidad es un desafio para todos los negocios en la construccion, por lo que
el crecimiento sustentable de la industria va acompafiado de la promocion del uso eficiente de
los recursos y la adopcion de tecnologias y procesos industriales limpios y amigables con el
medio ambiente. Una construccion sustentable que devolviese a la comunidad el terreno que el
edificio o vivienda le roba. Tiene como fin combinar las viviendas con el entorno, esto

desarrollara un balance entre el arte y medio ambiente.

La ingenieria sustentable se centra en el impacto que tendrd un edificio desde la
planificacién y ejecucién hasta su entrega final, uso y demolicién, incluyendo los recursos y
servicios involucrados en la fase de operacion y mantenimiento del proyecto. Asi, este tipo de
ingenieria define criterios de edificacion en cuanto a minimo impacto ambiental y eficiencia

energética, tanto en el disefio como en la construccion.

Dando una coexistencia de los aspectos econémicos, sociales y ambientales, como
resultado da una correlacion con el modelo de Desarrollo Sustentable en la industria de la
construccién, asegurando la sustentabilidad, asi como se muestra en la ilustracion 2:
Coexistencia en la Industria de la Construccién. Esta idea de un equilibrio entre estas

dimensiones contribuye a una vision rigurosa en la sustentabilidad imponiendo una correlacion.

Con este estudio, se determinara la relacion costo - beneficio en los tres aspectos de la
construccion de viviendas sustentables con respecto a la construccion de viviendas

tradicionales.
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llustracién 2: Coexistencia en la Industria de la Construccion
Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)

2.1.1. Referencias Nacionales
En el Articulo Académico Método de Evaluacion Sustentable de la Vivienda en la
Ciudad de Cuenca, Ecuador (Quesada, Calle, Guillén, Ortiz, & Lema, 2018) menciona que: “la
Metodologia de Evaluacion de Edificios Sostenibles, conocida como “BSA” (Building
Sustainable Assessment, ha desarrollado un sistema para medir y satisfacer el nivel de
cumplimiento del edificio en que pueden verificar el cumplimiento de los criterios de

sustentabilidad, las practicas de construccion y los beneficios.

Para lograr los objetivos de construccion sustentable se clasifican en categorias que
recompensan las estrategias para reducir los impactos ambientales adversos, la demanda de
energia, el impacto ambiental, la calidad, la eficiencia de los equipos, etc. Se promueve
practicas sustentables en todas las etapas del ciclo de vida de un edificio: disefio, construccion,

uso y demolicién”.

“La vivienda sostenible ayuda a reducir el impacto en el ambiente evitando asi el
consumo excesivo de recursos naturales, minimizando el uso de materiales producidos
industrialmente, priorizando el uso e implementacion de materiales amigables con el medio
natural, restaurando los sistemas constructivos tradicionales, asi como cuando finaliza el
proyecto su ciclo de vida, materiales, que se utilizan en estructuras o cuyos componentes se

reutilizan en proyectos posteriores”. (Tapia Mirando, 2021).



La industria de la construccion ha adoptado métodos de construccidn sostenibles y
Ecuador no es la excepcion. Desde hace varios afios, muchos constructores y profesionales se
han decantado por este tipo de proyectos. Actualmente existen dos tipos de certificaciones de
sustentabilidad en el mercado nacional: LEED “Liderazgo en Disefio Energético y Ambiental”
y EDGE “Excelencia en Disefio para Mayor Eficiencia”. (Rivera Bedon & Toapanta
Cabascango, 2021).

2.1.2. Referencias Internacionales.

Estudios evidencian que el coste de una vivienda tradicional es inferior al de una
vivienda sustentable, sin embargo, los beneficios financieros a largo plazo se reflejan en
menores costos operativos (Montafio Gallego, Hoepfner Gutiérrez, & Rios Londofio, 2019). Se
puede decir que las viviendas sustentables tienen niveles de contaminacién significativos en
términos de nivel de contaminacion y costo en comparacion con las viviendas tradicionales
contribuyendo asi a mejorar la calidad de vida de las generaciones futuras y desarrollando

positivamente la sustentabilidad.

Se establece que las viviendas sustentables ayudan en el desarrollo, gestion y en la
mejora de los procesos ambientales. Cumple con el objetivo de reducir la contaminacién y el

uso de los recursos naturales.

Estas técnicas o actividades se basan en un proceso el cual sera: eficiencia energética,
propiedades mecéanicas del reciclado, disefio de politicas ambientales, inversion en el sector
economico a nivel global y reduccion de costos en el mantenimiento de la vivienda. (Chamorro

Gonzéalez, Hoepfner Gutiérrez, Montafio Gallego, & Rios Londofio, 2019)

Dependiendo del disefio y materiales utilizados en la construccién de la cubierta y
fachada se puede lograr una mayor eficiencia energética, lo que representa uno de los
principales pilares de la construccion sustentable; los materiales pueden reciclarse de manera
eficiente para su reutilizacion en la produccion de nuevas materias primas y, por tanto, reducir

la extraccion de recursos no renovables. ( Bautista Gordillo & Loaiza Elizalde, 2017)

2.1.3. Construccion Sustentable.
El objetivo de estos proyectos es evitar la destruccion de los ecosistemas y aprovechar
los recursos naturales, ya sea la energia solar, viento, etc. Estas construcciones no solo

embellecen el entorno, sino que trae beneficios. Con un pie en la construccion sustentable y el



otro en el arte una construccién eco-amigable que devolviese a la comunidad el terreno que el

edificio le roba.

La Comision Nacional del Medio Ambiente declara: “No podemos construir el futuro
sobre un modelo de <<recoger, fabricar y tirar>>. Muchos recursos naturales son finitos, por
lo que se debe encontrar formas de utilizarlos sean ecoldgica, social y econémicamente
sustentables” (CONAMA, 2018). Se basa principalmente en:

+ Usar los recursos naturales minimos necesarios, incluyendo agua y energia, para cubrir
las necesidades basicas en cada momento. (CONAMA, 2018).

+ Elige los recursos de manera inteligente, reduce las materias primas criticas y no
renovables y prioriza el uso de materiales reciclados siempre que sea posible.
(CONAMA, 2018)

+ Gestionar, mantener y hacer circular eficientemente los recursos utilizados en el sistema
economico durante el mayor tiempo posible y reducir la generacion residuos.
(CONAMA, 2018).

+ Reduce el impacto sobre el medio ambiente, favorece el retorno del capital natural y
favorece su renovacion. (CONAMA, 2018).

2.1.4. Desarrollo Sustentable
El Desarrollo Sustentable se define como la capacidad de satisfacer las necesidades
humanas en el momento presente, sin afectar la satisfaccion de necesidades futuras (lvette,
2020).

Para lograr un desarrollo sustentable, la industria de la construccién a nivel mundial
debe considerar tres componentes basicos: técnico, socioecondmico y ambiental, lo que
significa reducir el impacto ambiental de la construccidn en todas sus etapas a través de las
mejores practicas, implementando medidas como el disefio ecoldgico, bioldgico, climatizacion,
uso de materiales de bajo impacto ambiental, ahorro energético, optimizacion de recursos,
bienestar social, etc. (Xia, Olanipekun, Chen, Xie, & Liu, 2018).

2.1.5. Disefio Urbano Sustentable
Conocido como Desarrollo Urbano Sustentable, su objetivo es mantener un balance
entre la sociedad y el ambiente. Se enfoca en disefiar y promover espacios para las edificaciones
comunitarias y la sustentabilidad social, combinar las estructuras con el entorno y desarrollar

un balance entre el arte y medio ambiente. Es factible porque se devuelve el espacio a utilizar
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brindando areas verdes en las edificaciones. Si la vivienda es cara no es ecoldgica, ni sostenible,

solo se vende. El objetivo es hacer una edificacion eco-amigable.

2.1.6. Habitat y confort
Segun la Real Academia Espafiola, (RAE, Habitat, 2022) indica que es el espacio donde
un hombre pueda vivir cbmodamente con las condiciones apropiadas para lograr una vida
cémoda y que puede llamarse habitable siempre y cuando cumpla con las necesidades

personales de una persona.

En la tesis “Edificios Sustentable Multifamiliares de 4 niveles en Guayaquil” (Carrera
Cevallos & Erazo Bazurto, 2022) indica que, segln el punto de vista arquitectonico, para ser
categorizado como habitable y confortable debe satisfacer las medidas relacionadas a la
temperatura del ambiente en el hogar, el ruido que suscita en el area, su humedad y factores

importantes que permitirian el confort minimo de una residencia para cualquier persona.

2.1.7. Vivienda Unifamiliar
Una vivienda unifamiliar es un lugar cerrado y cubierto construido para habitacion
humana con la finalidad de que una sola familia viva en ella (RAE, 2022), es decir una sola
familia es la que habita la edificacion como tal, por lo general son en sitios que no causan un
mayor impacto ambiental. En las ciudades se encuentran mas en sitios destinados a

urbanizaciones, aunque también hay casos que en sitios comerciales se encuentran de ellas.

2.1.8. Vivienda tradicional
De acuerdo a Julio A. Romero establece que las viviendas tradicionales son construidas
de una manera que todos se conoce y puede ver en la mayoria de las construcciones de hoy.
Casi el 100% del trabajo se realiza en el sitio o lote en el que se llevara a cabo la construccién
durante muchos afios. Los materiales, trabajadores, maquinaria y todas las necesidades se
transportan al sitio y alli se lleva a cabo todo el trabajo. Algunos elementos, como ventanas o
puertas, llegan al sitio listos para ser instalados, pero casi todo lo demas se "fabrica" en el sitio

hasta que se completa el edificio. (Romero Alonso, 2019).

2.1.9. Vivienda sustentable
La directora ejecutiva Viviana Valdivieso de CCCS ~ Consejo Colombiano De
Construccion Sostenible ~ (Valdivieso, 2020): “Una vivienda sostenible o sustentable es
aquella que considera los factores ambientales y sociales a lo largo del proceso de disefio y

construccion. Varios factores se enfocan en reducir el impacto negativo en la salud de los
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residentes y su entorno social”. Como se encuentra en la ilustracion 3: Categorias Evaluadas

en Viviendas Sustentables.

Es decir, una vivienda sustentable es aquella que, a través de su disefio y equipamiento,
es capaz de mantener o mejorar la calidad de vida del entorno en el que se ubica. Para ello, es
importante alcanzar un alto nivel de eficiencia: al reducir el consumo de energia, agua y otros
recursos, se reduce la contaminacion. Esto da un enfoque en que las construcciones tienen
como objetivo brindar a la sociedad una mejor calidad de vida. El disefio de una casa de un
piso o varias plantas, desde ese momento y durante todo el proceso de planificacion de su

construccion, se debe tener en cuenta varios puntos:

+ Eficiencia de los materiales y su vida util.
Proceso de construccion
Zona y alrededores

Repercusion generada por la vivienda en la naturaleza y la sociedad.

- + +

Contribucién Ambiental: Esta forma de construccion de vivienda eco-amigable utiliza en
sus lineas de produccion materiales que cumplen con los estdndares ambientales,

reciclables y perdurables.

Categorias Evaluadas en Viviendas Sustentables

Salud y

Materiales y Impacto Entorno
Bienestar

Energia Agua Residuos Ambiental Inmediato

lustracion 3: Categorias Evaluadas en Viviendas Sustentables
Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)

+ Contribucion social: Su objetivo es buscar un desarrollo que no afecte la interaccion entre
las personas y el medio ambiente, gestionar el buen uso y la conservacion de los recursos
naturales, y explotar las tecnologias disponibles de manera discreta, promoviendo asi la
productividad y la sustentabilidad para el presente y el futuro de las generaciones.
(Samaniego Mendoz, 2021)

+ Contribucién econémica: Al desarrollar este tipo de proyectos genera un bajo impacto

ambiental, pero requiere una gran inversion inicial que se amortizara con el tiempo.
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2.1.10. Certificacion para construccion sostenible EDGE
EDGE (Excellence in Design For Greater Efficiencies) es un Sistema de Certificacion
de Construccion Sustentable que se enfoca en hacer edificios méas eficientes, permite a los
desarrolladores y constructores determinar rdpidamente los costos de incorporar opciones de
ahorro de energia, agua y materiales en sus edificios es decir que este tipo de construccion tiene

gran impacto global, asi como se demuestra en la ilustracion 4.

Estas estrategias, incorporadas al disefio del proyecto, son verificadas por el auditor
EDGE y aprobadas por GBCI que administra la certificacion EDGE en la mayoria de los paises
del mundo. (EDGE, 2022).

llustracién 4: EDGE Tiene Impacto Global
Fuente: (EDGE, 2022)
Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)

2.1.10.1. Procedimientos para obtener el certificado EDGE.

El proceso para obtener la certificacibn EDGE se lo puede visualizar en la ilustracion
5, en los cuales los proyectos deben pasar una auditoria de disefio para edificios nuevos y una
de construccidn para edificios nuevos o existentes.

<+ Ingreso de datos y registro del proyecto: Los clientes ingresan los datos de disefio del
proyecto en la aplicacion EDGE con expertos de EDGE. Después de eso, se registra el
proyecto y se envian los documentos necesarios (como los planos de arquitectura e
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ingenieria y el cumplimiento de los requisitos de EDGE). Todas las pruebas de

conformidad (fichas técnicas de materiales y de equipos, fotografias, etc.).

+ Auditoria de disefio: Los auditores de EDGE revisan la documentacion y si el proyecto

califica para la certificacion proponen el proyecto al Certificador (GBCI) que toma la

decision que emitira un fallo.

#+ Certificacion EDGE preliminar: Si la decision es positiva, el proyecto se hara acreedor

a una certificacion preliminar de disefio.

+ Auditoria del sitio: Se vuelve a ingresar los datos del proyecto, registrar y enviar los

documentos de construccion solicitados. Los auditores de EDGE analizan la estrategia de

disefio que se haya implementado correctamente y garantizar que se puede lograr un ahorro

minimo del 20% en el rendimiento del edificio.

+ Certificacion EDGE: Finalmente, el certificador verifica la documentacion producida por

el auditor EDGE. Si se presentan correctamente y el edificio cumple con los requisitos, se

obtiene oficialmente la certificacion EDG
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I

\/]
recurso v
EDGE EXPERT: GESTION
CONSULTORIAY
DOCUMENTACION

llustracion 5: Procedimientos para obtener el certificado EDGE.

Fuente: (RECURSOS V. 2021)
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2.1.10.2. Niveles de Certificacion EDGE.

La empresa Latinoamericana BEA (Bioconstruccion Y Energia Alternativa, 2018)
explicd que los proyectos inmobiliarios sostenibles pueden alcanzar tres niveles de EDGE, tal

como se demuestra en la ilustracion 6.

20%

ENERGIA

AGUA

40%

ENERGIA

40%

ENERGIA

20%

AGUA

EDGE Certified

20"

EDGE Advanced

Zero Carbon

llustracion 6: Niveles De Certificacion
Fuente: (RECURSOS V, 2021)

4+ Nivel 1: Certificado EDGE

Este es el método tradicional para lograr esta certificacion. Certificado con un ahorro
minimo de 20% energia, 20% agua y 20% energia en materiales de construccion. Este es el
"porcentaje base" en el que se basan las calificaciones de EDGE.

+ Nivel 2: EDGE Avanzado

El esquema premia los proyectos inmobiliarios que demuestren al menos una reduccion
del 40% en energia. La tasa de ahorro integrado de energia y agua del material se mantiene en

un 20%, como lo demuestra la certificacion EDGE.
+ Nivel 3: EDGE Cero Carbono

Este estricto nivel de certificacidn tiene como objetivo reducir y compensar el consumo
de energia del edificio tanto como sea posible. Lograr esto requiere una reduccion de energia
minima del 40% a través del disefio y las estrategias del edificio (como EDGE Advanced), y
la cantidad de energia necesaria para completar el 100% del consumo de energia se reduce con
energia renovable. fuentes locales y/o bonos de carbono. De igual manera, se mantiene un
ahorro combinado de energia y agua del 20% en materiales, como lo demuestra la certificacion
EDGE.
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2.1.10.3. Medidas de Eficiencia de la Certificacion EDGE

El sistema de certificacion Home EDGE tiene tres categorias principales que son las
medidas de eficiencia, en la ilustracion 7 se lo explica mediante el Diagrama de Venn, las
cuales conforman los criterios de la Guia EDGE: Las medidas de eficiencia de EDGE estan
indexadas por simbolos. La letra “E” significa eficiencia energética y contiene 45 items, la “M”
significa eficiencia de uso de materiales contiene 8 items y la letra “W” eficiencia en el

consumo de agua contiene 15 items.

Eficiencia Eficiencia en el

incorporada en el Consumo de
uso de Materiales. Agua.

Eficiencia

Energética.

llustracién 7: Diagrama de Venn: Medidas de Eficiencia de la Certificacion EDGE
Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)

2.1.10.3.1. Eficiencia incorporada en materiales.

La alternativa para escoger un material para una vivienda sustentable es fundamental,
por lo que permite conseguir el maximo nivel de aislamiento teniendo en cuenta su ciclo de
vida, desde la produccién hasta el reciclaje. Los materiales adecuados son aquellos que no
requieren grandes consumos energéticos para su produccién o de origen renovable. Finalmente,

se prefieren los procesos industriales y de construccion ligera. (Latam Gestidn, 2019)

En la tabla 2: Medidas de Eficiencia en el Uso de Materiales se da a conocer la
seleccion de materiales que aseguren disponibilidad, durabilidad y economia sin entrometerse
o afectar la forma de vida de las personas; seguridad del sitio y condiciones de trabajo. Estas
estrategias aseguran la preservacion de los recursos que brinda el planeta y, por tanto,

promueven el desarrollo urbano. (Enshassi, Ghoul, & AlKilani, 2018)

16



Tabla 2: Medidas de Eficiencia en el Uso de Materiales

Medidas de Eficiencia en el Uso de Materiales

MO1: Losas de pisos MO05: Acabado de piso
MO02: Construccion de cubierta MO06: Marco de ventana
MO03: Paredes externas MO7 y M8: Aislamiento

MO4: Paredes internas

Fuente: (Guia del usuario de EDGE, 2018)

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)

2.1.10.3.2. Eficiencia en Recursos hidricos

En el articulo cientifico titulado “Consumo sustentable de agua en viviendas de la
ciudad de Cuenca” (Ortiz, Molina Castro, Quesada Molina, Calle Pesantez, & Orellana Valdez,
2018) argumentan cuatro criterios para la gestion sustentable del agua potable en los hogares
de la ciudad de Cuenca- Ecuador: control del consumo de agua, control de fugas, uso de

dispositivos de ahorro y sistemas de reutilizacion de agua.

En la guia EDGE presenta varias categorias de Medidas de Eficiencia en el Consumo

de Agua como se visualiza en la tabla 3.

Tabla 3: Medidas de Eficiencia en el Consumo de Agua.

Medidas de Eficiencia en el Consumo de Agua

WO01: Duchas de bajo flujo. WO07: Lavavajillas con uso W11: Jardineria con uso

eficiente de agua. eficiente de agua.

WO02: Grifo de bajo flujo

para lavados. WO08: Lavadoras de carga W12: Cobertor para piscina.
frontal con uso eficiente de

WO03: Sanitarios con uso agua W13: Sistema de recoleccion

eficiente de agua. ' de agua de lluvia.
WO09: Sistema de

WO04: Urinarios con uso ., W14: Sistema de tratamiento
recuperacion del agua de

eficiente de agua. y reciclaje de aguas grises.
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enjuague para el lavado de

WO05: Grifos de cocina con ropa W15: Sistema de tratamiento

uso eficiente de agua. y reciclaje de aguas negras.

W10: Sistema de

WO06: Valvulas rociadoras de .,

recuperacion  del  agua
bajo flujo para pre enjuagar
J 10 para p Juag condensada.
la vajilla.

Fuente: (Guia del usuario de EDGE, 2018)

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)

2.1.10.3.3. Eficiencia Energética

La eficiencia energética es la optimizacion del consumo energético para conseguir un
determinado nivel de confort y servicio. “Se podréa reducir la factura de la luz (hasta un 40%),
invertir en esta estrategia en el hogar, puede ofrecer muchos beneficios a la familia como:
menos ruido en las habitaciones (gracias a que las ventanas se pueden cerrar y se reduce la
necesidad de usar aire acondicionado), mejorando las condiciones de vida en el hogar
(temperatura mas constante durante todo el afio) o disfrutando de ciudades mas limpias”.
(BBVA, 2022), estas ventajas se las encuentra la ilustracion 8 y en la tabla 4 se especifican las

medidas de eficiencia energética.

llustracién 8: Ventajas de las Viviendas con Eficiencia Energética.

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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Tabla 4: Medidas de Eficiencia Energética que se consideran el Aplicacion EDGE

Medidas de Eficiencia Energética

EO1: Menor proporcion de Vidrio en la

fachada exterior.
EO02: Dispositivos de control solar externo.
EO03: Pintura reflectiva / tejas para techo.

EO4:

externas

Pintura reflectiva para paredes

EO05: Aislamiento del Techo

EO06: Aislamiento térmico de paredes

externas.

EQ7: Vidrio con revestimiento de baja

emisividad.
E08: Vidrio de alto rendimiento térmico.

E09: Aislamiento para envolvente de

almacenamiento en frio.

E10: Ventilacion natural

E11: Ventiladores de techo.

E12: Sistema de aire acondicionado

E13: Aire Acondicionado con enfriador por

aire.

E14: Aire Acondicionado con enfriador por

agua.

E23: Bomba de calor geotérmica.

E24: Sistema de calefaccion y refrigeracion

radiante.

E25: Recuperacion del calor sensible del aire

de salida.
E26: Caldera de condensacion de alta

E27: Recuperacion del calor residual del

generador para calefaccion.

E28: Caldera de alta eficiencia para agua

caliente

E29: Bomba de calor eléctrica para agua

caliente.

E30: Precalentamiento de agua mediante el
uso del calor residual del generador. para

almacenamiento en frio.
E31: Recuperacion de calor de aguas grises

E32:

residuales de lavanderia.

Recuperacion de calor de aguas

E33: Bombillas ahorradoras de energia.
E34: Controles de iluminacion.

E35: Tragaluces para dar luz natural al 50%

del area del piso superior.

19



E15: Sistema de refrigeracion con flujo de E36: Campanas extractoras con velocidad
refrigerante variable (FRV). variable 'y ventiladores con control

automatico.
E16: Enfriador por absorcién que usa el

calor residual. E37: Refrigeradores y lavadoras

_ _ energéticamente eficientes.
E17: Economizadores de aires en

condiciones exteriores favorables. E38: Vitrinas refrigeradas de alta eficiencia.

E18: Aire fresco y ventilacion por sensores E39: Sistema de refrigeracion mejorado 16

de CO2. eficiencia para calefaccion.
E40: Medidores inteligentes.

E19: Sistema de intercambiador de calor

: : - . E41: Colectores solares para agua caliente.
tierra-aire para pre acondicionar el ingreso

del suministro de aire. E42: Energia solar fotovoltaica.

ventiladores de las torres de enfriamiento. e electricidad.

E21: Sistemas de velocidad variable o E44: Adquisicion de energia renovable fuera
unidades de frecuencia variable (VSD 0 e predio

VFD) en UMA
E45: Compensacion de carbono.

E22: Bombas con sistemas de velocidad

variables.

Fuente: (Guia del usuario de EDGE, 2018)
Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)

2.1.10.4. Aspectos del Software EDGE

EDGE ofrece la aplicacion EDGE Billings App a todos los usuarios. Es un Software en
la nube gratuito e interactivo con informacion precargada que se adapta a todas las areas
disponibles para una visibilidad en tiempo real. Las opciones provisionales le permiten obtener

ahorros y retorno de la inversion y tiende a desarrollar una estrategia.

Ademas, el software de andlisis permite mostrar de forma rapida y sencilla datos

climaticos y de costos locales para obtener resultados especificos del sitio. Esta interfaz facilita
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modelar el rendimiento futuro sin comprometer la integridad de su disefio. EDGE asiste en
todas las etapas del ciclo de vida del proyecto: concepcion, disefio, construccion y

mantenimiento. (Lecca Diaz & Prado Canahuire, 2019)
2.1.10.5. Beneficios del certificado EDGE

La certificacion EDGE ofrece una variedad de beneficios que guian para mejorar el
desempefio del proyecto durante la fase de disefio sin sacrificar el disefio arquitecténico para
lograr estandares certificables. Algunos municipios fomentan la construccion de viviendas
sustentables y respetuosas con el ambiente a través de resoluciones municipales que benefician
a las empresas constructoras elevando la altura de sus proyectos. (Luna Salas, Olivera Pimienta,

Avalos Huaman, & Mormontoy Gonzales, 2021)

La empresa Latinoamérica Bioconstruccion y Energia Alternativa S.A. especifica
cudles son los beneficios para los desarrolladores/inversionistas al obtener una certificacion
EDGE (Bioconstruccion Y Energia Alternativa, 2018). En la tabla 5: Beneficios De La

Certificacion EDGE se encuentran mas especificaciones.

+ Establecer una posicion de liderazgo en el campo de la construccion y el mercado
inmobiliario.

+ Validar los resultados a través de un proceso de revision externo y objetivo.

=

Contribuya a la creciente base de conocimientos sobre edificios ecoldgicos.

=

Reducir los costes de los servicios publicos (electricidad y agua), mantenimiento y
reparacion.

Precio de venta elevado.

Un estilo de vida més cémodo.

Mayor orgullo de poseer una propiedad sostenible.

Protege el planeta. Envie una sefial positiva a las partes interesadas.

Tome ganancias que permitan la expansion.

- F F F +

Aumentar el valor de la propiedad. Asegure el control de costos y la consistencia entre

los activos.

=

Construccion completa y eficiencia en el trabajo.

=

Ayuda a crear una marca corporativa que se alinea con la sostenibilidad.
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Tabla 5: Beneficios De La Certificacion EDGE.

Para los Desarrolladores

Para los Arquitectos

Para las Entidades Financiera

Para los Propietarios de

Viviendas

Para las Autoridades de

Gobierno

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)

BENEFICIOS DE LA CERTIFICACION EDGE

EDGE participa desde el comienzo del disefio del proyecto, lo que permite a los arquitectos lograr buenos

resultados en los edificios sin cambiar su disefio.

EDGE permite a los arquitectos lograr un buen desempefio en los edificios sin sacrificar la integridad del

disefio. Ademas, interviene en el momento mas critico: cuando se inicia el desarrollo del proyecto.

Los bancos pueden reducir el riesgo al exigir que los proyectos tengan la certificacion EDGE como condicion

para el financiamiento.

EDGE ayuda a los desarrolladores a construir hogares que incluyen soluciones como iluminacion de bajo
consumo, energia solar y electrodomésticos que ahorran agua. Los propietarios de viviendas ahorran solo un
20 % en las facturas de energia y agua en comparacion con las viviendas convencionales, lo que les brinda una
mayor confianza en el valor a largo plazo de su inversion. Los invernaderos no solo obtuvieron mejores

resultados, sino que normalmente se vendieron cuatro veces mas rapido y con una prima del 4 al 10 %.

Los gobiernos pueden utilizar varios incentivos para fomentar el desarrollo de edificios ecolégicos.
Dependiendo de las preferencias, se puede comenzar a desarrollar toda la cadena de valor de la construccion
verde. Los resultados incluyen empleos de alta tecnologia, conservacion de los recursos naturales y un entorno

de vida mas saludable.
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2.1.11. Construcciones con certificacion EDGE en Ecuador
Ecuador esté involucrado en el uso de edificaciones sustentables que brindan a los
ciudadanos el mismo nivel de confort que las edificaciones convencionales, al mismo tiempo
que reducen el impacto negativo de su construccién. Comenzo en 2017, convirtiendo al edificio
Edwards en el primer edificio en recibir la certificacion EDGE.

Actualmente, 39 edificios en todo el pais han recibido o pronto obtendran la
certificacion EDGE, el 80% de los cuales se encuentran en Quito (Aguirre Campoverde, 2021).
La siguiente tabla 6 se ha elaborado para conocer la clasificacion de los distintos edificios que

han obtenido este certificado internacional entre los edificios homologados. (ver Gréfico 1)

Tabla 6: Tipologia de Edificios con Certificacion EDGE en Ecuador

TIPOLOGIA DE EDIFICIOS CON CERTIFICACION EDGE EN ECUADOR

CASAS 26
HOTELES 2
OFICINAS 7

EDUCACION 1
POR CERTIFICAR 3

Fuente: (Aguirre Campoverde, 2021)
Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)

Tipologia de Edificios con Certificacion EDGE en
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Gréfico 1:Tipologia de Edificios con Certificacion EDGE en Ecuador.

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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2.1.11.1.

Proyectos con certificados EDGE

Tabla 7: Proyectos con Certificacion EDGE en ECUADOR

PROYECTOS CON CERTIFICACION EDGE CON
AB ARQUITECTURA COMO CONSULTOR

Tipo de Edificacion

Nombre del Proyecto

Fecha

Localizacion

EDGE Homes

EDGE Education

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Offices

EDGE Offices

EDGE Retail
ADVANCED

Rivea

UDA

Cumbres de Loretto

Goya

Hauser

Bella Vita Octubre

Ciudad Santiago

Condominio Victoria 2

Duran City

La Perla

Princesa Kate

Vistana

Edificio Banco Pacifico

Produbanco GYE

Parque Logistico

Agosto, 2022  Ambato- Ecuador

Enero, 2021

Diciembre,
2020

Abril, 2020

Julio, 2020-
Marzo, 2022

Agosto, 2022

Mayo, 2022

Marzo, 2021

Octubre, 2019

Noviembre,
2020

Febrero, 2022

Diciembre,
2020

Febrero, 2020

Agosto, 2021

Septiembre,
2020

Cuenca-Ecuador

Cuenca-Ecuador

Cuenca-Ecuador

Cuenca-Ecuador
Guayaquil-
Ecuador

Guayaquil-
Ecuador

Guayaquil-
Ecuador

Guayaquil-
Ecuador

Guayaquil-
Ecuador

Guayaquil-
Ecuador

Guayaquil-
Ecuador

Guayaquil-
Ecuador

Guayaquil-
Ecuador

Guayaquil-
Ecuador
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EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Offices

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes
ADVANCED

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

EDGE Homes

Buganvillas

PazV

CACMU verde

Alarife

Jardines del Condado

Kyria

Altavilla

Amarhu

Atika

Avila de Carretas

Barreto

Bronte

Cantagua

Delfos

Denali

La Martina

La Rinconada

La Rinconada

Lucerna

Noviembre,
2020

Octubre, 2019

Julio, 2019

Septiembre,
2019

Septiembre,
2020

Septiembre,
2021

Enero, 2021

Diciembre,202
0

Octubre, 2022

Abril, 2021

Agosto, 2021

Octubre, 2020

Diciembre,202
1

Octubre, 2019

Diciembre,
2019

Febrero 2021 -
Junio2022

Enero, 2020

Febrero, 2021

Enero 2021 -
Mayo 2022

Ibarra-Ecuador

Ibarra-Ecuador

Ibarra-Ecuador

Loja-Ecuador

Quito-Ecuador

Quito-Ecuador

Quito-Ecuador

Quito-Ecuador

Quito-Ecuador

Quito-Ecuador

Quito-Ecuador

Quito-Ecuador

Quito-Ecuador

Quito-Ecuador

Quito-Ecuador

Quito-Ecuador

Quito-Ecuador

Quito-Ecuador

Quito-Ecuador
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Diciembre

EDGE Homes Marfelest 2021 - Quito-Ecuador
Enero2022
Noviembre
EDGE Homes Mikkela 2020 - Quito-Ecuador
Febrero 2022
.. Mayo 2019- .
EDGE Homes Parques de Galicia 2 Abril 2021 Quito-Ecuador
EDGE Homes Portal del Chiche Mayo, 2021 Quito-Ecuador
EDGE Homes Prados de San Mateo Febrero, 2021  Quito-Ecuador
Septiembre, .
EDGE Homes Raffaela 2022 Quito-Ecuador
Julio, 2019 - .
EDGE Homes Retamo Parc Junio, 2022 Quito-Ecuador
Diciembre,
2020 - .
EDGE Homes Sfera Il e Quito-Ecuador
Diciembre,
2021
EDGE Homes Torre Borealis Octubre, 2021  Quito-Ecuador
. Noviembre, .
EDGE Homes Torre Life 2020 Quito-Ecuador
EDGE Homes Trier Abril, 2020 Quito-Ecuador
EDGE Homes Victoria Agosto, 2022  Quito-Ecuador
. Diciembre, .
EDGE Homes Villa Palermo 2020 Quito-Ecuador
EDGE Hotel Holiday Inn Airport Octubre, 2020 - Quito-Ecuador

Tababela

Agosto, 2022

Fuente: (AB + ARQUITECTURA, 2023)
Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)

Como se muestra en la tabla 7: Proyectos con Certificacion EDGE en Ecuador, estos
son los proyectos que han obtenido una certificacion EDGE, cumpliendo con los parametros
establecidos. Guayaquil cuenta con 10 proyectos, los cuales 7 son EDGE Homes, 2 son EDGE
Offices y 1 EDGE Retail ADVANCED. La mayor parte de estos proyectos estan ubicados en
Quito- Ecuador, con un total de 29 proyectos. Ambato con 1 proyecto EDGE Homes, Cuenca
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con 4 proyectos: 1 de EDGE Education y 3 EDGE Homes. Ibarra tiene 3 proyectos EDGE

Homes, y Loja solo cuenta con un proyecto EDGE Homes.
2.1.11.1.1. Proyecto Ciudad Vistana

El proyecto urbanistico “Ciudad Vistana” es un nuevo complejo habitacional que posee
397 viviendas unifamiliares, esta siendo desarrollada por Petroli S.A. y obtuvo un certificado
EDGE preliminar de GBCI. Tal como se muestra en el grafico 2: Ahorros Previstos de la
certificacion EDGE en Ciudad Vistana, se obtuvieron soluciones técnicas de ahorro de energia

32%, ahorro de agua con un 39% y menos energia incorporada en los materiales con un 71%.

Ahorros previstos de la certificacion EDGE en Ciudad
Vistana

Menos energia incorporada en los
materiales

Ahorro de Agua

Ahorro de Energia

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% < 80%

Menos energia incorporada en
los materiales
M Seriesl 32% 39% 71%

Ahorro de Energia Ahorro de Agua

Grafico 2: Ahorros previstos de la certificacion EDGE en Vistana.
Fuente: ( EDGE Buildings, 2022)
Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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2.2. Marco Legal

2.2.1. CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR (2008)
Seccién segunda - Ambiente sano

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y

ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Suma Kawsay.
Seccion sexta —Habitad y vivienda

Art. 30.- Las personas tienen derecho a un hébitat seguro y saludable, y a una vivienda
adecuada y digna, con independencia de su situacion social y econémica.

Art. 31.- Las personas tienen derecho al disfrute pleno de la ciudad y de sus espacios
publicos, bajo los principios de sustentabilidad, justicia social, respeto a las diferentes culturas
urbanas y equilibrio entre lo urbano y lo rural. El ejercicio del derecho a la ciudad se basa en
la gestién democratica de esta, en la funcion social y ambiental de la propiedad y de la ciudad,

y en el ejercicio pleno de la ciudadania.
Capitulo Noveno — Responsabilidades

Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin

perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley:

+ 3.- Defender la integridad territorial del Ecuador y sus recursos naturales.
+ 6.- Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los
recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible

Capitulo Primero - Principios Generales
Art. 276.- Régimen de Desarrollo

+ 4. - Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que
garantice a las personas y colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad
al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del subsuelo y del patrimonio

natural.

2.2.2. Ley Organica de Ordenamiento Territorial, Uso y Gestion de Suelo
Capitulo I: Gobierno Autonomo Descentralizado Regional Seccion Primera, Naturaleza

Juridica, Sede y Funciones
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Art. 31.- Funciones. - Son funciones del gobierno autdbnomo descentralizado regional:

b) Promover el desarrollo sustentable de su circunscripcion territorial regional para
garantizar la realizacion del buen vivir a través de la implementacion de politicas publicas

regionales, en el marco de sus competencias establecidas en la Constitucion y la ley.

2.2.3. ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenibles)
v/ Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructura - Construir infraestructuras

resilientes, promover la industrializacidn sostenible y fomentar la innovacion.

v Objetivo 11: Ciudades y comunidades sostenible - lograr que las ciudades y los

asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

2.2.4. Codigo Organico del Ambiente
Titulo I: Objeto, Ambito y Fines

Art. 1.- Objeto. Las disposiciones de este Codigo regularén los derechos, deberes y
garantias ambientales contenidos en la Constitucion, asi como los instrumentos que fortalecen
su ejercicio, los que deberan asegurar la sostenibilidad, conservacion, proteccion y restauracion
del ambiente, sin perjuicio de lo que establezcan otras leyes sobre la materia que garanticen los

mismos fines.

Art. 2.- Ambito de aplicacion. La regulacion del aprovechamiento de los recursos
naturales no renovables y de todas las actividades productivas que se rigen por sus respectivas
leyes, deberan observar y cumplir con las disposiciones del presente Codigo en lo que respecta

a la gestién ambiental de las mismas.

Art. 3.- Fines: Regular las actividades que generen impacto y dafio ambiental, a través
de normas y parametros que promuevan el respeto a la naturaleza, a la diversidad cultural, asi

como a los derechos de las generaciones presentes y futuras.

Art. 7.- Prevenir, minimizar, evitar y controlar los impactos ambientales, asi como

establecer las medidas de reparacion y restauracion de los espacios naturales degradados.
CAPITULO V

Art. 192.- De la calidad visual. Los Gobiernos Auténomos Descentralizados
competentes controlaran que las obras civiles que se construyan en sus circunscripciones

territoriales guarden armonia con los lugares donde se las construya en especial de los espacios
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publicos, con el fin de minimizar los impactos visuales o los impactos al paisaje, de

conformidad con la normativa expedida para el efecto.

2.2.5. INEN (Instituto ecuatoriano de normalizacion)
2.2.5.1. Cddigo Ecuatoriano de la Construccion. Ordenanza Municipal Bésica de

Zonificacion.
2.2.5.1.1. Delimitacién De Zonas

El plan Director de Urbanismo de una ciudad de méas de cien mil habitantes establece

las siguientes zonas:

e R-1 Vivienda unifamiliar aislada, con una densidad neta aproximada de 50/habs/ha.

e R-2 Vivienda unifamiliar aislada, con una densidad neta aproximada de 80/habs/ha.

e R-3 Vivienda unifamiliar aislada y vivienda bifamiliar aislada, con densidades netas
aproximadas de 120 y 220 habs/ha.

e R-4 Vivienda unifamiliar aislada, unifamiliar pareada, bifamiliar aislada y bifamiliar
pareada, con densidades netas aproximadas de 180 y 300 habs/ha, respectivamente.

e R-5 Vivienda unifamiliar pareada, unifamiliar continua, bifamiliar pareada, bifamiliar
continua y bifamiliar sobre linea de fabrica, con densidades netas aproximadas de 300,
350, 500, 550 y 600 habs/ha, respectivamente.

El Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN, 1984), especifica las disposiciones

generales en codificacion para las multifamiliares existentes.
2.2.5.1.2. Vivienda Unifamiliar Aislada R-1

Usos de la zona R-1. En la zona R-1 se permitird solamente la construccion o
modificacion de edificios destinados a vivienda unifamiliar aislada y sus usos
complementarios. Tales como: edificios de caracter educativo o religioso, bibliotecas,
instituciones filantropicas y asistenciales de caracter limitado, centrales telefonicas y
subestaciones eléctricas, jardines y huertos, oficinas o estudios profesionales de los residentes

como funcidn secundaria de la vivienda.

Cerramientos. Los muros que sirven de cerca divisoria o cerramiento de las parcelas
podran construirse hasta una altura méaxima de 2,80 m, en interiores, y los que dan hacia calles

publicas, tendran una altura maxima de 1,60 m.
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2.2.5.1.3. Vivienda Unifamiliar Aislada R-2

Usos de la zona R-2. En la zona R-2 solamente se permitird la construccion,
reconstruccion o modificacion de edificios destinados a los mismos usos permitidos en la zona
R-1.

Densidad de la zona. La capacidad la zona R-2 corresponde a una densidad neta

aproximada de 80 habs/ha.

Cerramientos. Los muros de cerca divisoria entre parcelas podran construirse hasta
una altura maxima de 2,80 m y los cerramientos hacia las calles pablicas, hasta una altura

maxima de 1,60 m.

Integracion de parcelas. Se permitira la integracion de parcelas para formar unidades
colectivas de vivienda, debiendo, sin embargo, conservarse el caracter dominante en la zona.
Para la aprobacién de dichas unidades colectivas es necesario disponer de un lote minimo de 3
000 m2 y sujetarse a las demas disposiciones constantes en la tabulacion de la presente

ordenanza.
2.2.5.1.4. Vivienda Unifamiliar Aislada y Bifamiliar Aislada R-3

Usos de la zona R-3: En la zona R-3 se permitird solamente la construccion,

reconstruccion o modificacion de edificios destinados a los siguientes usos:
a) Los usos permitidos en la zona R-2;

b) Vivienda bifamiliar aislada siempre que no se subdivida la parcela permitiéndose
ademas el aumento de una unidad suplementaria de vivienda por cada 250 m2 de incrementos

de 4rea minima indicada del lote.

+ Cerramientos: Los muros de cerca divisoria entre parcelas podran construirse hasta una
altura maxima de 2,80 m y los cerramientos hacia las calles publicas tendran una altura
méaxima de 1,60 m.

+ Integracion de parcelas: Se permitira la integracion de parcelas para formar unidades
colectivas de vivienda, debiendo, sin embargo, conservarse el caracter dominante de la
zona. Para la aprobacion de dichas unidades colectivas es necesario disponer de un lote
minimo de 2.500 m2 y sujetarse a las demés disposiciones constantes en la tabulacion

de la presente ordenanza.
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2.2.5.1.5. Vivienda Unifamiliar Aislada y Pareada, Vivienda Bifamiliar Aislada y
Pareada R-4

Usos de la zona R4: En la zona R-4 se permitira solamente la construccion,

reconstruccion o modificacion de edificios destinados a los siguientes usos:

a) Los usos permitidos en la zona R-3;
b) Viviendas unifamiliares pareadas;

¢) Viviendas bifamiliar.

—>En esta zona se permitird el aumento de una unidad suplementaria de vivienda por

cada 175 m2 de incremento en el area minina de la parcela.

+ Viviendas adosadas: En la zona R-4, los propietarios vecinos, de mutuo acuerdo y
siempre que presenten planos de construccion en forma simultanea para su aprobacién,
podran construir sus viviendas adosadas a un lindero comun, lateral o de fondo, debiendo
empero conservar los coeficientes de ocupacion y de utilizacion de suelos indicados.

4 Cerramientos: Los muros de cerca divisoria entre parcela podran construirse hasta una
altura maxima de 2,80 m y los cerramientos hacia las calles publicas tendran una altura
méaxima de 1,60 m.

# Integracion de parcelas: En la zona R-4 se permitira la integracién de parcelas para
formar unidades colectivas de vivienda, debiendo, sin embargo, conservarse el caracter
dominante de la zona. Para la a probacion de dichas unidades colectivas es necesario
disponer de un lote minimo de 2 000 m2 y sujetarse a las demas disposiciones constantes

en la tabulacién de la presente ordenanza.

2.2.5.1.6. Vivienda unifamiliar pareada y continua; vivienda bifamiliar pareada y

continua, vivienda bifamiliar sobre linea r-5

Uso en la zona R-5. En la zona R-5 se permitira solamente la construccion,
reconstruccion y modificacion de edificios destinados a los mismos usos permitidos en la zona
R-4.

e En esta zona se permitira el aumento de una unidad de vivienda por cada 1.25 m2
suplementarios de aumento en el area minima de la parcela.
e Todo lote de la zona R-5 que tenga fondo mayor de 40 m sera considerado como si

tuviera Unicamente esta Gltima dimension. El resto de la parcela se considerara no
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apto para edificacion y el area en exceso no se computara para calcular los
coeficientes de ocupacion y utilizacion de suelos.

e Las construcciones que se levantaren sobre dichas parcelas se ubicaran dentro de los
40 m de fondo indicados.

e Viviendas adosadas. En la zona R-5 exigiran los mismos requisitos que en la zona R-
4 para el caso de viviendas adosadas.

e Muros de cerramiento. En la zona R-5 se exigiran los mismos requisitos para la
construccion de muros de cerramiento a la via publica que los exigidos para las deméas
zonas.

e Integracion de parcelas. En la zona R-5 se permitira la integracion de parcelas para
formar unidades colectivas de vivienda siempre y cuando se conserve el caracter
dominante de la zona, y se disponga a un area de 1 500 m2 y se sujete a las demas

especificaciones constantes en la tabulacion de esta ordenanza

2.25.2. Ordenanza De Normas Minimas Para Los Disefios Urbanisticos Y
Arquitectonicos Y Para El Procedimiento De Recepcidn De Obras, En Programas

Especiales De Vivienda.
Art. 23.- Para la construccién de las viviendas, se establecen las normas siguientes:

a.- Las viviendas unifamiliares o bifamiliares, podran desarrollarse en dos plantas, incluyendo
planta baja;

b.- En las viviendas multifamiliares se desarrollaran cinco plantas incluyendo la baja, como
maximo, sin ascensor;

c.- Todo espacio habitacional serd iluminado y ventilado naturalmente.

d.- Las habitaciones destinadas al bafio no podran comunicarse con la cocina.

e.- La superficie minima de patios interiores (planta baja/planta alta) sera de 4 Mtrs2.

f.- La Altura minima de las habitaciones sera de 2.50 m. libres, medidos de piso terminado a
cara inferior del tumbado.

g.- El antepecho de ventanas no podra estar a menos de 1,20 Mtrs. medidos desde el piso
terminado;

h. Los bafios de las ventanas se sujetaran a las normas del INEN.

i.- El ancho minimo de las escaleras en viviendas individuales unifamiliares sera de 0.90 Mtrs.

y de 1.20 M. en escaleras colectivas.
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j.- El ancho minimo de los corredores en viviendas unifamiliares y bifamiliares sera de 0.90
metros.

k.- La puerta de entrada a las unidades de vivienda sera de 2 metros por 0.90 metros.

Las puertas de dormitorios y cocinas seran de 2 metros por 0.80 metros.

Las puertas de bafios: 2 metros por 0.70 mts.

I.- El maximo “volado” aspetado para los balcones de planta alta, tanto en viviendas
unifamiliares como bifamiliares, ser& de 1 metro, contando a partir de la linea de construccién

(no linea de féabrica) y solo se permitira en la fachada anterior.
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CAPITULO I11

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La metodologia de investigacion es un proceso y una disciplina que se encarga de elaborar,
reconocer, definir los métodos, tipos y técnicas que se aplican durante el desarrollo de la
investigacion. En pocas palabras es organizar o encaminar el proyecto hasta lograr los objetivos

propuestos.
3.1. Enfoque de la investigacion

Este trabajo de investigacion es de enfoque cuantitativo se van adquirir datos
estadisticos, a través de informacion numérica mediante informacion obtenida por la aplicacion
EDGE. Su finalidad es buscar la precision de una medida o indicador social para generalizar
sus resultados a una poblacion o una amplia gama de situaciones. Basicamente tratan con

numeros y datos cuantitativos.

El método que se utiliza en este proyecto es el deductivo debido, este proceso trata de
proporcionar una explicacion general en base a las premisas, para este proyecto, se busco la
idea de plantear los criterios de certificacion EDGE en una vivienda unifamiliar de base, para
asi evaluar los beneficios que tendrian la aplicacion de estos.

3.2. Alcance de la investigacion

3.2.1. Investigacion descriptiva
La investigacion descriptiva brinda caracteristicas de los objetos de estudios; ya sea, de
los individuos entorno al proyecto, las construcciones sustentables, construcciones
tradicionales y otros fendmenos planteados. Es decir, describe el tema con mas detalle a través

de hechos, porque permite analizar las dimensiones en las que se logra el objetivo general.
3.3. Técnica e instrumentos para obtener los datos

EDGE es una herramienta de conversion de mercado masivo rapida y facil de usar. Esta
permite a los desarrolladores y empresas constructoras identificar rapidamente las formas mas
eficientes de reducir la energia, el agua y los recursos en los materiales de construccion. Estas

estrategias se incorporaron al disefio del proyecto.
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En el apartado de anexo 4 se encontraran los Analisis de Precios Unitarios (APU) de

una Vivienda Tradicional Unifamiliar.
3.4. Poblacion y muestra

Dicho muestreo cuantitativo se utilizara estudios de viviendas tradicionales para
determinar si una vivienda recibira un certificado sostenible. Delimitando la zona que es R-1:
Vivienda unifamiliar aislada, con densidades netas aproximadas de 50 habs/ha,
respectivamente. Las muestras se tomaron de la siguiente manera: Caso de la linea base y 3
casos, los cuales se necesitaron datos basicos.

3.5. Presentacion y andlisis de resultados

3.5.1. Descripcion del proyecto.

El presente proyecto de la vivienda unifamiliar tradicional se distribuye de la siguiente
manera: dos dormitorios, dos bafios, sala, cocina, comedor, etc. En la siguiente figura que se
muestra en el anexo 5: Plano de destruccion de la vivienda. Esta vivienda modelo tiene un
area total de construccion de 96 m2 (12m*8m), tiene 2 habitaciones, 2 bafios, sala para estar

con la cocina; pensada para la habitabilidad de 5 personas.

El valor estimado segun el presupuesto hecho en Tabla 6: Presupuesto de una vivienda
tradicional es de 42.743,50%. La vivienda base estaria compuesta de paredes de hormigon con
un techo metalico con poca luz natural. Es decir, sin ningun tipo de eficiencia, para entrar en

la definicion de casa tradicional.

3.5.2. Presupuesto
Se necesita conocer el presupuesto de un proyecto habitacional como se muestra en la
Tabla 6: Presupuesto de una vivienda tradicional, para comprender el costo total del proyecto,
ya que, al realizar un andlisis para implementar herramientas de criterios constructivos en la

vivienda de estudio, las diferencias en los costos asociados con el proyecto son muy importante.

Las construcciones representan una parte fundamental de los costes del ciclo de vida
(operacion, mantenimiento y la vida final), por lo que su control es fundamental para conseguir
la sostenibilidad econémica de un inmueble. Existen varios tipos de costos y sus métodos de
calculo difieren: segin su comportamiento, se dividen en costos fijos, variables, semi-variables,
indirectos y directos. También tenemos, segun su naturaleza, costes de mano de obra, material,

financiacion, distribucion e impuestos.
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Tabla 8: Presupuesto de una vivienda tradicional

UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL
PRESUPUESTO DE UNA VIVIENDA TRADICIONAL

PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI
UBICACION: MODELO
FECHA: GUAYAQUIL, 2022
ITEM DESCRIPCION Unidad | Cantidad Precio)  Precio
Unitario Total
1 Excavacion manual y desalojo M3 14,33 8,03 115,07
) Belleno compactado con material importado M3 58,52 15,08 882,48
incluye transporte
3 Hormigén simple para replantarlo f'c =150 M2 24,80 787 195.18
kg/cm2
4 Hormigon simple para plintos f¢ = 210 M3 240 21950 526.80
kg/cm2
5 Hormigon simple para riostras  f'c = 210 M3 3.80 275.29 1.046,10
kg/cm2
5 Hormigdn armado c%e esp.= 8 cm f'¢c = 210 M2 100.80 21,19 2.135,05
kg/cm2 para contrapiso
7 Hormigon simple para columnas f¢c = 210 M3 5.94 307.76 1.826,62
kg/cm2
8 Hormigon simple para viga de cubiertas f'c = M3 168 333,07 559,56
210 kg/cm2
9 Mamposteria de bloque liviano #7 M2 211,89 18,44 3.907,29
10 | Suministro e instalacién de blogques de vidrios U 1,00 134,64 134,64
11 | Enlucido interior exterior .e= 1,0 cm M2 423,78 9,50 4.025,95
12 | Cerdmica piso de excelente calidad M2 96,00 26,14 2.509,44
13 | Cerdmica en paredes de excelente calidad M2 21,88 23,92 523,30
1 Pintura de caucho interior y exterior incluido el M2 272.70 6.75 1.840,70
empaste
15 | Sellado en paredes exteriores M2 111,00 1,90 210,90
16 Loseta de horn?lgon armado f'c 210kg/cm?2 e= M2 200 126.36 25272
5 cm para meson
17 | Ceramica para meson M2 3,00 23,92 71,76
18 | Suministro e instalacién de fregadero metalico U 1,00 186,91 186,91
19 | Acero estructural (perfiles) fy= 2500 kg/cm2 KG 627,21 3,93 2.464,93
20 Suministro e instalacion de cubierta de panel M2 113.40 12,92 1.465,13
e=0,3mm
Suministro y colocacion de puerta metalica
21 | abatible doble de tool negro (2,00 x 2,00 )m U 1,00 378,95 378,95
(incluye pintura dos manos )
27 Sur_nlnlstro y colocacion de reja metélica M2 733 56,80 416,34
varilla cuadrada
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Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)

3.5.3. Simulacién en el software EDGE.

23 | Panel de distribucion y acometida U 1,00 300,00 300,00
Provision e instalacion de lamparas
24 fluorescentes de (3x32)w v 7,00 79.87 559,09
25 |Puntode luz de 120 v PTO. 7,00 41,92 293,44
26 | Punto de tomacorriente 120 v polarizados PTO. 7,00 44,96 314,72
27 | Punto de tomacorriente 220 v polarizados PTO. 2,00 49,81 99,62
08 Sumlnlstro y colo_camon de canalon metélico M 8.50 9.78 83,13
(incluye codos, bajante)
29 Acero corrugado de refuerzo fy= 4200 KG 1.068,05 276 2,947 81
kg/cm2
Puertas de madera debidamente laqueada con
30 |herraje y cerradura instalada en medida U 1,00 210,17 210,17
(0.90x2.00)m
Puertas de madera de (2,00 x 0,80)
31 | debidamente laqueada con herraje y cerradura U 4,00 207,77 831,08
instalada
32 Sur_nm_lstro e instalacion, ventanas de aluminio M2 6.95 82,30 571.99
y vidrio
33 | Suministro e instalacion de tendido eléctrico U 1,00 230,00 230,00
34 Sumlr?.lstro e n:stalamon de tuberia PVC para ML 25,00 6.80 170,00
desagile de g 2
35 | Acometida de agua potable de 1/2" ML 50,00 5,43 271,50
36 | Puntos de agua potable fria de 1/2 U 9,00 42,31 380,79
37 | Lavamano con pedestal color blanco U 2,00 115,10 230,20
38 | Puntos de aguas servidas de g 4" U 2,00 53,46 106,92
39 Inodc?ros blanco con su respectivo juego de U 200 126,61 25322
herraje
Cisterna 4 m3 incluye bomba, automatico de
40 | facil presion, radar para cisterna y caseta para U 1,00 2.375,90 2.375,90
bomba rejilla y accesorios
41 Z-(-))ZO sépticod =2 m; h=2,4 (incluye linea de U 1,00 903,82 903,82
Provision e instalacion de tumbado falso con
42 | estructura metélica tipo americano y plancha M2 83,00 16,31 1.353,73
de yeso
SUBTOTAL
A S USD: 38.163,84
IVA12% 4.579,66
TOTAL | 42.743,50

Las caracteristicas de disefio del proyecto se ingresan a través de una plataforma

gratuita proporcionada por la certificacion EDGE; el programa brinda recomendaciones sobre
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materiales y practicas, para reducir en un 20% el consumo de agua y energia requerido en la
certificacion.

3.5.4. Andlisis en EDGE APP: Linea base

Casas PANEL VERSION3.00 = ARCHIVO

Disefio  Energiz0.00% Agua0.00% Materiales0.00% Operacionss

Datos de ubicacién ~

~»
5]

Ecuador \\f

Guayaquil

Detalles del Proyecto

Detalles del subproyecto

llustracién 9: Captura de la Visualizacién de pantalla principal de EDGE APP en linea.

Fuente: (EDGE APP, 2022)

En el proceso de certificacion preliminar se utiliza la aplicacion en linea EDGE
BUILDINGS tomando en cuenta los componentes de Energia, Agua y Materiales, asi como se

demuestra en lailustracion 9, en el cual se ejecuta la linea base de EDGE APP para este analisis.

Para realizar la linea base se presentd un modelo de una vivienda unifamiliar con un
area total de construccion de 96 m2 (12*8) con el que se partio para la colocacion de datos en
la aplicacién EDGE, donde el software realiza los calculos de valor de consumo de la vivienda
unifamiliar junto con los datos de la linea bases. Con el objetivo de conocer si la vivienda

alcanzaria la certificacion EDGE, es decir que realiza una evaluacion y comparacion.

La ilustracion 10 muestra el consumo de energia que tendria la linea base del modelo

presentado sin colocar ninguna medida de eficiencia.
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Diselo Energla0.00% Agua0.00% Materiales0.00% Operaciones

=

Medidas de eficiencia energética 0.00% AHORROS DE ENERGIA m
=]

Ellja medidas de eficlencla energética pars lograr ahorros del 20 %, como minimo.

Linea Energia virtual Linea Energia virtual
base para confort” mejorada para confort*

18 18

@ Encrgia - Calefaccion @ Energia - Refrigeracion (Aire acondicionado) Energia - Ventiladores o Electrod icos o Servicioscomunes - lluminacién » Agua caliente
ENERGIA (kWh/m'/Afio)

llustracién 10: Medidas de Eficiencia energética

Fuente: (EDGE APP, 2022)

Se muestra el consumo de agua que tendria el modelo presentado sin la colocacion de alguna
medida de eficiencia. Ver ilustracion 11.

Disefio Energla0.00% Agua0.00% Materiales0.00% Operaciones

Medidas de eficiencia de agua 0.00% AHORRO DE AGUA m

Ellja medidas de eflclencla de agua para ahorrar al menas un 20 %.

Linea Linea
base mejorada
27 27

® Ducha » Cocina Grifos o Sanitarios e Lavadoylimpieza
AGUA (kL /unidad vivienda/ano)

llustracién 11: Medidas de Eficiencia de Agua

Fuente: (EDGE APP, 2022)

Aqui se presenta la energia impuesta en la implementacion de materiales en el modelo
antes de ajustar alguna medida de eficiencia.
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Linea Linea

base mejorada
1026 1026
592 B0
31 31
698 698
Losas de piso y entrepiso @ Construccion de cubierta @ Paredes externas Paredes interiores Acabado de piso ventanas @ Aislamiento

ENERGIA INCORPORADA EN LOS MATERIALES (megajulios/m®)

lHustracion 12: Energia Incorporada en los Materiales

Fuente: (EDGE APP, 2022)
Aqui se presenta los datos iniciales de la vivienda tradicional aun si ser aplicada las

medidas de eficiencia, como se demuestra en la ilustracion 13: Resultados de la linea base de

la vivienda unifamiliar.

000 000 000 180 000 )
96.00 37131 14,69 4818
Retorno en afos Ahorrode CO, durante ¢ uso Ahorro de energa Incorporada enmate,,  Ahorros de energla Ahorros de sgua Ahorros de energla Incorporada én los
000 000 000 0.00

NA 000

llustracion 13: Resultados de la linea base de la vivienda unifamiliar

Fuente: (EDGE APP, 2022)
3.5.5. Caso1l
Para el caso 1 se utiliz6 la App EDGE con varias medidas de eficiencia para
implementarse; en este caso se tratd de realizar cambios que no sean tan grandes, sino mas bien
de adaptacién. En este caso, se hizo la implementacion con medidas que no son viables en el
pais debido a que no se encuentra con facilidad dicha tecnologia o mecanismos, pero se lo
presenta para que se note el beneficio que tendria al aplicarse estas medidas de eficiencia.

Primero se presenta el caso con todas las medidas.
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En cuestion de la variable energia, se utilizé 4 medidas: pintura reflectiva ante la luz
solar para techo, pintura reflectiva ante la luz solar para paredes externas. Las bombillas
ahorradoras energéticas, refrigeradora y lavadora de ropa energéticamente eficientes
(estas medidas son las que no aplicarian en el pais). Estas medidas se escogieron como idea de

que los cambios dados por las medidas de eficiencia no sean tan invasivos en la construccion.

Medidas de eficiencia energética 27.13% Cumple con la norma EDGE en materia de energia m =
. =
Linea Energia virtual Linea
base para confort™ mejorada
16
18 14
6
12 10
@ Energia- Calefaccion @ Energia - Refrigeracion (Aire acondicionado) Energia - Ventiladores @ Electrodomésticos Servicios comunes lluminacién Agua caliente
ENERGIA (kWh/m?/Afio)
llustracién 14: Caso 1 medidas de eficiencia energética para logar un ahorra de 20%
Fuente: (EDGE APP, 2022)
Medidas de eficiencia de los materiales 25.66% Cumple con lanorma EDGE relativa a los materiale
Elija materiales de construccion para ahorrar 3l menos un 20 %; indique &l graser m
Linea Linca
hase mejorada
1026
1026
592 592
31 kil
698 698

Losas de pisoyentrepiso @ Construccion decubierta @ Paredesexternas o Paredesinteriores ~ Acabado de piso
ENERGIA INCORPORADA EN LOS MATERIALES (megajulios/m?)

llustracion 15: Caso 1 Medidas de eficiencia incorporada en los materiales

ventanas @ Aislamiento

Fuente: (EDGE APP, 2022)

En el caso 1 los datos de medidas de eficiencia de agua para ahorrar al menos un 20%

en la variable agua (ver ilustracion 15), se utilizo 4 medidas: Cabezales de ducha bajo flujo,
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grifos de bajo flujo para cocina, grifos de bajo flujo para todos los bafos, descarga doble de

inodoros como parametro base de ahorro de agua en una vivienda.

Medidas de eficiencia de agua 23.72% Cumple con la nor

Elifa medidas de eficiens

agua para aharrar al menos un 20%

Linea Linea
hase mejorada

2 277
n
4
2

® Ducha » Cocina ~ Grifos o Sanitarios @ Lavadoylimpieza
AGUA (kL/unidad vivienda/afio)

llustracion 16: Caso 1 Medidas Eficiencia De Agua para ahorrar al menos un 20%
Fuente: (EDGE APP, 2022)

En la variable materiales (ilustracién 16) se decidié que las paredes externas estén
hechas de un bloque de concreto hueco de peso mediano por su afinidad en el mercado

ecuatoriano.

A continuacién, se presenta los resultados que se tendria al aplicar todas las variables
de eficiencia en la App EDGE para el caso de estudio en base al modelo presentado en la

ilustracién 17:

Ahorros de energl Ahorros de apua Aharros de energfa ncorporada enfos..  Emislones De Carbono Ahorros de COy Numder of People [mpacted
10 4162 11663 114 0,66 )

96,00 23596 1121 48,16 1569 107448

Retorno en ahos Ahorrode CO, durante &l uso Ahorro de enargla Incorporads enmate.,  Ahvorros de energla ANorT0s dé sgus ANOrTos de energla Incorporada en los

249 0.66 116,62608 163 4162 11663

QslAofUnidad Viviendy MJt MWh/AGY ifo 6

lustracion 17: Resultados de Caso 1 estudio de la vivienda unifamiliar

Fuente: (EDGE APP, 2022)
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Con los resultados se observa que el caso 1 tendria un aumento de $1074.48 en relacion
al costo inicial, es decir el implementar las modificaciones del caso 1 incrementarian el precio
de construccion del modelo, teniendo un periodo de retorno de 5.65 afios para tener de
recuperacion de la inversion hecha; también se muestra el ahorro de energia y agua que tendria

en comparacion a la linea base.

Este caso tuvo como criterio, la de no hacer cambios tan extremos de modificacion y
ver el resultado de aplicar medidas no tan invasivas, y notar si se alcanzaba la certificacion
EDGE, lo cual si se logro con un porcentaje de 27.13% en eficiencia de energia, 23.72% en

agua y 25.66% en materiales.

3.5.6. Caso 1 en Ecuador
En cuestion de la variable energia ambientado en el pais, se utilizd 3 medidas: pintura
reflectiva ante la luz solar para techo, pintura reflectiva ante la luz solar para paredes externas
y ventilacion natural segun los parametros de la guia EDGE (aqui, ya se quitd las medidas
anteriores y se coloc6 una adecuada al pais para alcanzar la certificacion EDGE) y se muestra
solo un par de medidas de eficiencia. (Ver ilustraciones 18 y 19)

fedidas de eficiencia energética 8.04% AHORROS DE ENERGIA
ija medidas de eficiencia energética para lograr ahorros del 20 %, como minimo. [ |
Linea Energfa virtual Linea Energfavirtual
base para confort* mejorada para confort*
16 16
18
18
12 10
@ Energia- Calefaccion @ Energia - Refrigeracion (Aire acondicionado) ~ Energia - Ventiladores o Electrodomésticos « Servicios comunes ~ lluminacion o Aguacaliente

ENERGIA (kWh/m7Afio)

llustracién 18: Caso 1 medidas de eficiencia energética aplicadas en Ecuador quitando las limitaciones del caso
anterior.
Fuente: (EDGE APP, 2022)
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Medidas de eficiencia energética 22.69% Cumple con la norma EDGE en materia de energfa m -
Elija medidas de eficiencia energética para lograr ahorros del 20 %, como minimo. O =
Linea Energia virtual Linea Energia virtual
base para confort* mejorada para confort*

18
12 10
@ Energia- Calefaccion @ Energia - Refrigeracion (Aire acondicionado) Energia - Ventiladores © Electrodomésticos Servicios comunes lluminacién Agua caliente

ENERGIA (kWh/m?Afio)

llustracién 19: Caso 1 medidas de eficiencia energética aplicadas en Ecuador aplicada una medida adecuada.

Fuente: (EDGE APP, 2022)

En la variable agua, se utilizé 4 medidas: Cabezales de ducha bajo flujo, grifos de bajo
flujo para cocina, grifos de bajo flujo para todos los bafios, descarga doble de inodoros para
saber como funcionaria una vivienda que tenga solo implementada la regulacion de grifos de

agua. Ver ilustracion 20.

W v
Disefio Energia8.04% Agua23.72% Materiales 25.66% Operaciones

Medidas de eficiencia de agua 23.72% Cumple con la norma EDGE en materia de consumo de agua E
Elija medidas de eficiencia de agua para ahorrar al menos un 20 %. { ]
Linea Linea
base mejorada
27
21
44
22

® Ducha o Cocina ~ Grifos o Sanitarios @ Lavadoy limpieza
AGUA (kL/unidad vivienda/afio)

llustracién 20: Caso 1 Datos De medidas Eficiencia De Agua para ahorrar al menos un 20%.

Fuente: (EDGE APP, 2022)

45



En la variable de materiales se decidio que las paredes externas esten hechas de un

bloque de concreto hueco de peso mediano por su afinidad al mercado ecuatoriano y su

disponibilidad.
Medidas de eficiencia de los materiales 25.66% Cumple con |a norma EDGE relativa a los materiale
Elija materiales de construccidn para ahorrar al menos un 20 %; indique &l grosor m E

Linea Linea

hase mejorada
1026
1026
592 592
3 ki
698 698

Losasde pisoyentrepiso @ Construccionde cubierta o Paredesexternas o Paredesinteriores ~ Acabadodepiso o ventanas e Aislamiento
ENERGIA INCORPORADA EN LOS MATERIALES (megajulios/m?)

llustracion 21: Caso 1 Medidas de eficiencia incorporada en los materiales.

Fuente: (EDGE APP, 2022)
A continuacion, en la ilustracion 22, se presenta los resultados que se tendria al aplicar

todas las variables de eficiencia en la App EDGE para el caso de estudio en base al modelo

presentado:
1033 009 116,626.08 023 418 116.63
Aharrosde energfa Aharros d azua Ahorrosde energfaincorporadaenlos..  Emisiones D Carbono Aharros de CQ, Number of People Impacted
0.23 4182 116,63 171 0.09 5
MWhiAfio miaio G £C0x/Afio 1C0u/Af0 No.
Superficie total del subproyecto Consumo final de energfa Consumofinal de agua Costos de servicios plblicos-Lineabase  Reduccinenel costode serviciospbli.. — Costo incremental
96.00 352.55 11.21 48.18 498 61701
n kWh/Mes/Unidad Vivienda kL/Mes/Unidad Vivienda $mesfunidad $/mes/unidad $/unidad

llustracién 22: Resultados de Caso 1 estudio de la vivienda unifamiliar aplicada en Ecuador.
Fuente: (EDGE APP, 2022)

Con los resultados se observa que el caso 1 aplicado en Ecuador tendria un aumento de

$617.01 en relacion al costo inicial, es decir el implementar las modificaciones del caso 1 en
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Ecuador incrementarian el precio de construccion del modelo, teniendo un periodo de retorno
de 10.33 afios para tener de recuperacion de la inversion hecha; tambien se muestra el ahorro

de energia y agua que tendria en comparacion a la linea base.

Este caso tuvo como criterio, la de no hacer cambios tan extremos de modificacion y
proceder a mostrar cOmo seria la optimizacion de recursos energéticos sin las condicionantes
explicadas, verificando que pueden ser un obstaculo para llegar a la eficiencia, porque al
utilizarlas se vio que el porcentaje de ahorro, baja significativamente, en este caso a un 8.04%,
teniendo en cuenta las limitaciones del pais, ver el resultado de aplicar medidas no tan
invasivas, y notar si se alcanzaba la certificacion EDGE, lo cual si se logr6é con un porcentaje
de 22.69% en eficiencia de energia, 23.72% en agua y 25.66% en energia en materiales.

A partir de aqui, solo se presenta casos ambientados en Ecuador y de caracter

constructivo en la aplicacion de las medidas.

3.5.7. Caso2
Para el caso se utilizd casi las mismas medidas que el anterior caso mas unas

complementarias, con el fin de ver el avance que tendria con mas medidas implementadas.

En cuestion de la variable energia, se utilizd 5 medidas: pintura reflectiva ante la luz
solar para techo, pintura reflectiva ante la luz solar para paredes externas, ventilacion natural
aislamiento de techo y aislamiento térmico de paredes externas con el fin de que la vivienda se
adapte a una habitabilidad y confort sin problemas de temperaturas y ambientes exteriores. Tal

como se muestra en la ilustracién 23.
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Medidas de eficiencia energética 26.89% Cumple con la norma EDGE en materia de energia m -

Elija medidas de eficiencia energética para lograr ahorros del 20 %, como minimo. =
Linea Energfavirtual Linea Energia virtual
base para confort* mejorada para confort*
16 16
1
18 18
12 10

# Energia- Calefaccion e Energia - Refrigeracion (Aire acondicionado) ~ Energia- Ventiladores o Electrodomésticos o Servicioscomunes  lluminacion o Aguacaliente
ENERGIA (KWh/m/Afiol

lHustracion 23: Andlisis del Caso 2 medicion de eficiencia de Energia.
Fuente: (EDGE APP, 2022)

En la ilustracion 24 se muestra el caso de medidas de eficiencia en recursos hidricos,
en el cual se utiliz6 5 medidas: Cabezales de ducha bajo flujo, grifos de bajo flujo para cocina,
grifos de bajo flujo para todos los bafios, descarga doble de inodoros, aguas grises recicladas
para la descarga de sanitarios. Medidas con las cuales los autores consideraron que serian las

optimas para cualquier vivienda unifamiliar

Medidas de eficiencia de agua 36.14% Cumple con la norma EDGE en materia de consumo de agua m -
il T et e e e el e e A =

Linea Linea

base mejorada

® Duchz Cocina Grifos Sanitarios @ Lavadoy limpieza
AGUA [kl /unidad vivienda/anol

lustracion 24: Caso 2 medidas de eficiencia en Agua.
Fuente: (EDGE APP, 2022)

En la variable de materiales se decidio que las paredes externas y las interiores estén hechas

de un bloque de concreto hueco de peso mediano por su disponibilidad en Ecuador. Ver

ilustracién 25.
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Medidas de eficiencia de los materiales 35.95% Cumple con la norma EDGE relativa a los materiales

Linea Linea

base mejorada
1026
1026
31 105
698 698

Losas de pisoyentrepiso @ Construccion decubierta @ Paredesexternas o Paredesinteriores  Acabadodepiso # ventanas e Aislamiento
ENERGIA INCORPORADA EN LOS MATERIALES [megajulios/m?

lustracion 25: Caso 2 Energia incorporada en los materiales
Fuente: (EDGE APP, 2022)

Se presenta los resultados de la implementacion de cada una de las medidas
mencionadas anteriormente en este caso, el cual fue similar al anterior con el fin de saber como

seguia el progreso con mas medidas aplicadas en relacion al caso 1.

Superficie total del subproyecto Consumofinal de energla Consumofinal de agua Costos de servicios pablicos -Lineabase ~ Reduccidn en el costo de serviciospibli..  Costoincremental

9%.00 33462 9.38 48.18 046 1,934.62

o kWh/Mes/Unidad Vivienda kUUMes/Unidad Vivienda $/mes/unidad $Imes/unidad $funidad

I

Ahorros de energla Ahorros de agua Ahorros de energfa incorporadaenlos...  Emisiones De Carbono Ahorrosde CO, Number of People Impacted
0.20 63.72 16340 1.72 0.08 5

MWh/Afio mi/afio GJ tCO:/Ai0 tCOx/Afi0 No
Retorno en afios Ahorrode CO, duranteel iso Ahorro de energfa incorporada enmate., — Ahorros de energla Ahorros de agua Ahorros de energfa incorporadz en \os2
249 008 16340176 020 63.72 16340

Afios {C0/Afio/Unidad Vivienda MJfunided MWhfAdo o G

llustracion 26: Resultados de Caso 2 estudio de la vivienda unifamiliar.
Fuente: (EDGE APP, 2022)

Este caso indica como resultado un valor de 1.934.62$ del costo de la mejora en relacion
al caso base tal como se representa en la ilustracion 26, en este se contempld medidas de
aislamiento térmico que no tenia en cuenta el caso base y el impacto econdémico que tendria al

aplicarle estas medidas, y ahora extendiendo el item de bloque de concreto hueco a las paredes
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interiores, ya no solo las exteriores; dando como resultado un mayor ahorro y una certificacion
EDGE con 26.89% en energia, 36.14% en agua y 35.95% en materiales.

Este escenario tiene cierta complicacion debido a que al aislar paredes y techos se eleva
el precio de inversion y su periodo de retorno estad a muy largo plazo, por lo tanto, esta opcion

seria complicada para una persona que no tenga el capital necesario.

3.5.8. Caso3
Para el caso 3, siguiendo el paso del caso 2 se cambid medidas y materiales, para asi
tener distintas conclusiones. En cuestion de la variable energia, se visualiza en ilustracion 27
que se utilizd 3 medidas: pintura reflectiva ante la luz solar para techo, pintura reflectiva ante
la luz solar para paredes externas, pintura reflectiva ante la luz solar para techo y ventilacion
natural segun los parametros de la guia EDGE, con el fin de mantener un ambiente cémodo en

el hogar con medidas no tan complicadas en su implementacion.

Medidas de eficiencia energética 23.86% Cumple con la norma EDGE en materia de energfa

oo

Elija medidas de eficiencia energética para lograr ahorros del 20 %, como minimo.

Linea Energia virtual Linea Energfa virtual
base para confort® mejorada para confort®

16 16
1
18 18
12 10
@ Energia-Calefaccion @ Energia - Refrigeracion (Aire acondicionado) ~ Energia - Ventiladores Electrodomésticos & Servicios comunes lluminacién @ Agua caliente

ENERGIA (kWh/m?/Afio)
llustracién 27: Caso 3 Medidas De Eficiencia Energética.
Fuente: (EDGE APP, 2022)

En la variable agua, se utiliz6 5 medidas: Cabezales de ducha bajo flujo, grifos de bajo
flujo para cocina, grifos de bajo flujo para todos los bafios, descarga doble de inodoros, aguas
grises recicladas para la descarga de sanitarios por ser segun los autores las medidas 6ptimas

que ofrece la App para ahorro de agua, tal como se muestra en la ilustracion 28.
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Medidas de eficiencia de agua 36.14% Cumple con lanorma EDGE en materia de consumo de agua

Elija medidas de eficiencia de agua para ahorrar al menos un 20 %. . |

Linea Linea
base mejorada
44 -

21

® Ducha o Cocina ~ Grifos o Sanitarios e Lavadoy limpieza
AGUA (kL/unidad vivienda/afio)

llustracién 28: Caso 3 Consumo de Agua.

Fuente: (EDGE APP, 2022)

En la variable de materiales se decidié que las paredes externas y las interiores estén
hechas de un bloque de concreto celular, debido a que este material ha sido catalogado como

una gran medida de eficiencia y econdmica para probarla en Ecuador, se puede visualizar
mediante las gréficas de la ilustracion 29.

Medidas de eficiencia de los materiales 34.77% Cumple con la norma EDGE relativa a los materiales
Elija materiales de construccién para ahorrar al menos un 20 %; indique el grosor. O

Linea Linea
base mejorada
1026
1026
698 698

Losas de pisoy entrepiso @ Construccion de cubierta @ Paredesexternas o Paredes interiores Acabado de piso ventanas @ Aislamiento
ENERGIA INCORPORADA EN LOS MATERIALES (megaiulios/m?)

llustracion 29: CASO 3 Variable materiales.

Fuente: (EDGE APP, 2022)
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Se muestra los resultados aplicados con nuevas medidas para su interpretacion en base

a criterios aplicados y procesados por la APP EDGE. Ver ilustracion 30.

Retorno en afios Aharro de CO, durante el uso Aharro de energfa incorporada enmate.,  Ahorros de energfa Aharros de agua Aharros de energfa incorparada en lo:

483 008 15803592 020 63,72 158,04

Afics HC0:/Afo/Unidad Vivienda MJfunidad MWh/Ade mafio Gl

Superficie total del subproyecto Consumo final de energia Consumo final de agua Costos de servicios pablicos - Lineabase  Reduccidn en el costo deservicios pibli.. — Costoincremental
96,00 334,62 9.38 48.18 0.4 37428

m kWh/Mes/Unidad Vivienda kL/Mes/Unidzd Vivienda $/mesfunidad $/mes/unidad Yunidad
Ahorros de energia Aharros de agua Aharros de energfaincorporadaenlos..  Emisiones De Carbono Aharros de CO, Number of People Impacted
0.20 6372 158.04 1.72 0.08 5

MWh/Afio m'afio GJ tC0u/Afo 1CO:/Afi0 No

llustracion 30: Resultados de Caso 2 estudio de la vivienda unifamiliar.

Fuente: (EDGE APP, 2022)

Como se puede observar, al aplicar estas medidas se vio una disminucién del precio a
utilizar las medidas de eficiencia, en este caso se notd que, al aplicar otro material, baja
significativamente el precio, para este caso, se aplicé bloque de concreto celular en todas las
paredes, dio un valor de 374.28$, debido a que el uso de este material es econdmico; es decir
seria mas barato en comparacion a los otros casos, ademas de que su tiempo de retorno en afios

es mas corto que es 4.83.

Este caso en relativa seria una opcion mas “alcanzable”, debido a su menor costo y el
tiempo de recuperacion de la inversion seria relativamente cercano, sus medidas de eficiencia

no tienen alguna otra mayor complicacion a como se lo haria normalmente.

3.5.9. CASO4

Medidas de eficiencia energética

En este caso de estudio se utilizo las siguientes medidas de eficiencia energética:
Aislamiento de techo (E05), Aislamiento térmico de paredes externas (E06), Vidrio de alto
rendimiento térmico (E08). Las cuales al implementarlas en una vivienda unifamiliar
obtendriamos un ahorro de 28,01% lo que significaria que, si cumple con las normas EDGE en
materia de energia, tal como se visualiza en la ilustracion 31. No se tomaron en cuenta las otras
variables de medidas energéticas porgue en el pais muchas de aquellas no se implementarian

en el pais.
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Medidas de eficiencia energética 28.01% Cumple con la norma EDGE en materia de energia =

8|

Linea Energia virtual
mejorada para confort*

Linea
base

16 16
1
18 18
12 10
@ Energia- Calefaccion @ Energia - Refrigeracion (Aire acondicionado) Energia - Ventiladores Electrodomésticos Servicios comunes lHluminacion Agua caliente

ENERGIA (kWh/m¥/Afio)

llustracion 31: Caso 4 "Medidas de eficiencia energética.

Fuente: (EDGE APP, 2022)
Medidas de eficiencia de agua

Se tomaron las mismas medidas de eficiencia de agua como en los casos anteriores, las
cuales son: Duchas de bajo flujo (W01), Grifo de bajo flujo para lavados (W02), Sanitarios con
uso eficiente de agua (WO03), Urinarios con uso eficiente de agua (WO04) y Sistema de
tratamiento y reciclaje de aguas grises (W14). Utilizando estas medidas de eficiencia en
recursos hidricos obtuvimos un 36.14% de ahorro el cual, si cumpliria con la norma EDGE, tal

como se muestra en la ilustracién 32.

Las medidas que no se implementan es debido a que en el caso no se podrian utilizar
por ejemplo nuestra vivienda no cuenta con areas verdes para agregar la variable de jardineria

con uso eficiente de agua (w11), etc.
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Medidas de eficiencia de agua 36.14% T I 2 =

0o

Linea Linea
base mejorada

44

29
: fed
27
21
T

® Ducha Cocina Grifos Sanitarios @ Lavadoy limpieza
AGUA (kL/unidad vivienda/afio)

llustracién 32:Caso 4 "Medidas de eficiencia de agua”

Fuente: (EDGE APP, 2022)
Medidas De Eficiencia En Materiales

Se escogieron medidas de eficiencia de materiales de acuerdo a lo establecido al modelo
de estudio de una vivienda en ecuador, estas fueron: Marco de ventana: reutilizacion de marcos
de ventanas existentes (M06), Paredes externas con bloque de ladrillos hueco con yeso interno
y externo (M03 Y M04) puesto que estas son unas medidas que se pueden implementar de gran
manera en el pais y en la reutilizacién se ahorra mucho dinero y energia para la construccién

de una vivienda.

Cumpliendo un 30.78% de ahorro tal como se muestra en la ilustracién 33. Al
implementar estas estrategias en el caso 4 nos ayuda en la preservacion de los recursos de
materiales, asegurando la durabilidad, disponibilidad en el entorno de nuestra vivienda.
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Medidas de eficiencia de los materiales 30.78% Cumple con la norma EDGE «

ativa a los materiales
Eija iskeriales da constyceion pera ahorraral mérics un 20%; indiue of grosay e m

Linea Linea
base mejorada
1026

1026
radzmm | |
698 ]

Losas de piso y entrepiso @ Construccion de cubierta ® Paredes externas @ Paredes interiores Acabado de piso ventanas @ Aislamiento
ENERGIA INCORPORADA EN LOS MATERIALES (megajulios/m?)

llustracién 33: Medidas de eficiencia de los materiales

Fuente: (EDGE APP, 2022)
Resultados De Caso 4

En la ilustracion 34 se muestran los resultados del Caso 4 utilizando las medidas de
eficiencia implementadas en el caso de estudio. Se observa que tendremos un costo incremental
de $2,781.33 lo cual implementaria el precio de la construccion de la vivienda modelo. El valor
de retorno en afios de la vivienda es de 35.87, la reduccion en el costo de servicios publicos

mensuales serd de $6.46.

Superficie total del subproyecto Consumafinal de energia Consumo final de agua (ostos de servicios piblicos - Linea.,  Reduccidn enel costodeservicios,.  Costoincremental
96,00 354,62 9.38 48,18 6.46 278133
m (Wh/Mes/Unidad Vivienda kL/Mes/Unidad Vivienda $imesfunidad S/mesunidad $lunidad
Retorno &n afios Ahorra de CO, durante el uso Ahorro d energla incorporada en Ahorros de energfa Ahorros de agua Ahorros de energia Incorporada
3587 0.8 13991482 0.20 63.72 13991
A 1COLARo/Unidad Vivienda Mifunidad MWh/AR n'fafke ()
Aharros de energia Ahorros de agua Ahorros de energla incorporadaen..  Emisiones De Carbono Ahorros de CO, Number of People Impacted
0.20 03.72 13991 172 0.08 5
MWIVAfo Vafio : 10 (O "

llustracién 34: Resultados del Caso 4

Fuente: (EDGE APP, 2022)
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3.5.10. CASO 5

Medidas De Eficiencia Energética

En el dltimo caso se establecié como medidas de eficiencia energética: reduccion de la
proporcién de vidrio en la fachada exterior, aislamiento del techo, aislamiento térmico de
paredes externas, ventilacion natural y vidrio de alto rendimiento térmico con el fin de saber
los resultados que tendria el caso 4 si se le redujera la proporcion de vidrio y con su debido
confort en la temperatura de la casa. Aplicados estas variables en la app se obtuvo un 35.52%

de ahorro lo cual demuestra que si cumple con las normas EDGE establecidas.

Medidas de eficiencia energética 35.52% Cumple con la norma EDGE en materia de energia =
=
Linea Energla virtual Linea Energia virtual
base para confort* mejorada para confort*
16 16
1
18 18
12 10
® Energia - Calefaccion e Energia - Refrigeracion (Aire acondicionado) Energia - Ventiladores Electrodomésticos Servicios comunes lluminacion Agua caliente

ENERGIA (kWh/m?/Aiio)
lustracion 35: Caso 5 "Medidas De Eficiencia Energética

Fuente: (EDGE APP, 2022)
Medidas De Eficiencia De Agua

En las medidas de eficiencia de agua tomaron las mismas medidas de eficiencia de agua
como en los casos anteriores, las cuales son: Duchas de bajo flujo (WO01), Grifo de bajo flujo
para lavados (W02), Sanitarios con uso eficiente de agua (W03), Urinarios con uso eficiente

de agua (WO04) y Sistema de tratamiento y reciclaje de aguas grises (W14).

Utilizando estas medidas de eficiencia en recursos hidricos obtuvimos un 36.14% de
ahorro el cual, si cumpli6 con la norma EDGE, tal como se muestra en la ilustracion 36. No se
puede seguir agregados mas variables por el motivo de que en nuestro pais no contamos con
esas variables para una vivienda y ademas que son el conjunto de medidas optimas segun los

autores.
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Medidas de eficiencia de agua 36.14% Cumple conlar ya EDGE e ateria dece imo de agu [
Eiija medidas de eficiencia de agua para ahorrar al menos un 20 %

Linea Linea
base mejorada

29
. =
27
21
[

® Ducha @ Cocina Grifos Sanitarios e Lavadoy limpieza
AGUA (kL/unidad vivienda/ano)

llustracion 36: Caso 5 "Medidas De Eficiencia De Agua"
Fuente: (EDGE APP, 2022)

Medidas De Eficiencia De Materiales

Se escogieron medidas de eficiencia de materiales de acuerdo a lo establecido al modelo
de estudio de una vivienda en ecuador, los materiales de construccion: losas de piso y entrepiso
(losa aligerada de concreto con bloques de poliestireno) y construccion de cubierta (losas
aligerada de concreto con bloques de poliestireno) debido a que en el pais si se aplican estas

medidas con cierta regularidad.

Cumpliendo un 20.48% de ahorro tal como se muestra en la ilustracién 37. Al
implementar estas estrategias en el caso 5 ayuda en la preservacion de los recursos de

materiales, asegurando la durabilidad, disponibilidad en el entorno de nuestra vivienda.

Medidas de eficiencia de los materiales 20.48% Cumple conlar 1a EDGE relativa a los materiales

Linea Linea

base mejorada

1026
536

o 592
31

698 549

Losas de piso y entrepiso @ Construccion de cubierta @ Paredesexternas o Paredesinteriores Acabado de piso ventanas @ Aislamiento

ENERGIA INCORPORADA EN LOS MATERIALES (megajulios/m?)

llustracién 37: Caso 5 "Medidas De Eficiencia De Materiales™
Fuente: (EDGE APP, 2022)
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Resultados de caso 5:

Como se visualiza en la ilustracion 38 los resultados que aplicamos en las diferentes
medidas de eficiencia, en este caso se notd que al aplicar materiales de construccién
beneficiaria en los costos de la vivienda ya que su costo incremental es de $399,66. EI consumo
final de energia que se obtuvo fue de 354.62 kWh/mes/unidad de vivienda, consumo final de
agua dio 9.38 Kl/mes/unidad de vivienda y un retorno en afios de 5.15. Ademas, se descubrid
que al minimizar la proporcion de vidrio disminuird notoriamente el precio de la

implementacion de la vivienda sustentable con todas las medidas

Suj Reduecion en

96.00 354.62 9.38 48.18 6.46 399.66

5.15 0.08 93,099.92 0.20 63.72 93.10
0.20 63.72 93.10 1.72 0.08 5

llustracion 38: Resultados del caso 5

Fuente: (EDGE APP, 2022)
3.5.11. Conclusion de los casos
e Analisis del Presupuesto de una vivienda.

Como se muestran en la tabla 7 e ilustracién 38 los presupuestos que tendrian la
implementacidn de las mejoras en cada uno de los casos correspondientes. En el caso 3 y caso

5 son los méas econdémicos, mientras que en el caso 4 es mas caro.

Tabla 9: Presupuestos de los Casos de Estudios:

Casos
LINEA BASE $42.743,50
CASO1 $43.817,98
CASO 1 Ecuador $43.360,51
Presupuestos CASQO2 $44.678,12
CASO3 $43.117,78
CASO 4 $45.524,83
CASO 5 $43.143,16

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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Presupuestos

$46.000,00 $45.524,83
$45.500,00
$45.000,00 $44.678,12
$44.500,00
$44.000,00 $43.817,98
$43.500,00 343.360,51 $43.117,78 $43.143,16
$43.000,00 $42.743,50
$42.500,00
$42.000,00
$41.500,00
$41.000,00
LINEA BASE Casol Caso1l CASO2 CASO3 CASO 4 CASO 5
Ecuador

H Presupuestos

Grafico 3: Grafica estadistica de los presupuestos de Casos de estudios.

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)

Analisis de los datos de eficiencia energética

Como se visualiza en la tabla 8: Consumo final de energia y en ilustracion 40: Gréfica
estadistica Consumo final de energia vemos un ahorro de energia similar en la mayoria de
casos, debido a que no se implementaron varias de medidas energéticas que brinda el APP. Por
el motivo de que estas variables no eran rentables en el pais, por ello se ve el cambio solo en

el Caso 1 que es en el exterior.

Tabla 10: Consumo Final de Energia

Casos
LINEA BASE 371,51
CASO 1 235,69
Consumo Final de CASO 1 Ecuador 352,55
Energia (kvh/mes) CASO?2 354,62
CASQO3 354,62
CASO 4 354,62
CASO 5 354,62

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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Consumo Final Energia(kvh/mes)

400 371,51
352,55 354,62 354,62 354,62 354,62
350
300
250 235,69
200
150
100
50
0
LINEA Casol Caso 1 CASO2 CASO3 CASO 4 CASO 5
BASE Ecuador
Casos

Grafico 4: Grafica estadistica Consumo final de energia

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
Anélisis de los datos de eficiencia en Agua.

A partir de que se eligio el modelo de eficiencia de agua conveniente por parte de los
autores, se registrd el mismo ahorro de agua al mes en los casos, como se muestra en la tabla
9 e ilustracion 41 “Consumo Final de Agua” el significativo ahorro que tendrian los casos al

implementar estas medidas de eficiencia en una vivienda unifamiliar.

Tabla 11: Consumo Final De Agua (Kl/mes)

Casos

LINEA BASE 14,69

CASO 1 11,21

Consumo Final de CASO 1 Ecuador 11,21
Agua (kL/Mes) CASO2 9,38
CASO3 9,38

CASO 4 9,38

CASO 5 9,38

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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CONSUMO FINAL AGUA(KL/MES)

16 14,69

14

12 11,21 11,21

10 9,38 9,38 9,38 9,38

LINEA BASE Casol Caso 1 CASO2 CASO3 CASO 4 CASO 5
Ecuador

Casos

Grafico 5: Consumo Final Agua (kL/Mes)

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)

Andlisis de Datos de Eficiencia en Materiales

En la tabla 10 se muestra los valores de energia que se ahorrarian en todos los casos en
cuestion de materiales, se observa que en el caso donde la combinacién de medidas con
materiales que mayor brindaria un ahorro es el caso 2, mientras que el que menos ahorraria

seria el caso 5.

Tabla 12: Ahorro de Energia en Materiales (GJ)

Casos
LINEA BASE 0
CASO 1 116.63
CASO 1 Ecuador 116.63
Ahorr Energia en

Iti/l<'>1(1?e(:iealese((gl\;;l ° CASO2 116.40
CASO3 158,04
CASO 4 112,78
CASO 5 93.10

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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AHORRO ENERGIA EN MATERIALES (GJ)

180

1634 158,04
160

140
120 116,63 116,63 112,78
100 93,1
80
60

40

20
0

LINEA BASE Casol Caso 1l CASO2 CASO3 CASO 4 CASO 5
Ecuador

Casos
Gréfico 6: Gréfica Ahorro de Energia en Materiales (GJ).
Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)

Andlisis de los datos retorno de afios

En la tabla 11 se indica que es mas rapido recuperar la inversion inicial en base a todo
el conjunto de medidas en el Caso 3, mientras que el Caso 4 seria el que mas tiempo tomaria

en recuperar la inversion.

Tabla 13: Retornos en arios.

Casos

LINEA BASE 0

CASO 1 5.65

CASO 1 Ecuador 10,33
Retornos en anos CASO2 24,95

CASO3 4,83

CASO 4 35,87

CASO 5 5.65

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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RETORNOS EN ANOS

4
0 35,87
35
30
24,95
25
20
15
10,33
10
5,65 4,83 5,65
5
. B i
0
LINEA Casol Caso 1 CASO 2 CASO 3 CASO 4 CASO5
BASE Ecuador
CASOS

Gréfico 7: Gréfica estadistica del Retornos en afios.
Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)

En conclusion, en la tabla 14 y grafico 8 se muestra el incremento que tendria el
presupuesto base por las medidas implementadas en cada caso, con sus respectivos ahorros y

lo que pagaria cas mes con la implantacién de las medidas de eficiencia, ya sea: agua, energia

e incorporacion de materiales en una vivienda.
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Tabla 14: Costos y ahorros de las medidas implementadas en cada caso.

CASOS
Caso 1
LINEA BASE Casol Ecuador CASO2 CASO3 CASO 4 CASO 5
Costo incremental $0,00 $1.074,48 $617,01 $1.934,62 $374,28  $2.781,33  $399,66
Costo base por mes sin EDGE $48,18 $48,18 $48,18 $48,18 $48,18 $48,18 $48,18
Ahorro en servicios basicos por mes $0,00 $15,85 $4,98 $6,46 $6,46 $6,46 $6,46
Costo total por mes con EDGE $48,18 $32,33 $43,20 $41,72 $41,72 $41,72 $41,72

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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LINEA BASE

$0,00

Caso 1 Ecuador

Grafico 8: Costos y ahorros de las medidas implementadas en cada caso.

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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= costo incremental

= costo base por mes sin
EDGE

= ahorro en servicios
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CONCLUSIONES

+ La relacion costo/beneficio ambiental durante la vida Gtil al implementarlo en el
proyecto de vivienda unifamiliar en la ciudad de Guayaquil de manera tradicional son
incentivos comerciales y financieros, y sus resultados son ambientales, por lo que
ayudan a mitigar el cambio climatico al promover los criterios de eficiente de los
recursos. Ya que al utilizar los criterios de certificacion EDGE, permitio saber que el
valor de los servicios basicos que se tendria que pagar en la vivienda disminuirian, el
valor que se tendria que pagar iria reduciéndose en comparacion a una vivienda
tradicional, puesto que, el software proporciona criterios constructivos que permiten
ahorrar energia y agua, dando un mejoramiento en el rendimiento de la vivienda sin

costo adicional o con un costo minimo.

+ Al aplicar los criterios en la ciudad de Guayaquil, se tenia que tener en claro cual
medida de eficiencia era posible utilizar en la zona de estudio mediante una evaluacion
de costos. Debido a que la disponibilidad de implementarla en una vivienda unifamiliar
en Guayaquil es complicada. Aparte de eso, la aplicacion de estos criterios en disefios
de viviendas unifamiliares sustentables proporciona beneficios ambientales,

econdmicos Yy sociales.

+ Los costos de disefio, construccion y certificacion EDGE pueden parecer altos, pero su
implementacién es accesible en el mercado de la construccion de viviendas
unifamiliares pareadas. Ademas, tendra un valor agregado al reducir las tasas de
consumo del usuario final. Esto varian dependiendo de los casos y medidas de
eficiencia implementados por la APP, sobre todo, en los materiales, porque son los que
mas repercuten en la inversion final de las medidas, por ejemplo, no es lo mismo aplicar
para las paredes un bloque de concreto hueco de peso mediano que uno de concreto
celular, debido a que este tltimo es mucho mas barato, y se ve la diferencia de costo,
por ejemplo en el caso 2 la diferencia es de mayor a 1000 ddlares ante el caso 3 que

fue que se aplico el concreto celular

+ Una de las opciones mas econdémicas para una vivienda sustentable unifamiliar es el
CASO 3 por un valor de $ $43.117,78 al implementar las medidas de eficiencia tanto

de materiales, energia y agua. Ayudarian a obtener mejores beneficios tanto
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ambientales, econdémicos y sociales para el pais, estos tipos de viviendas al
implementarlas en el pais sera de gran progreso porque existen pocas viviendas

sustentables certificadas.

En base al resultado de la evaluacion de cada criterio, se observo que el porcentaje de
ahorro de energia, agua y energia incorporada al material también dependia de las
caracteristicas de la forma, por lo que se sugiere realizar varias simulaciones de prueba.

La aplicacion EDGE se desarroll6 de acuerdo con el proyecto adoptado.

El consumo de servicios béasicos (agua y energia) es beneficioso para los futuros
propietarios de las viviendas. Segun los analisis del sistema EDGE, se puede logar
ahorrar, tal como se muestran en los graficos en comparacion con las viviendas

construidas con métodos tradicionales.
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RECOMENDACIONES

Asegurarse que las medidas de eficiencia propuestas por la certificacion EDGE, sean
viables de implementar en el pais, en ocasiones, ciertas medidas de eficiencia pueden

no ser convenientes por el lugar donde se desarrolle el proyecto.

Es conveniente que cuando se utilice el programa de certificacion EDGE, es importante
descargar una copia de seguridad de sus respectivos resultados guardados después de
modelar varias medidas de rendimiento. Porque el software se actualiza constantemente

para producir cambios en los porcentajes de ahorro.

Se sugiere que al construir una vivienda unifamiliar pareada debemos garantizar los
criterios constructivos dichos por la certificacion EDGE para que cumplan con una casa

sustentable y esto mejorara las condiciones ambientales en la ciudad de Guayaquil.

Se aconseja fomentar la implementacion de disefios y construccion de viviendas
sustentables porque brindarian beneficios sociales, ambientales y econdmicos tanto
para la Industria de la Construccion, personas que deseen las viviendas por sus ventajas

y el Pais.
Es importante tener conocimiento de como utilizar el software EDGE, por esa razon es

favorable buscar asesores expertos en la certificacion. Ya que se debe tener en cuenta

los criterios constructivos de sustentabilidad.
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Anexo 1: Construccion Sustentable

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)

Crear un entorno que proporcione recursos urbanisticos.

Eficiencia de energia, agua, recursos y materiales no perjudiciales.

Complicacion al cambiar el sistema de construccion. y gestion del funcionamiento.

La Industria de la construccidn ignora el limitado papel de los recursos naturales.

Reduccion del impacto ambiental.

Racionalizar, ahorrar, conservar y mejorar las construcciones.

Cambiar la ideologia y estrategias econdémicas.

Priorizar el reciclaje, re-uso y recuperacion de materiales.

Por emision.

Consumo de 20% a 50% de los recursos energéticos, recursos hidricos, madera,
minerales y combustible fésil por su funcionamiento.
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Anexo 2: Viviendas Sustentables: Objetivos y Criterio de construccion

Objetivos vitales

Se propone un disefio y

construcciéon basado en:

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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Anexo 3: Aspectos a considerar durante el disefio de una vivienda

Etapa

Aspectos a considerar durante el disefio de una vivienda

Produccion de
materiales

Utilizar con preferencia materiales procedente de recursos
renovables.

Valorizar los materiales utilizando materiales reciclados (procedentes
de recuperacion de residuos)

Utilizar materiales de bajo consumo energético durante su proceso de
extraccion y fabricacion.

Utilizar materiales procedentes de materias primas abundantes y de
bajo impacto/toxicidad.

Considerar la distancia de transporte de los materiales hasta la obra.

Construccion

Aplicar un plan de gestion de residuos de obra que maximice el
reciclaje.

Controlar la correcta ejecucion de las medidas de reduccién del
impacto ambiental.

Explotacion /
Mantenimiento

Minimizar las necesidades energéticas del edificio incorporando
energias renovables y sistemas de alta eficiencia.

Minimizar la necesidad de agua en el edificio, favoreciendo la
recirculacion de aguas grises.

Incrementar la durabilidad del edificio.

Asegurar la separabilidad de los productos, equipos y sistemas.

Definir las operaciones de mantenimiento preventivo y correctivo.

Rehabilitacién

Hacer una correcta diagnosis para evaluar el origen de las patologias
a resolver.

Utilizar materiales compatibles con los existentes y de vida Gtil
similar a los del edifico donde se actua.

Utilizar estructuras desmontables que puedan ser substituidas.

Aplicar el resto de criterios del apartado de: Produccion Materiales/
Construccion.

Fin de vida

Facilitar el proceso de desconstruccion.

Maximizar la reutilizacion de componentes.

Buscar aplicaciones a los residuos intermedios.

Nota: (Malaver Jaramillo & Ortiz Esguerra, 2018)
Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)




Anexo 4: Analisis de Precios Unitarios

UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM 1
RUBRO: EXCAVACION MANUAL Y DESALOJO UNIDAD M3
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 0,53
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CAN'ZDAD TAR;FA %%SI;I'AC\) RENDII\F/IQIENTO ([;?(S:Ig
C=A*B
Herramienta menor 5 % m/o 0,3185
SUBTOTAL M= 0,3185
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JO/RHNRAL a%??-;o REND”\RCHENTO ES(S:I(;
B C=A*B
Pedn (estr.ocp. E2) 2,000 3,8300 | 7,6600 0,5330 4,0828
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 | 4,2900 0,5330 2,2866
SUBTOTAL N= 6,3694
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O = 0,0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 6,6879
INDIRECTOS Y UTILIDAD (20,00%) 1,3376
OTROS INDIRECTOS ...... % 0.0000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,0255
PRECIO SIN IVA $ 8,03

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL ITEM 2
: IMPORTADO INCLUYE TRANSPORTE UNIDAD M3
ELABORADO: QLVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO REND. 0,03765
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CAN'I;DAD TARBIFA HORA RENDIII;/IIENTO g?gl’g
C=A*B B
Herramienta menor 5 % m/o 0,0586
Motoniveladora 1,000 480000 48,0000 0,03765 1,8072
Rodillo liso 1,000 35,0000 35,0000 0,03765 1,3178
Volqueta de 8m3 1,000 27,5000 27,5000 0,03765 1,0354
Tanquero 1,000 25,0000 25,0000 0,03765 0,9413
SUBTOTAL M= 5,1603
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANEDAD /HR HORA RENDIIl\?/IIENTO g(_)cs:l-g
B C=A*B B
Op. Excavadora/Motoniveladora 1,000 4,2900 4,2900 0,03765 0,1615
Op. Rodillo 1,000 4,0900 4,0900 0,03765 0,1540
Pebn (Estr.Ocp. E2) 2,000 3,8300 7,6600 0,03765 0,2884
Ayudante (Estr.Ocp. E2) Cat.11 1,000 3,8300 3,8300 0,03765 0,1442
Chofer Tipo E 2,000 5,6200 11,2400 0,03765 0,4232
SUBTOTAL N = 1,1713
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cascajo mediano y fino M3 1,2860 4,5000 5,7870
Agua(100 m3) M3 0,1400 1,0800 0,151
SUBTOTAL O = 5,9382
TRANSPORTE
4 UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
Transporte de material pétreo M3/KM 1,200 0,250 0,300
SUBTOTAL P = 0,3000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 12,5698
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 2,5140
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,0838
PRECIO SIN IVA $ 15,08

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: HORMIGON SIMPLE PARA REPLANTILLO F'C ITEM 3
=150 KG/CM2 UNIDAD M2

ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO A. REND. 0,0892
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS

DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA CH(())??-I:A? RENDIMIENTO CC_)SIO

A B C=A*B R D=C*R

Herramienta menor 5 % M/O 0,1391
Concretera de 1 Saco 1,000 3,7500 3,7500 0,0892 0,3345
SUBTOTAL M= 0,4700

MANO DE OBRA

JORNAL COSTO

DESCRIPCION CANEDAD IHR HORA REND”\F"Q'ENTO ESCS;IS
B C=A*B
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,0892 0,3827
Albafil (estr.ocp. D2) cat Il 1,000 3,8700 3,8700 0,0892 0,3452
arpintero (estr.ocp. D2) cat 1000| 38700 3,8700 0,0892 0,3452
Pedn (estr.ocp. E2) 5,000 3,8300 19,1500 0,0892 1,7082
SUBTOTAL N = 2,7813
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento tipo 1(50 Kg) kg 15,000 0,1506 2,2590
Piedra # 3/4 m3 0,044 15,6200 0,6873
Arena gruesa m3 0,022 11,2500 0,2475
Agua(100 m3) m3 0,008 1,0800 0,0086
SUBTOTAL O = 3,2024
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
transporte de material pétreo m3/km 0,066 0,013 0,0010
transporte de cemento kg/km 15,000 0,007 0,1050
SUBTOTAL P = 0,1060
TOTAL COSTO DIRECTOS
X=(M+N+O+P) 6,5597
INDIRECTOS Y UTILIDAD (20,00%) 1,3119
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,8716
PRECIO SIN IVA $ 7,87

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)

79



UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 4
. HORMIGON SIMPLE PARA PLINTOS F'C =210
RUBRO: KG/CM2 UNIDAD M3
ELABORADO: ﬁh\AﬁIIQEZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO REND. 17778
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANEDAD TAI;IFA HORA RENDH'\?/IIENTO 89213
C=A*B B
Herramienta menor 5 % M/O 27716
Concretera de 1 Saco 1,000 3,7500 3,7500 1,7778 6.6668
SUBTOTAL M= 9,4400
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANEDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 5,000 3,8300 19,1500 1,7778 34,0449
Albafil (estr.ocp. D2) cat. Il 1,000 3,8700 3,8700 1,7778 6,8801
Carpintero (estr.ocp. D2) cat. 11l 1,000 3,8700 3,8700 1,7778 6,8801
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 1,7778 7,6268
SUBTOTAL N= 55,4319
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento tipo 1(50 Kg) kg 387,500 0,1506 58,3575
Piedra # 3/4 m3 0,880 15,6200 13,7456
Arena gruesa m3 0,440 11,2500 4,9500
Agua(100 m3) m3 0,160 1,0800 0,1728
Tiras de encofrado semiduras u 0,750 1,6800 1,2600
Cuartén de encofrado semiduro 5,0000 2,8000 14,0000
Tablas de encofrado semidura u 5,0000 4,4800 22,4000
Clavos para encofrado de 2 " a 31/2" kg 0,2870 1,4300 0,4104
SUBTOTAL O = 115,2963
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de Material Pétreo m3/km 1,320 0,025 0,0330
Transporte de Cemento kg/km 387,500 0,007 2,7125
SUBTOTAL P = 2,7455
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 182,9137
INDIRECTOS Y UTILIDAD (20,00%) 36,5827
OTROS INDIRECTOS % 0,000
COSTO TOTAL DEL
RUBRO 219,4964
PRECIO SIN IVA $ 219,50

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 5
RUBRO: Eg/Fél\'CAIEON SIMPLE PARA RIOSTRAS F'C=210 UNIDAD M3
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 1,778
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA | COSTO HORA COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B RENDII\IQIENTO D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 2,7719
Concretera de 1 Saco 1,000 3,7500 3,7500 1,7780 6,6675
Vibrador de Manguera 1,000 2,0000 2,0000 1,7780 3,5560
SUBTOTAL M= 12,9950
MANO DE OBRA
SESCRIPCION CANTIDAD J()/F;"\FLAL COSTO HORA | RENDIMIENTO |  COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 1,7780 7,6276
Albafil (estr.ocp. D2) cat Il1 1,000 3,8700 3,8700 1,7780 6,8809
Carpintero (estr.ocp. D2) cat Il 1,000 3,8700 3,8700 1,7780 6,8809
Peon (estr.ocp. E2) 5,000 3,8300 19,1500 1,7780 34,0487
SUBTOTAL N= 55,4381
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento tipo 1(50 Kg) kg 387,500 0,1506 8,3575
Piedra # 3/4 m3 0,880 15,6200 13,7456
Arena gruesa m3 0,440 11,2500 4,9500
Agua(100 m3) m3 0,160 1,0800 0,1728
Tablas de encofrado semidura u 12,500 4,4800 56,0000
Cuarton de encofrado semiduro 7,500 2,8000 21,0000
Tiras de encofrado semiduras u 1,8700 1,6800 3,1416
Clavos para encofrado de 2 " a 31/2" kg 0,1430 1,4300 0,2045
SUBTOTAL O = 157,5720
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
TRANSPORTE DE MATERIAL PETREO m3/km 1,320 0,025 0,0330
TRANSPORTE DE MADERA u/km 21,870 0,030 0,6560
TRANSPORTE DE CEMENTO kg/km 387,500 0,007 2,7130
SUBTOTAL P = 3,4020
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) 229,4070
INDIRECTOS Y UTILIDAD (20,00%) 45,8810
OTROS INDIRECTOS % 0,0000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 275,2880
PRECIO SIN IVA $ 275,29

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 6
. HORMIGON ARMADO DE ESP.=8CMF C =
RUBRO: 210 KG/CM2 PARA CONTRAPISOS UNIDAD M2
ELABORADO: ﬁkj\;ﬁITEZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO REND. 01173
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 0,1829
Concretera de 1 Saco 1,000 3,7500 3,7500 0,1173 0,4399
SUBTOTAL M= 0,6200
MANO DE OBRA
DESCRIPCION caNTIDAD | "OFNAL | cOSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,1173 0,5032
Albafiil (estr.ocp. D2) cat Il 1,000 3,8700 3,8700 0,1173 0,4540
Carpintero (estr.ocp. D2) cat 11l 1,000 3,8700 3,8700 0,1173 0,4540
Peon (estr.ocp. E2) 5,000 3,8300 19,1500 0,1173 2,2463
SUBTOTAL N = 3,6575
MATERIALES
UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
Cemento tipo 1(50 Kg) kg 38,750 0,1506 5,8358
Piedra # 3/4 m3 0,088 15,6200 1,3746
Arena gruesa m3 0,044 11,2500 0,4950
Agua(100 m3) m3 0,016 1,0800 0,0173
Cuartdn de encofrado semiduro 0,160 2,8000 0,4480
Tiras de encofrado semiduras 0,4160 1,6800 0,6989
Clavos para encofrado de 2 " a 31/2" kg 0,0500 1,4300 0,0715
Malla electro corrugada 6,25 x 2,4 (6.15) kg 2,9600 1,4000 4,1440
SUBTOTAL O = 13,0851
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte De Material Pétreo m3/km 0,132 0,025 0,0030
Transporte De Madera u/km 0,576 0,030 0,0173
Transporte De Cemento kg/km 38,750 0,007 0,2713
SUBTOTAL P = 0,2916
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 17,6542
INDIRECTOS Y UTILIDAD (20,00%) 3,5308
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21,1850
PRECIO SIN IVA $ 21,19

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: HORMIGON SIMPLE PARA COLUMNAS F'C =210 ITEM 7
KG/CM2 UNIDAD M3
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 1,785
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANRDAD TARI;I FA HORA RENDIMRIENTO ESCS:ICR)
C=A*B
Herramienta menor 5 % M/O 2,7830
Concretera de 1 Saco 1,000 3,7500 3,7500 1,7850 6,6940
Vibrador de Manguera 1,000 2,0000 2,0000 1,7850 3,570
SUBTOTAL M= 13,0470
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANEDAD /HR HORA RENDIMF\,IENTO ggg,[g
B C=A*B
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 1,7850 7,6580
Albafiil (estr.ocp. D2) cat. Il 1,000 3,8700 3,8700 1,7850 6,9080
Carpintero (estr.ocp. D2) cat. Ill 1,000 3,8700 3,8700 1,7850 6,9080
Peon (estr.ocp. E2) 5,000 3,8300 19,1500 1,7850 34,1830
SUBTOTAL N= 55,6570
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. C(_)STO
A B C=A*B
Cemento tipo 1(50 Kg) kg 387,500 0,1506 | 58,3580
Piedra # 3/4 m3 0,880 15,6200 | 13,7460
Arena gruesa m3 0,440 11,2500 4,9500
Agua(100 m3) m3 0,160 1,0800 0,1730
Tablas de encofrado semidura 6,0000 4,4800 | 71,6800
Cuartdn de encofrado semiduro 7,0000 2,8000| 19,6000
Tiras de encofrado semiduras 8,0000 1,6800 | 13,4400
Clavos para encofrado de 2 " a 31/2" kg 1,5000 1,4300 2,1450
SUBTOTAL O = 184,0900
TRANSPORTE
. UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
Transporte de Material Pétreo m3/km 1,320 0,025 0,0330
Transporte de Madera u/km 1,000 0,030 0,9300
Transporte de Cemento kg/km 87,500 0,007 2,7130
SUBTOTAL P= 3,6760
TOTAL COSTO DIRECTOS
X=(M+N+0+P) 256,4700
INDIRECTOS Y UTILIDAD (20,00%) 51,2940
OTROS INDIRECTOS % 0,0000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 307,7640
PRECIO SIN IVA $ 307,76

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: H}ORMIGON SIMPLE PARA VIGA DE CUBIERTAS ITEM 8
F'C =210 KG/CM2 UNIDAD M3
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 2
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CAN'RDAD TARBI FA HORA RENDII\IQIENTO gcz)(s:l'g
C=A*B
Herramienta menor 5 % M/O 3,1180
Concretera de 1 Saco 1,000 3,7500 3,7500 2,0000 7,5000
Vibrador de Manguera 1,000 2,0000 2,0000 2,0000 4,000
SUBTOTAL M= 14,6180
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANEDAD HR HORA REND”}QIENTO g(:)(s;l-g
B C=A*B
Peon (estr.ocp. E2) 5,000 3,8300 19,1500 2,0000 38,3000
Albanil (estr.ocp. D2) cat Il 1,000 3,8700 3,8700 2,0000 7,7400
Carpintero (estr.ocp. D2) cat 11l 1,000 3,8700 3,8700 2,0000 7,7400
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 2,0000 8,5800
SUBTOTAL N = 62,3600
MATERIALES
UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C-A*B
Cemento tipo 1(50 Kg) kg 387,500 0,1506 58,3580
Piedra # 3/4 m3 0,880 15,6200 13,7460
Arena gruesa m3 0,440 11,2500 4,9500
Agua(100 m3) m3 0,160 1,0800 0,1730
Tablas de encofrado semidura 15,000 4,4800 67,2000
Cuarton de encofrado semiduro 9,0000 2,8000 25,2000
Tiras de encofrado semiduras 3,0000 1,6800 5,0400
Cafia rolliza 18,0000 1,2000 21,6000
Clavos para encofrado de 2 " a 31/2" kg 0,150 1,4300 0,2150
SUBTOTAL O = 196,4800
TRANSPORTE
. UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
Transporte De Material Pétreo m3/km 1,320 0,025 0,0330
Transporte De Madera u/km 45,000 0,030 1,3500
Transporte De Cemento kg/km 387,500 0,007 2,7130
SUBTOTAL P = 4,0960
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 277,5540
INDIRECTOS Y UTILIDAD (20,00%) 55,5110
OTROS INDIRECTOS % 0,0000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 333,0650
PRECIO SIN IVA $ 333,07

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM 9
RUBRO: MAMPOSTERIA DE BLOQUE LIVIANO #7 UNIDAD M2
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 0,667
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 0,4000
SUBTOTAL M= 0,4000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION caNTIDAD | JORAL | cOSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Albafiil (estr.ocp. D2) cat Il 1,000 3,8700 3,8700 0,6670 2,5810
Pedn (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 0,6670 2,5550
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,6670 2,8610
SUBTOTAL N = 7,9970
MATERIALES
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
Blogue liviano bl 7x19x39cm u 13,000 0,3200 4,1600
Cemento tipo 1(50 Kg) kg 10,000 0,1506 1,5060
Arena gruesa m3 0,016 11,2500 0,1800
Agua(100 m3) m3 0,010 1,0800 0,0110
SUBTOTAL O = 5,8600
TRANSPORTE
UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A 5 C=A*B
transporte de material pétreo m3/km 0,02 0,025 0,0005
transporte de blogue u/km 13,000 0,080 1,0400
transporte de cemento kg/km 10,000 0,007 0,0700
SUBTOTALP = 1,1100
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) 15,3670
INDIRECTOS Y UTILIDAD (20,00%) 3,0730
OTROS INDIRECTOS % 0,0000
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18,4400
PRECIO SIN IVA $ 18,44

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE BLOQUES DE ITEM 10
) VIDRIOS UNIDAD U
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 1,999
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CAN'II:DAD TARBI FA HORA RENDII\IQIENTO g(_)gl;g
C=A*B B
HERRAMIENTA MENOR 5
% M/O 1,1980
subtotal m = 1,1980
mano de obra
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANEDAD /HR HORA RENDII\QENTO CD:(—)CS;IS
B C=A*B B
PEON (ESTR.OCP. E2) 1,000 3,8300 3,8300 1,9990 7,6560
?A‘Em\l“‘ (ESTR.OCP. D2) 1,000 3,8700 3,8700 1,9990 7,7360
MAESTRO (ESTR.OCP. C1) 1,000 4,2900 4,2900 1,9990 8,5760
SUBTOTAL N = 23,9680
Materiales
) UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
CEMENTO TIPO I(50 KG) kg 25,000 0,1506 3,7650
AGUA(100 M3) m3 0,010 1,0800 0,0110
ARENA GRUESA m3 0,850 11,2500 9,5630
BLOQUE DE VIDRIO u 21,000 3,5000 3,5000
SUBTOTAL O = 86,8400
Transporte
p UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
TRANSPORTE DE MATERIAL PETREO m3/km 0,850 0,025 0,0210
TRANSPORTE DE CEMENTO kg/km 25,000 0,007 0,1750
SUBTOTALP = 0,1960
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) 112,2020
INDIRECTOS Y UTILIDAD (20,00%) 22,4400
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 134,6420
PRECIO SIN IVA $ 134,64

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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RUBRO: ENLUCIDO INTERIOR EXTERIOR .E= 1,0 CM ITEM 1
UNIDAD M2
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 0,601
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
< CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B CoAYB R DoC*R
Herramienta menor 5 % M/O 0,3600
SUBTOTAL M= 0,3600
MANO DE OBRA
CANTIDAD | YORNAL | COSTOHORA | penpIMIENTO COSTO
DESCRIPCION /HR -
A B C=A*B R D=C*R
Albafiil (estr.ocp. D2) cat IlI 1,000 3,8700 3,8700 0,6010 2,3260
Pebn (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 0,6010 2,3020
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,6010 2,5780
SUBTOTAL N = 7,2060
MATERIALES
. UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
Cemento tipo 1(50 Kg) kg 0,016 0,1506 0,0020
Arena gruesa m3 0,030 11,2500 0,3380
Agua(100 m3) m3 0,010 1,0800 0,0110
SUBTOTAL O = 0,3500
TRANSPORTE
p UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 7,9160
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 1,5830
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9,4990
PRECIO SIN IVA $ 9,50

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ITEM 12
RUBRO: CERAMICA PISO DE EXCELENTE CALIDAD UNIDAD M2
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 0,667
PROYECTO:  VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 0,4000
Cortadora eléctrica de 1,000 1,2500 1,2500 0,6670 0,8340
cerdmica
SUBTOTAL M= 1,2340
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
ANTIDAD RENDIMIENT T
DESCRIPCION ¢ IHR HORA 0| COSTOo
A B C=A*B R D=C*R
Albafiil (estr.ocp. D2) cat IlI 1,000 3,8700 3,8700 0,6670 2,5810
Pedn (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 0,6670 2,5550
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,6670 2,8610
SUBTOTAL N= 7,9970
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Mortero adhesivo modificado con polimeros kg 8,333 0,2680 2,2330
Separadores de cerdmica u 8,000 0,0200 0,1600
Porcelana en polvo (blanca) Ib 1,000 0,5300 0,5300
Cerdmica de primera clase m2 1,050 9,1700 9,6290
SUBTOTAL O = 12,5500
TRANSPORTE
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 21,7810
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 4,3560
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 26,1370
PRECIO SIN IVA $ 26,14

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ITEM 13
RUBRO: CERAMICA EN PAREDES DE EXCELENTE CALIDAD UNIDAD M2
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 0,533
PROYECTO:  VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CAN;I:DAD TAFéIFA HORA RENDII\FgIIENTO BS(S:ICR)
C=A*B
Herramienta menor 5 % M/O 0,3200
Cortadora eléctrica de
ceramica 1,000 1,2500 1,2500 0,5330 0,6660
SUBTOTAL M= 0,9860
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANEDAD /HR HORA REND”\FQHENTO E)S(S:ICR)
B C=A*B
Albafiil (estr.ocp. D2) cat Il 1,000 3,8700 3,8700 0,5330 2,0627
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 0,5330 2,0414
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,5330 2,2866
SUBTOTAL N = 6,3907
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Mortero adhesivo modificado con polimeros kg 8,333 0,2680 2,2333
Separadores de ceramica u 8,000 0,0200 0,1600
Porcelana en polvo (blanca) Ib 1,000 0,5300 0,5300
Ceramica de primera clase m2 1,050 9,1700 9,6285
SUBTOTAL O = 12,5518
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP = 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) 19,9290
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 3,9860
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 23,9150
PRECIO SIN IVA $ 23,92

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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RUBRO: PINTURA DE CAUCHO INTERIOR Y EXTERIOR ITEM 14
) INCLUIDO EL EMPASTE UNIDAD M2
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 0,225
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARI;I FA HORA RENDII\éIENTO g(_)cS:ICR)
C=A*B -
Herramienta menor 5 % M/O 0,1780
SUBTOTAL M= 0,1780
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD /HR HORA REND”\QIENTO g(_)gl-g
B C=A*B B
Pintor (estr.ocp. D2) cat.lll 2,000 3,8700 7,7400 0,2250 1,7420
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 0,2250 0,8620
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,2250 0,9650
SUBTOTAL N = 3,5690
MATERIALES
UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
Pintura de caucho para interior y exterior gln 0,0400 20,4000 0,8160
Empaste interior -exterior Blanco kg 0,0400 0,4400 0,0180
Lija plg 0,0500 0,6000 0,0300
Agua m3 0,0100 1,5000 0,0150
Rodillo manual de pintura u 0,1000 5,0000 0,5000
Brocha de 4" u 0,1000 5,0000 0,5000
SUBTOTAL O = 1,8800
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) 5,6270
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 1,1250
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,7520
PRECIO SIN IVA $ 6,75

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ITEM 15
RUBRO: SELLADO EN PAREDES EXTERIORES UNIDAD M2
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 0,042
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CAN'I;DAD TAF;IFA HORA RENDII\éIIENTO g(_)cs:l'g
C=A*B -
Herramienta menor 5 % M/O 0,0330
SUBTOTAL M= 0,0330
MANO DE OBRA
. CANTIDAD | JORNAL /HR COSTO RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B HORA R D=C*R
C=A*B B
Pintor (estr.ocp. D2) cat.lll 2,000 3,8700 7,7400 0,0420 0,3250
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 0,0420 0,1610
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,0420 0,1800
SUBTOTAL N = 0,6660
MATERIALES
CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
Sellador para paredes kg 0,015 24,3000 0,3650
Agua m3 0,010 1,5000 0,0150
Rodillo manual de pintura u 0,1000 5,0000 0,5000
SUBTOTAL O = 0,8800
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 1,5790
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 0,3160
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,8950
PRECIO SIN IVA $ 1,90

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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RUBRO: LOSETA DE HORMIGON ARMADO FC 210KG/CM2 ITEM 16
E=5CM PARA MESON UNIDAD M2
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 0,789
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANRDAD TARI;I FA HORA RENDII\F/IQIENTO E(:)CS:ICR)
C=A*B
Herramienta menor 5 % M/O 1,2300
Concretera de 1 Saco 1,000 3,7500 3,7500 0,7890 2,9590
SUBTOTAL M= 4,1890
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANEDAD /HR HORA RENDI“élENTO ggglg
B C=A*B
Pedn (estr.ocp. E2) 5,000 3,8300 19,1500 0,7890 15,1090
Albafiil (estr.ocp. D2) cat 11l 1,000 3,8700 3,8700 0,7890 3,0530
Carpintero (estr.ocp. D2) cat Ill 1,000 3,8700 3,8700 0,7890 3,0530
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,7890 3,3850
SUBTOTAL N = 24,6000
MATERIALES
CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
Cemento tipo 1(50 Kg) kg 38,7500 0,1506 5,8360
Piedra # 3/4 m3 0,0880 15,6200 1,3750
Arena gruesa m3 0,0440 11,2500 0,4950
Agua(100 m3) m3 0,0160 1,0800 0,0170
Tablas de encofrado semidura 0,7500 4,4800 3,3600
Cuartdn de encofrado semiduro 14,2000 2,8000 39,7600
Tiras de encofrado semiduras 0,8000 1,6800 1,3440
Clavos para encofrado de 2 " a 31/2" kg 0,0900 1,4300 0,1290
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 19,5360 1,2000 23,4430
SUBTOTAL O= 75,7600
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
transporte de material pétreo m3/km 0,132 0,025 | 0,0030
transporte de madera u/km 15,750 0,030 0,4730
transporte de cemento kg/km 38,750 0,007 | 0,2710
SUBTOTAL P= 0,7470
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) 105,2960
INDIRECTOS Y UTILIDAD ....... 20,00% 21,0590
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 126,3550
PRECIO SIN IVA $ 126,36

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ITEM 17
RUBRO: CERAMICA PARA MESON UNIDAD M2
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 0,5333
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CAN'I':DAD TAF\L;)I FA HORA RENDII\FgllENTO gC:)(S:Ig
C=A*B
Herramienta menor 5 % M/O 0,3200
Cortadora eléctrica de cerdmica 1,000 1,2500 | 1,2500 0,5333 0,6670
SUBTOTAL M= 0,9870
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Albafiil (estr.ocp. D2) cat Il 1,000 3,8700 | 3,8700 0,5333 2,0639
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 | 3,8300 0,5333 2,0425
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 | 4,2900 0,5333 2,2879
SUBTOTAL N= 6,3943
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
Mortero adhesivo modificado con polimeros kg 8,3300 0,2680 | 2,2324
Separadores de ceramica. u 8,0000 0,0200 | 0,1600
Porcelana en polvo (blanca). Ib 1,0000 0,5300 | 0,5300
Cerdmica de primera clase. m2 1,0500 9,1700 | 9,6285
SUBTOTAL O = 12,5509
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) 19,9320
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 3,9860
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 23,9180
PRECIO SIN IVA $ 23,92

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE FREGADERO ITEM 18
) METALICO UNIDAD U
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 0,1128
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 0,0460
SUBTOTAL M= 0,0460
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JO/RH'\FiAL COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero (estr.ocp. D2) cat I11 1,000 3,8700 3,8700 0,1128 0,4370
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,1128 0,4840
SUBTOTAL N= 0,9210
MATERIALES
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
Fregadero 1,20x0,50 1,0000 115,0000 115,0000
Sifdn de excelente calidad 1,0000 7,5000 7,5000
Llave angular para inodoro, lavamano, U 1,0000 9,2700 9.2700
fregadero
Cinta para tuberia roscable y accesorios 1,0000 3,0000 3,0000
Llave de fregadero. 1,0000 20,0000 20,0000
SUBTOTAL O = 154,7700
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
Transporte varios u/km 1,000 0,025 0,0250
SUBTOTAL P= 0,0250
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 155,7620
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 31,1520
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 186,9140
PRECIO SIN IVA $ 186,91

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ITEM 19
RUBRO: ACERO ESTRUCTURAL (PERFILES) FY= 2500 KG/CM2 UNIDAD KG
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 0,0234
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENT CC_)STO
A B _ O D=C*R
C=A*B R
Herramienta menor 5 % M/O 0,0150
Soldadora 1,000 2,5000 2,5000 0,0234 0,0590
Cortadora - dobladora 1.000 2,0000 2,0000 0,0234 0,047
SUBTOTAL M= 0,1210
MANO DE OBRA
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR HORA RENDIMIENT CC_)STO
A B _ o] D=C*R
C=A*B R
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 0,0234 0,0900
Soldador (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,0234 0,1000
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,0234 0,1000
SUBTOTAL N = 0,2900
MATERIALES
CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
Perfil de acero kg 1,050 1,2500 1,3130
Soldadura 6011 KG 0,100 4,9600 0,4960
Diluyente gln 0,010 7,3300 0,0730
Pintura anticorrosiva gln 0,050 19,2100 0,9610
Lija plg 0,0100 0,6000 0,0060
SUBTOTAL O = 2,8490
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
Transporte De Perfiles u/km 1,050 0,011 0,0120
SUBTOTAL P = 0,0120
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 3,2720
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 0,6540
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,9260
PRECIO SIN IVA $ 3,93

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA DE ITEM 20
PANEL E=0,3 MM UNIDAD M2
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 0,28
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA ﬁ%SRT RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 0,2744
SUBTOTAL M= 0,2744
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Instalador (estr.ocp. D2) cat.lll 2,000 3,8700 7,7400 0,2788 2,1575
Pedn (estr.ocp. E2) 2,000 3,8300 7,6600 0,2788 2,1352
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,2788 1,1958
SUBTOTAL N= 5,4885
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cubierta de panel de aluminio 0,3 mm. m2 1,050 4,3200 4,5360
Pernos Autoperforantes 1 1/2" u 5,000 0,0900 0,4500
SUBTOTAL O= 4,9860
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte De Cubierta u/km 1,00 0,025 0,0250
SUBTOTAL P = 0,0250
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 10,7739
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 2,1500
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12,9239
PRECIO SIN IVA $ 12,92

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA METALICA
RUBRO: ABATIBLE DOBLE DE TOOL NEGRO (2,00 x 2,00 )m UNIDAD U
(INCLUYE PINTURA DOS MANOS)
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 5,84
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 4,7526
Soldadora 1,000 2,5000 | 2,5000 5,8386 14,5970
SUBTOTAL M= 19,3496
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD J()/F:"\FLAL COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Soldador (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 5,8386 25,0476
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 5,8386 22,3618
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 5,8386 25,0476
Pintor (estr.ocp. D2) cat.lll 1,000 3,8700 3,8700 5,8386 22,5954
SUBTOTAL N= 95,0524
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Angulos 30x30x3, 1.3 Kg/m, 6 mts u 1,700 12,0800 20,5360
Planchas 1.22x2.44x2mm u 1,340 57,3500 76,8490
Tubo cuadrado negro de 1 1/4" de 2mm u 2,320 20,9000 48,4880
Soldadura 6011 kg 0,500 4,9600 2,4800
Pintura esmalte buena calidad gl. 0,500 20,3800 10,1900
Pintura anticorrosiva gl. 0,500 19,2100 9,6050
Tubo cuadrado negro de 2" m 2,500 4,3800 10,9500
Cerradura (engrampe) u 1,000 22,2800 22,2800
SUBTOTAL O= 201,3780
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte Vario u/km 1,00 0,011 0,0110
SUBTOTAL P = 0,0110
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 315,7910
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 63,1580
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 378,9490
PRECIO SIN IVA $ 378,95

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE REJA

RUBRO: METALICA VARILLA CUADRADA UNIDAD M2
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 0,9963
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA ECC))SR-IE RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 0,6182
Soldadora 1,000 2,5000 2,5000 0,9963 2,4910
SUBTOTAL M= 3,1092
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JO/RH'\FiAL a%ilf RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Soldador (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,9963 4,2741
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 0,9963 3,8158
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,9963 4,2741
SUBTOTAL N = 12,3640
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Varilla cuadrada 1/2" x 6ml u 2,000 9,4100 18,8200
Soldadura 6011 KG 0,200 4,9600 0,9920
Pintura esmalte buena calidad o] 0,400 20,3800 8,1520
Pintura anticorrosiva gln 0,200 19,2100 3,8420
SUBTOTAL O= 31,8060
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte Del Acero De Refuerzo kg/km 2,000 0,025 0,050
SUBTOTAL P= 0,0500
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 47,3292
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 9,4700
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 56,7992
PRECIO SIN IVA $ 56,80

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 23
RUBRO: PANEL DE DISTRIBUCION Y ACOMETIDA UNIDAD U
ELABORADO 5| vAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 10,11
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
ANTIDAD | TARIFA RENDIMIENT T
DESCRIPCION ¢ HORA O COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 6,0600
SUBTOTAL M= 6,0600
MANO DE
OBRA
JORNAL COSTO
ANTIDAD RENDIMIENT T
DESCRIPCION c JHR HORA 0| cosTO
A B C=A*B R D=C*R
Electricista (estr.ocp. D2) Cat. Ill 1,000 3,8700 3,8700 10,1074 39,1160
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 10,1074 38,7110
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 10,1074 43,3610
SUBTOTAL N= 121,1900
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
Breakers para caja de 30A a 60A (3p) u 1,000 27,0000 27,0000
Cable Cu THHN 8 AWG 7 hilos M 12,000 1,7000 20,4000
Reversible EMT 1 1/4" u 1,000 6,0000 6,0000
Tubo pesado PVC eléctrico de 1" m 6,000 1,6000 9,6000
Tubo rigido EMT 1 1/4" x3m u 1,000 9,9200 9,9200
Varilla Cobre 5/8"x1.50m u 1,000 13,4400 13,4400
Caja de breaker de 2-4 u 1,000 16,3600 16,3600
Breakers para caja de 15A a 50A (1p) u 4,0000 5,0000 20,0000
SUBTOTAL O= 122,7200
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
Transporte varios u/km 1,000 0,025 0,025
SUBTOTAL P= 0,0250
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) 249,9950
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 50,0000
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 299,9950
PRECIO SIN IVA $ 300,00

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 24
. PROVISION E INSTALACION DE LAMPARAS
RUBRO: FLUORECENTES DE (3X32)W UNIDAD U
(E)'_-ABORAD ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 0,52
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 0,3120
SUBTOTAL M= 0,3120
MANO DE OBRA
JORNAL
DESCRIPCION CANTIDAD HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Electricista (estr.ocp. D2) cat.lll 1,000 3,8700 3,8700 0,5200 2,0120
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 0,5200 1,9920
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,5200 2,2310
SUBTOTAL N= 6,2350
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO U A B C=A*B
Lampara led 3x32 w u 1,000 60,0000 60,0000
SUBTOTAL O = 60,0000
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
Transporte Varios m3/km 1,00 0,011 0,0110
SUBTOTAL P = 0,0110
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) 66,5580
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 13,3100
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 79,8680
PRECIO SIN IVA $ 79,87

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 25
RUBRO: PUNTO DE LUZ DE 120V UNIDAD PTO.
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 1,60
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 0,9590
SUBTOTAL M= 0,9590
MANO DE OBRA
JORNAL
DESCRIPCION CANTIDAD HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Electricista (estr.ocp. D2) cat.lll 1,000 3,8700 3,8700 1,6000 6,1920
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 1,6000 6,1280
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 1,6000 6,8640
SUBTOTAL N= 19,1840
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
Tubo conduit liviano 1/2" m 3,500 1,2500 4,3750
Alambre Cu TW #12 AWG m 7,500 0,5700 4,2750
Cinta aislante (20 m) rll 0,030 0,7700 0,0231
Conector EMT de 1/2" u 2,000 0,2200 0,4400
Foco ahorrador de energia u 1,000 1,8700 1,8700
Boquilla u 1,000 0,5000 0,5000
Interruptor sencillo u 1,000 2,3000 2,3000
Caja rectangular baja nacional u 1,000 0,4900 0,4900
Alambre recocido #18 Kg 0,100 2,4000 0,2400
Caja octogonal pequefia nacional u 1,000 0,2800 0,2800
SUBTOTAL O = 14,7931
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) 34,9360
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 6,9870
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 41,9230
PRECIO SIN IVA $ 41,92

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 26
RUBRO: PUNTO DE TOMACORRIENTE 120 V POLARIZADOS UNIDAD PTO.
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 1,60
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 0,9592
SUBTOTAL M= 0,9600
MANO DE
OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Electricista (estr.ocp. D2) cat.lll 1,000 3,8700 3,8700 1,6000 6,1920
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 1,6000 6,1280
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 1,6000 6,8640
SUBTOTAL N = 19,1840
MATERIALES
CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
Cajetin rectangular u 1,000 0,5000 0,5000
Tubo conduit liviano 1/2" m 4,500 1,2500 5,6250
Alambre Cu TW #12 AWG m 10,000 0,5700 5,7000
Tomacorriente doble u 1,000 3,5800 3,5800
Cinta aislante (20 m) rll 0,500 0,7700 0,3850
Conector EMT de 1/2" u 2,000 0,2200 0,4400
Uniones EMT de 1/2" u 2,000 0,1760 0,3520
Caja rectangular baja nacional 1,000 0,4900 0,4900
Alambre recocido #18 Kg 0,100 2,4000 0,2400
SUBTOTAL O = 17,3120
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
Transporte varios u/km 1,00 0,011 0,0110
SUBTOTAL P = 0,0110
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 37,4670
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 7,4900
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 44,9570
PRECIO SIN IVA $ 44,96

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 27
RUBRO: PUNTO DE TOMACORRIENTE 220 V POLARIZADOS UNIDAD PTO.
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 1,61
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 0,9628
SUBTOTAL M= 0,9600
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Electricista (estr.ocp. D2) cat.1ll 1,000 3,8700 3,8700 1,6060 6,2152
Pedn (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 1,6060 6,1510
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 1,6060 6,8897
SUBTOTAL N = 19,2559
MATERIALES
CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
Cajetin rectangular u 1,000 0,5000 0,5000
Tubo conduit liviano 1/2" 4,500 1,2500 5,6250
Alambre Cu TW #10 AWG mt 10,000 0,8000 8,0000
Tomacorriente doble u 1,000 3,5800 3,5800
Cinta aislante (20 m) rll 0,500 0,7700 0,3850
Conector EMT de 1/2" 2,000 0,2200 0,4400
Uniones EMT de 1/2" 2,000 0,1760 0,3520
Alambre recocido #18 Kg 1,000 2,4000 2,4000
SUBTOTAL O= 21,2820
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
Transporte Varios u/km 1,00 0,011 0,0110
SUBTOTAL P= 0,0110
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) 41,5089
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 8,3000
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 49,8089
PRECIO SIN IVA $ 49,81

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 28
. SUMINISTRO Y COLOCACION DE CANALON
RUBRO: METALICO (INCLUYE CODOS,BAJANTE) UNIDAD M
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 0,18
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA | COSTO HORA | RENPIMIENT 1 cosTo
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 0,1100
Andamio 1,000 0,3000 0,3000 0,1750 0,050
SUBTOTAL M= 0,1600
MANO DE OBRA
DESCRIPCION caNTIDAD | "ORRAL | cosTo Hora | RENDMIENT | cosTo
A C=A*B D=C*R
B R
Instalador (estr.ocp. D2) cat.1l1 1,000 3,8700 3,8700 01750 0,6800
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 0,1750 0,6700
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,1750 0,7500
SUBTOTAL N = 2,1000
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
Canal agua lluvia 7" m 1,0000 3,0800 3,0800
Tub. PVC rig. desagie 4"x3ml, 110 mm. m 0,1400 4,8600 0,6804
Codo PVC de 90° a 110mm (4") u 0,1400 3,9000 0,5460
Soldadura liquida para tuberia de PVC litro 0,1000 13,3700 1,3370
SUBTOTAL O= 5,6400
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
TRANSPORTE VARIOS m3/km 1,000 0,250 0,2500
SUBTOTAL P = 0,2500
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) 8,1500
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 1,6300
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9,7800
PRECIO SIN IVA $ 9,78

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)

104



UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: ACERO CORRUGADO DE REFUERZO FY=4200 ITEM 29
) KG/CM2 UNIDAD KG
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 0,06
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CAN'I;DAD TAI;IFA HORA RENDI&/IIENTO (é?g;l:g
C=A*B -
Herramienta menor 5 % M/O 0,0440
Cortadora - dobladora 1,000 2,0000 2,0000 0,0550 0,1100
SUBTOTAL M= 0,1540
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANEDAD /HR HORA RENDIEAIENTO g?g,[g
B C=A*B -
Peon (estr.ocp. E2) 2,000 3,8300 7,6600 0,0600 0,4210
Fierrero (estr.ocp. D2) cat 111 1,000 3,8700 3,8700 0,0600 0,2130
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,0600 0,2360
SUBTOTAL N = 0,8700
MATERIALES
CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 1,000 1,2000 1,2000
Alambre recocido #18 Kg 0,030 2,4000 0,0720
SUBTOTAL O = 1,2720
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) 2,2960
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 0,4600
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,760
PRECIO SIN IVA $ 2,76

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 30
PUERTAS DE MADERA DEBIDAMENTE
RUBRO: LAQUEADA CON HERRAJE Y CERRADURA UNIDAD U
INSTALADA EN MEDIDA (0.90X2.00)M
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 1,60
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
CANTIDA COSTO
DESCRIPCION D TARIFA HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 0,9590
SUBTOTAL M= 0,9590
MANO DE OBRA
CANTIDA | JORNAL COSTO COSTO
DESCRIPCION D /HR HORA RENDIMIENTO
A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 1,60 6,1280
Carpintero (estr.ocp. D2) cat 11l 1,000 3,8700 3,8700 1,60 6,1920
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 1,60 6,8640
SUBTOTAL N = 19,1840
MATERIALES
UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
Puerta Laurel 2x0.90 Con Su Respectiva
Jamba, Batiente, Herraje Y Laqueada u 1,000 130,0000 130,0000
Cerradura Principal De Pomo u 1,000 25,0000 25,0000
SUBTOTAL O = 155,0000
TRANSPORTE
UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) 175,1430
INDIRECTOS Y UTILIDAD  20,00% 35,0290
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 210,1720
PRECIO SIN IVA $ 210,17

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PUERTAS DE MADERA DE (2,00 X 0,80) ITEM 31
RUBRO: DEBIDAMENTE LAQUEADA CON HERRAJE Y U
CERRADURA INSTALADA UNIDAD
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 1,84
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CAN'RDAD TARI;I FA HORA RENDII\F/QIIENTO CSE)(S:IS
C=A*B -
Herramienta menor 5 % M/O 1,1020
SUBTOTAL M= 1,1020
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANEDAD /HR HORA RENDII\éIENTO g?cs;g
B C=A*B B
Pedn (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 1,84 7,0400
Carpintero (estr.ocp. D2) cat 11l 1,000 3,8700 3,8700 1,84 7,1140
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 1,84 7,8860
SUBTOTAL N= 22,0400
MATERIALES
CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
Pu_erta laurel gx0.80 con respectiva jamba, U 1,000 125.0000 125.0000
batiente, herraje y laqueada
Cerradura principal de pomo u 1,000 25,0000 25,0000
SUBTOTAL O = 150,0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) 173,1420
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 34,6280
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL
RUBRO 207,7700
PRECIO SIN IVA $ 207,77

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 32
. SUMINSTRO E INSTALACION,VENTANAS DE
RUBRO: ALUMINIO Y VIDRIO UNIDAD M2
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 2,67
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CAN;I:DAD TAIT?)IFA HORA RENDII\FQIIENTO g(_)(S:ICR)
C=A*B B
Herramienta menor 5 % M/O 1,5980
SUBTOTAL M= 1,5980
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANEDAD /HR HORA REND”\QIENTO CD:E)(S;Ig
B C=A*B B
Instalador (estr.ocp. D2) cat.1l1 1,000 3,8700 3,8700 2,67 10,3150
Pedn (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 2,67 10,2090
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 2,67 11,4350
SUBTOTAL N = 31,9590
MATERIALES
UNIDAD |CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
Ventana cc_Jrredlza de AI/_Vd. nat. vidrio claro de 1,000 35,0000 35,0000
4 mm, Perfiles de aluminio.
SUBTOTAL O = 35,0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
transporte varios m3/km 1,00 0,025 0,0250
SUBTOTAL P = 0,0250
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 68,5820
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 13,7200
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 82,3020
PRECIO SIN IVA $ 82,30

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 33
. SUMINISTRO E INSTALACION DE TENDIDO
RUBRO: ELECTRICO UNIDAD U
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 6,45
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CAN'/I:DAD TAIEIFA HORA RENDII\éIIENTO g(_)cS:ICR)
C=A*B B
Herramienta menor 5 % M/O 3,8650
SUBTOTAL M= 3,8650
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANEDAD JHR HORA REND'“é"ENTO g?gg
B C=A*B B
Electricista (estr.ocp. D2) cat.1ll 1,000 3,8700 3,8700 6,4469 24,9500
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 6,4469 24,6920
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 6,4469 27,6570
SUBTOTAL N= 77,2990
MATERIALES
UNIDAD |CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
Alambre Cu TW #12 AWG m 150,000 0,5700 85,5000
Tubo conduit liviano 1/2" m 20,000 1,2500 25,0000
SUBTOTAL O= 110,5000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 191,6640
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 38,3330
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 229,9970
PRECIO SIN IVA $ 230,00

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ITEM 34
) PVC PARA DESAGUE DE @ 2" UNIDAD ML
ELABORADO: ﬁh\éﬁll?EZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO REND. 0,20
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANEDAD TARB'FA HORA | RENDIMIENTO gc_’gg
C=A*B R B
Herramienta menor 5 % M/O 0,1190
SUBTOTAL M= 0,1190
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANEDAD /HR HORA RENDIMIENTO g(_)cs:;l:g
B C=A*B R -
Plomero (estr.ocp. D2) cat I11 1,000 3,8700 3,8700 0,1990 0,7700
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 0,1990 0,7620
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,1990 0,8540
SUBTOTAL N= 2,3860
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tub. PVC rig. desague 2"'x3ml, 50 mm. m 1,050 1,7300 1,8165
Soldadura liquida para tuberia de PVC litro 0,100 13,3700 1,3370
SUBTOTAL O = 3,1535
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte del Acero de Refuerzo kg/km 1,00 0,011 0,0110
SUBTOTAL P = 0,0110
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 5,6700
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 1,1340
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,8040
PRECIO SIN IVA $| 6,80

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 35
RUBRO: ACOMETIDA DE AGUA POTABLE DE 1/2" UNIDAD ML
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 0,16
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CAN'I;DAD TAF\L;)IFA HORA RENDII\FgllENTO gC_)(S:Ig
C=A*B -
Herramienta menor 5 % M/O 0,0950
SUBTOTAL M= 0,1000
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANEDAD /HR HORA REND”\FQIENTO gc_)gzg
B C=A*B -
Plomero (estr.ocp. D2) cat 11 1,000 3,8700 3,8700 0,16 0,6150
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 0,16 0,6090
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,16 0,6820
SUBTOTAL N = 1,9060
MATERIALES
UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
Tuberia de PVC 1/2"(roscable) ml. 1,000 1,5200 1,5200
Codo 90 PVC 1/2" (uni6n roscable) 1,000 0,3500 0,3500
Unién PVC 1/2" ( roscable) u. 1,000 0,6500 0,6500
SUBTOTAL O = 2,5200
TRANSPORTE
UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) 4,5260
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 0,9052
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,4310
PRECIO SIN IVA $ 5,43

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ITEM 36
RUBRO: PUNTOS DE AGUA POTABLE FRIA DE 1/2 UNIDAD U
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 2,00
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 1,1990
SUBTOTAL M= 1,1990
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | "ORRAL | cOSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
B C=A*B R D=C*R
Plomero (estr.ocp. D2) cat 11 1,000 3,8700 3,8700 2,00 7,7400
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 2,00 7,6600
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 2,00 8,5800
SUBTOTAL N = 23,9800
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia de PVC 1/2"(roscable) ml. 4,000 1,5200 6,0800
Codo 90 PVC 1/2" (uni6n roscable) u 2,000 0,3500 0,7000
Union PVC 1/2" ( roscable) u. 1,000 0,6500 0,6500
Tee PVC 1/2" (unidn roscable) u. 1,000 0,4000 0,4000
Unién PVC universal 1/2" u 1,000 1,2000 1,2000
Pegamento para tubo roscable PVC u 0,400 2,0000 0,8000
SUBTOTAL O = 9,8300
TRANSPORTE
£ UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
Transporte varios 1,00 0,250 0,2500
SUBTOTAL P = 0,2500
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0O+P) 35,2590
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 7,0520
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 42,3110
PRECIO SIN IVA $ 42,31

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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RUBRO: LAVAMANO CON PEDESTAL COLOR BLANCO ITEM 37
UNIDAD U
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 1,143
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
. CANTIDAD TARIFA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION HORA
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 0,6850
SUBTOTAL M= 0,6850
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero (estr.ocp. D2) cat 111 1,000 3,8700 3,8700 1,14 4,4230
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 1,14 4,3780
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 1,14 4,9030
SUBTOTAL N= 13,7040
MATERIALES
. UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C-A*B
Lavamanos con pedestal color Blanco u 1,000 45,4000 45,4000
Accesorios de limpieza u 1,000 12,8000 12,8000
Llave para lavamanos buena calidad u 1,000 16,8000 16,8000
Desaglie /rejilla sifon de 1 1/4 u 1,000 6,5300 6,5300
SUBTOTAL O = 81,5300
TRANSPORTE
UNIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 95,9190
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 19,1840
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 115,1030
PRECIO SIN IVA $ 115,10

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ITEM 38
RUBRO: PUNTOS DE AGUAS SERVIDAS DE @ 4" UNIDAD U
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL - CARPIO CASTRO ANAHI REND. 1,00
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 0,6000
SUBTOTAL M= 0,6000
MANO DE OBRA
CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B R D=C*R
Plomero (estr.ocp. D2) cat 111 1,000 3,8700 3,8700 1,00 3,8700
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 1,00 3,8300
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 1,00 4,2900
SUBTOTAL N= 11,9900
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tub. PVC rig. desagiie 4"x3ml, 110 mm. m 2,000 4,8600 9,7200
Codo PVC de 90° a 110mm (4") u 3,000 3,9000 11,7000
Soldadura liquida para tuberia de PVC litro 0,100 13,3700 1,3370
Union para sifon PVC 4", 110 mm. u. 1,000 9,2000 9,2000
SUBTOTAL O= 31,9570
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 44,5470
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 8,9090
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 53,4560
PRECIO SIN IVA $ 53,46

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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RUBRO: INODOROS BLANCO CON SU RESPECTIVO ITEM 39
: JUEGO DE HERRAJE UNIDAD U
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 1,14
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 0,6850
SUBTOTAL M= 0,6850
MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD HR HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 1,14 4,3780
Carpintero (estr.ocp. D2) cat Ill 1,000 3,8700 3,8700 1,14 4,4230
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 1,14 4,9030
SUBTOTAL N = 13,7040
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Inodoro Comercial Color blanco u 1,000 77,2600 77,2600
Llave angular para inodoro, lavamanos, fregadero u 1,000 12,8000 12,8000
Porcelana en polvo (blanca) Ib 2,000 0,5300 1,0600
SUBTOTAL O= 91,1200
TRANSPORTE
. UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 105,5090
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 21,1020
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 126,6110
PRECIO SIN IVA $ 126,61

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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CISTERNA 4 M3 INCLUYE BOMBA, AUTOMATICO ITEM 40
RUBRO: DE FACIL PRESION,RADAR PARA CISTERNAY
CASETA PARA BOMBA REJILLA Y ACCESORIOS UNIDAD U
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 8,22
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CAN'I;DAD TARl;IFA HORA RENDII\éIIENTO g?(S:ICR)
C=A*B -
Herramienta menor 5 % M/O 12,8140
Concretera de 1 Saco 1,000 3,7500 3,7500 8,22 30,8230
SUBTOTAL M= 43,6370
MANO DE
OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANEDAD /HR HORA REND”\IQIENTO g?gzg
B C=A*B -
Peon (estr.ocp. E2) 5,000 3,8300 19,1500 8,22 157,4030
Albafiil (estr.ocp. D2) cat Il 1,000 3,8700 3,8700 8,22 31,8090
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 8,22 35,2610
Plomero (estr.ocp. D2) cat I11 1,000 3,8700 3,8700 8,22 31,8093
SUBTOTAL N = 256,2820
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento, piedra 3/4, arena, agua, acero de
refuerzo, tablas, cuartones, tiras y clavos. u 1,000 1.000,0000 | 1.000,0000
Tapa para cisterna e instalacion de flotador. 1,000 300,0000 300,0000
Bombas y automatico de fécil presion, radar de 1,000 380,0000 380,0000
cisterna y tuberias roscable, accesorios.
SUBTOTAL O = 1.680,0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 1.979,9190
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 395,9840
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.375,9030
PRECIO SIN IVA $ 2.375,90

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ITEM 41
: POZO SEPTICOD=2M;H=2,4 (INCLUYE LINEA DE 4"
RUBRO ( ) UNIDAD U
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 18,72
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5 % M/O 25,6050
Concretera de 1 Saco 1,000 3,7500 3,7500 18,72 70,215
SUBTOTAL M= 25,6050
MANO DE OBRA
JORNAL
DESCRIPCION CANTIDAD /HR COST_O HORA RENDIMIENTO C(_)STO
A B C=A*B R D=C*R
Peon (estr.ocp. E2) 4,000 3,8300 15,3200 18,72 286,8500
Albafiil (estr.ocp. D2) cat I11 1,000 3,8700 3,8700 18,72 72,4610
Carpintero (estr.ocp. D2) cat Il 1,000 3,8700 3,8700 18,72 72,4610
Maestro (estr.ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 18,72 80,3255
SUBTOTAL N= 512,0980
MATERIALES
CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
Cemento tipo (50 Kg) kg 75,000 0,1506 11,2950
Piedra # 3/4 m3 0,500 15,6200 7,8100
Arena gruesa m3 0,500 11,2500 5,6250
Agua(100 m3) m3 0,010 1,0800 0,0108
Tablas de encofrado semidura 0,750 4,4800 3,3600
Cuartén de encofrado semiduro 1,420 2,8000 3,9760
Tiras de encofrado semiduras 0,800 1,6800 1,3440
Clavos para encofrado de 2 " a 31/2" kg 0,090 1,4300 0,1287
Malla electro corrugada 6,25 x 2,4 (6.15) kg 2,970 1,4000 4,1580
Tub. PVC rig. desagiie 4"x3ml, 110 mm. m 22,000 4,8600 106,9200
SUBTOTAL O= 144,6275
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C-A*B
TRANSPORTE DE MATERIAL PETREO m3/km 1,00 0,025 0,0250
TRANSPORTE DE MADERA u/km 2,970 0,030 0,0890
TRANSPORTE DE CEMENTO kg/km 75,000 0,007 0,5250
SUBTOTALP = 0,6390
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 682,9700
INDIRECTOS Y UTILIDAD 20,00% 136,5940
OTROS INDIRECTOS ...... %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 819,5640
PRECIO SIN IVA $ 819,56

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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ITEM 42
PROVISION E INSTALACION DE TUMBADO FALSO CON
RUBRO: ESTRUCTURA METALICA TIPO AMERICANO Y UNIDAD M2
PLANCHA DE YESO
ELABORADO: ALVAREZ CRUZ ARIEL- CARPIO CASTRO ANAHI REND. 0,44
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR TRADICIONAL
EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CAN'RDAD TARBI FA HORA RENDII\IQIENTO gc_)(s:l'g
C=A*B -
HERRAMIENTA MENOR 5 % M/O 0,2660
SUBTOTAL M= 0,2660
MANO DE
OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANEDAD HR HORA RENDH\QIENTO g(_)cs:l-g
B C=A*B -
Instalador (Estr.Ocp. D2) Cat. 111 1,000 3,8700 3,8700 0,44 1,7180
Pedn (Estr.Ocp. E2) 1,000 3,8300 3,8300 0,44 1,7010
Maestro (Estr.Ocp. C1) 1,000 4,2900 4,2900 0,44 1,9050
SUBTOTAL N = 5,3240
MATERIALES
- UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO
DESCRIPCION A B C=A*B
Plancha de yeso, estructura metalica tipo americana de
enganche répido, alambre galvanizado, pintura de U 1,000 8,0000 8,0000
caucho.
SUBTOTAL O = 8,0000
TRANSPORTE
. CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0,0000
TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) | 13,5900
INDIRECTOS Y UTILIDAD (20,00%) 2,7180
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16,3080
PRECIO SIN IVA $ 16,31

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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Anexo 5: Plano de la distribucion de la vivienda.

Elaborado por: (Alvarez & Carpio, 2023)
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