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RESUMEN

La presente investigacion se ve enmarcada en la necesidad de llegar a un grupo
humano con la importancia que debe tener el recurso natural “agua”, el mismo que se
puede terminar debido a la poca conciencia que existe en cuanto a su cuidado. Como se
puede observar existen organismos internacionales que han sefialado objetivos claros
respecto al cuidado de todos los recursos naturales. Con la finalidad de llegar a ellos se
les cuestionara para verificar la posibilidad de un cambio dréstico en su forma de vida, lo
que se traduce en una investigacion de campo, exploratoria que permita un enfoque mixto
mediante un analisis de si cabe la posibilidad.

Encaminado a obtener un resultado positivo en la comunidad a la que va dirigida
la presente investigacion, esto en cuanto al cuidado y la reutilizacion de un recurso natural
préximo a extinguirse, a través de objetivos claros como socializar y poner al servicio de
la comunidad los conocimientos a través de los cuales se busca minimizar los efectos

ocasionados al ambiente.

PALABRAS CLAVES

Aguas residuales, Reutilizacion del agua, Aguas servidas, Urbanizacion Icon Bay.
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SUMMARY

The present investigation is framed in the need to reach a human group with the
importance that the natural resource “water”; should have, the same one that can be
finished due to the little awareness that exists regarding its care. As can be seen, there are
international organizations that have set clear objectives regarding the care of all natural
resources. In order to reach them, they will be questioned to verify the possibility of a
drastic change in their way of life, which translates into an exploratory field investigation
that allows a mixed approach through an analysis of whether it is possible.

Aimed at obtaining a positive result in the community to which this research is directed,
this in terms of the care and reuse of a natural resource close to extinction, through clear
objectives such as socializing and putting knowledge at the service of the community.
Through which it seeks to minimize the effects caused to the environment.
KEYWORDS

Wastewater, Water reuse, Sewage, lcon Bay Urbanization
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INTRODUCCION

No es lo mismo entrar a dar una definicion, que tratar de concientizar un problema
mundial, el agua como recurso natural y de vital importancia, lo cierto es que el agua debe
empezar a ser cuidada, y tratada de la manera correcta, como lo que €s, un recurso
limitado y vital que coadyuva al ser humano en su diario vivir, por lo que proponer un
uso adecuado debe ser de todos y no de un grupo o una persona.

La creciente contaminacion que existe conlleva a buscar formas de reutilizar las
aguas residuales que se encuentran poco contaminadas, las mismas que pueden formar
parte de la irrigacion en areas verdes, debiendo considerar que se puede empezar con
areas pequefias de facil control, con la finalidad de demostrar en primer lugar que no son
contaminantes, que no afectan al ambiente y que pueden ser reutilizadas de manera
segura, que en consecuencia viene a ser el punto primordial, brindar seguridad a los
usuarios que formen parte del proyecto.

Si las Urbanizaciones residenciales en las que habitan un nimero de personas
considerable y que tiene quizas los recursos econémicos que no tienen otros, es posible
la adaptacion de un proyecto interior que sirva para dar un uso adecuado a este recurso
natural y que pueda ser reutilizado a través de la implementacion de dos formas de
desagtie, el mismo que es adaptable y permitido, el mismo que no ocasionaria un dafio al
medio ambiente, pero que contribuiria con el cuidado y el buen uso que puede darsele al
agua.

En esta misma linea resulta pertinente sefialar que las aguas residuales no todas
son malas, no todas son dafiinas, existen dos tipos de aguas residuales (grises y negras),
siendo que las aguas grises permitirian ser reutilizadas en el riego de las areas verdes de
la misma autorizacion, a través de un sistema interno el que seria ubicado en cada uno de
los mismos inmuebles de la Urbanizacion, y que cada uno conoceria ¢Cual es su uso?, la
concientizacion acerca de como reutilizar el agua, ayudaria a que mas personas se unan
al proyecto y permitan un verdadero cuidado del ese recurso vital para los seres humanos.

Cada Urbanizacién creada y fomentada en la ciudad de Guayaquil, tiene un costo
elevado para muchos, adecuado para otros, lo cierto es que, eso depende del ingreso
econdmico de cada persona o cada familia, de lo que busca y de lo que quiere como
habitacion y lo que le permita sus ingresos familiares, motivo por el cual, me permito
sefialar que es posible implementar este tipo de proyectos, como lo es comenzar a

concientizar en el uso adecuado del agua potable, asi como del uso adecuado de las aguas



residuales grises, mismas que en otros paises como México por ejemplo, estdn empezando
a reutilizarlas y fomentar su reutilizacion.

Es la misma linea cabe destacar que la Urbanizacidn considerada para instalar un
método adecuado para la reutilizacion, puede ser considerado por muchos una verdadera
locura, lo cierto es que, puede llegar a ser una verdadera alternativa de conservacion del

agua potable y de esta manera comenzar a prevenir que el liquido vital se extinga.



CAPITULO I: MARCO GENERAL DE LA INVESTIGACION

1.1.Titulo
Reutilizacion de aguas residuales para areas verdes en la urbanizacion Icon Bay
en Isla Mocoli 2022-2023

1.2.Planteamiento del problema:

El agua, elemento vital para los seres humanos en virtud de la multiplicidad de
usos que brinda, a la actualidad en muchos hogares no existe un control respecto al uso
del liquido vital, debiendo sefialar que en los hogares ecuatorianos este es desperdiciado,
no existe un control y a su vez existe una gran contaminacion en torno a las fuentes de
agua dulce que pueden ser purificados para ser reutilizadas, pero en este punto es

necesario aclarar que cada vez se vuelve més dificil purificar el agua.

Analizar de donde proviene el mayor desperdicio o la mala utilizacion del agua,
0 ¢En qué hogares?, es un tema demasiado complejo, y es en este punto donde se ha
realizado un cotejamiento respecto de ¢Cual seria la mejor forma de racionalizar el uso
del liquido vital?, Ramirez (2008), sefial6 que se puede evitar la contaminacién del agua
que es para uso doméstico, pero eso requiere de un amplio estudio, asi como de una
concientizacion con la poblacion.

Lo cierto es que, para el presente estudio y el marco en el que se realizara la
presente investigacion se debe sefialar que lo que se pretende es en un sector de la
poblacion conocido como “Isla Mocoli”, dar a conocer que se puede reutilizar el agua
que utilizan en sus duchas o en su cocina, para poder irrigar los jardines o los huertos,
evitando un gran desperdicio de agua.

A la actualidad resulta importante aprovechar al méximo los recursos naturales,
pero la pregunta es ¢ Como hacer conciencia sobre el uso adecuado de dichos recursos?,
aquellos recursos que tienen grandes beneficios para toda la poblacién optimizando su
uso, siendo un elemento esencial en la vida del hombre.

Nuestra Constitucion de la Republica del Ecuador en su regulacion da la razon
al dejar establecido que el agua, segun el articulo 12 es:

El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua constituye

patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable, imprescriptible,

inembargable y esencial para la vida (Asamblea Constituyente del Ecuador,

2008. Pagina 12).



Al constituirse el recurso natural denominado “agua” como un derecho humano
al que todos debemos tener acceso, de la misma manera debemos cuidarlo. Para Sierra
(2006) quien realiza un estudio respecto a “la crisis que experimenta actualmente el
mundo por causa del agotamiento acelerado del agua en el planeta, se hace necesario
buscar soluciones que garanticen de manera sostenible el uso racional de este recurso”
(p. 17).

Cuando hablamos de técnicas para tratamiento del agua o su potabilizacion, se
puede sefialar como una de ellas es la “reutilizacion de aguas tratadas”, que puede llegar
a cambiar la vida de muchos, sistema que involucraria la reutilizacion de aguas usadas en
actividades domeésticas.

En el sector de la Isla Mocoli lugar donde hemos centrado como punto de
partida que se llegue a la aplicacion de la técnica que permita la reutilizacién del agua
en mas de una actividad, son habitantes de un mismo sector, reducido pero que poseen
desde piscinas, hasta autos que lavan méas de una vez al dia, con la reutilizacién o un uso
adecuado del liquido vital, en un futuro se podria llegar a mas sectores, lo cierto es que
en nuestro planeta actualmente se encuentra sobrepoblado y existen lugares a los cuales
casi no llega el liquido vital, y la pregunta es ;Como sobreviven?, ;sera que estamos
preparados para Vvivir sin agua?.

En nuestro planeta hay més de 1000 millones de habitantes que no cuentan con

la llegada al liquido vital, ya a 2700 millones de personas carecen al menos una

vez al mes durante todo el afio. El estudio realizado a quinientas urbes
metropolitanas més grandes en el mundo, en el afio 2014 una de cada cuatro
municipalidades enfrenta un escenario de “ estrés del liquido vital” (Velasquez,

2021)

¢Se puede formar parte de una campafia de ahorro del liquido vital?, es una de
las preguntas que muchos se realizan ante la escasez, el desperdicio diario, la
contaminacion de las fuentes de agua dulce, la poca potabilizacion que a la actualidad
se puede dar al agua, lo que a la larga se transforma en una escasez mundial que podria
derivar en grandes conflictos.

Existen estudios que se han comenzado realizar frente a la crisis que existe en
algunos paises que se ven afectados por la escasez del liquido vital.

La escasez de agua afecta ya a todos los continentes. Cerca de 1.200 millones de

personas, casi una quinta parte de la poblacion mundial vive en areas de escasez

fisica de agua. En Ecuador aun contamos con suficientes recursos hidricos, no



hay que esperar estar en una crisis hidrica para tomar conciencia sobre la escasez

de agua, afortunadamente el Ecuador es uno de los pocos paises que tiene

superavit de agua (Espinoza, 2016).

Se podria decir que, a la actualidad existe un uso desmesurado del agua,
incluso en la industria de la construccién, hay quienes edifican en urbanizaciones sin
considerar el excesivo consumo de agua potable que realizan, sin considerar que el agua
es uno de los elementos mas importantes que tiene el ser humano para vivir y
desarrollarse en un ambiente sano.

Debemos considerar que esta escasez podria llevarnos a conflictos, si pero
también podria llevarnos a perjudicar la economia de un pais, al no tener un plan de
riego que permita una utilizacion adecuada, afectaria nuestras vidas en todos los niveles
de la sociedad.

Esta estrategia de ahorro aportara un gran impacto ambiental positivo ya que no
solo se estaria reduciendo el consumo de agua potable, sino que al ser reutilizada se

estaria aprovechando al maximo este recurso.

1.3. Formulacion del problema
¢Seré posible reutilizar el agua, para el riego de las areas verdes en una
urbanizacion, por medio de un sistema de recoleccion, tratamiento y

almacenamiento?

1.4.Sistematizacion del problema

¢ Es conveniente utilizar el agua reciclada en las areas verdes?
¢Qué tipos de ahorro generara en el periodo de un afio?
¢ Qué tipos de agua reciclada pueden ser utilizadas en las areas verdes?

¢ Cuales serian los trabajos principales y complementarios (Cisterna, tuberias

y bomba) a ejecutar?

¢Se puede convencer a las personas que, reutilizando el agua potable se

podria evitar la escasez?

1.5.Linea de la Investigacion

- Arquitectura - Construccion



1.5.1. Sublinea de la Investigacion
- Recursos Hidricos

1.6.0bjetivos
1.6.1. Objetivo general

Analizar la posibilidad de reutilizar el agua para el riego de las areas verdes en una

urbanizacion, por medio de un sistema de recoleccion, tratamiento y almacenamiento.
1.6.2. Obijetivos especificos

* Analizar la existencia de los diversos usos domésticos que permitan la
reutilizacion del agua potable, mostrando las ventajas y desventajas que el agua

reutilizada presenta.

« Identificar el funcionamiento general del proceso que permita la reutilizacion del

agua residual tratada y su implementacion de riego en areas verdes u otro uso.

« Examinar el funcionamiento del sistema para la reutilizacion de las aguas

residuales grises, su permisibilidad.

« Elaborar un informe técnico de resultados que permita plantar la realizacién de

una socializacion de la reutilizacion de las aguas residuales grises.
1.7.  Justificacion de la investigacién

El presente trabajo de investigacién es importante porque permitira desarrollar
una propuesta de reutilizacion de agua en una urbanizacién, garantizando que durante su
implementacién disminuya el uso irracional de agua, no se desperdicie el recurso hidrico
en riego de areas verdes y a su vez generara ahorro en el pago de planillas por consumo

de agua potable.

Permite analizar el presente trabajo desde tres puntos muy importantes, se puede
hablar de que el presente trabajo se podria enmarcar desde el impacto que puede causar a
una comunidad (Impacto social), a un pais (Impacto potencial), el desarrollo de proyectos
que permitan la aplicacion del presente estudio (Impacto tedrico), lo cierto es que, el
presente trabajo puede llegar a ser uno de los mayores aportes que luego de ser

aprovechado por un determinado sector, puede ser trasladado a uno de mayor poblacion.



Siendo el agua, el recurso hidrico mas importante que permite la vida humana,
animal o vegetal en todo su contexto, es necesario sefialar que, su reutilizacion puede

permitir un uso adecuado, lo que se puede traducir en salvar la vida al planeta.

Para muchos autores, el estudio o andlisis de la vida en el planeta a formado parte
de grandes investigaciones, lo que se traduce en que el agua como liquido vital es uno de
los recursos més importantes y uno de los mas desperdiciados, bajo la consigna de yo
pago por €l, yo puedo hacer lo que quiera con él, sin pensar el dafio que hacemos a la

Pacha Mama (la naturaleza).

El aprovechamiento de las aguas residuales tratadas que actualmente se vierten a
los cauces y mares, estan recibiendo cada vez més atencién como una fuente fiable
de nuevos recursos, muy constante en el tiempo de sequias climaticas. La
regeneracion y posterior reutilizacion de las aguas supone un importante medio

para paliar la escasez (Quispe, 2020).

Hay que sefialar que, a la actualidad es mas importante reforestar, reutilizar, cuidar
y velar porque nuestros recursos naturales perduren que aprovecharlos al maximo.
Corresponde hacer conciencia respecto al uso adecuado y pertinente que nos permita no
solo optimizar los recursos, sino también cuidarlos y prevenir su extincion, ya que los
recursos naturales son esenciales en la vida del hombre, sobre todo el “agua”, que es uno
de los recursos mas importantes y al que menos prestamos asunto. (Ramirez, Ruiz, &
Trejo, 2008)

De igual forma para Reynolds (2002) “El manejo efectivo de aguas residuales
debe dar como resultado un efluente ya sea reciclado o reusable, o uno que pueda ser

descargado de manera segura en el medio ambiente”. (p. 3)

Una manera de entender la necesidad de racionalizar el agua, o propender su
reutilizacion, es que se debe entender que hay que priorizar el cuidado del agua. A nivel
mundial existe un 70% del agua que es utilizada para el consumo humano es utilizado en
la agricultura; y. el 30% sdlo este porcentaje es destinado para uso industrial y domestico.
Por lo que, realizando un pequefio analisis se llega a la conclusién que sélo un pequefio
porcentaje es destinado a usos recreacionales, pero este porcentaje puede aumentar si
acaso ese fin recreacional forma parte de la economia de un pais, al depender del turismo

como factor imperante en su economia (Barcelo, 2008. p. 43)



En consecuencia, es totalmente necesario e imperioso comenzar a incentivar su
cuidado, y que mejor empezar con fomentar la reutilizacion de las aguas grises de manera

segura.

1.8.1dea a defender

La reutilizacion de las aguas grises en areas verdes, evitara el desperdicio de la

misma y generara ahorro en costos por bajo consumo.

1.9.Variables
La reutilizacion de las aguas grises.

Evitara el desperdicio y generaria ahorro.



CAPITULO II: MARCO TEORICO, CONCEPTUAL Y LEGAL
2.1. Marco Tedrico. -

2.1.1. Antecedentes del crecimiento del consumo del agua, como recurso
natural

Si, la poblacién a nivel mundial ha crecido, significa que el consumo de agua
potable también ha aumentado, asi como los avances tecnoldgicos que permiten el
tratamiento de aguas servidas o residuales, pero, asi como vemos avances tecnologicos
se puede apreciar un alto indice de contaminacion. Todo ese consumo de agua, que se ha
vuelto indiscriminado es el que ha originado contaminacién a las aguas residuales
domeésticas o industriales llegando a ocasionar impactos negativos a la salud y al medio
ambiente.

Para Ruiz (2013) quien en su editorial destaco que para el siglo que atravesamos
una de las mayores problematicas que se presentara sera “la necesidad de proveer agua
para la creciente poblacion mundial. EI suministro de agua debe satisfacer las demandas

para consumo humano, agricola e industrial”. (p. 1).

Asi también para Nieto (2011), quien dentro de su obra pone a conocimiento el
estudio realizado por el Comité Técnico (SAMTAC) que forma parte de la Asociacion

Mundial para el agua, sefial6 que:

América Latina y el Caribe deben esforzarse no sdlo en mejorar el cuidado de este
liquido sino también en crear nuevas leyes para la gestion de los recursos hidricos

con el fin de evitar conflictos por la obtencion de este liquido (p. 172).

Como se puede apreciar se debe empezar por reflexionar respecto a la
probleméatica y la importancia que representa el consumo del agua potable y su
reutilizacion, lo que se considera un desafio en pleno sigo XXI ante el aumento del
consumo, asi como la demanda respecto del uso que se da al agua potable (liquido vital)
y ante la posible disminucién de potabilizar la misma, aumento el interés por lo que se

debe permitir su reutilizacion. (Fontecha, 2012),

Para Nieto (2011), “La crisis del agua es un problema global que afecta a todos
los paises, sin embargo, las naciones mas pobres son las vulnerables, y cuyos costos
sociales son los mas severos” (p. 173), aparece la vulnerabilidad del Ecuador, por ser uno

de los paises considerado en via de desarrollo, esta afectacion puede darse no sélo por la



escasez, sino por la mala disposicion que se realiza del liquido vital, es por eso que el
presente trabajo va a tratar de plantear que dentro de un marco reducido de una comunidad
se puede empezar a fortalecer determinados aspectos que permitan la reutilizacién de

aguas residuales domeésticas.

La Organizacion de Naciones Unidas se ha trazado objetivos para un desarrollo
sostenible proyectados hasta el afio 2030, siendo el sexto objetivo tener “Agua limpia y
saneamiento”, y, entre sus metas “lograr el acceso universal al agua potable a un precio

asequible para todos”. (Naciones Unidas, 2015).
A su vez, también tiene como parte de sus metas que:

De aqui a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacion,
eliminando el vertimiento y minimizando la emision de productos quimicos y
materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje de aguas residuales sin
tratar y aumentando considerablemente el reciclado y la reutilizacién sin riesgos

a nivel mundial (Naciones Unidas, 2015. p. 1).

Es asi que, se puede sefialar que uno de los objetivos primordiales a nivel mundial
sera garantizar que todos tengamos acceso al agua y que la misma esté libre de
contaminantes, que se permita la reutilizacion y el reciclado del agua, y que el mismo no
afecte la salud de las personas, es decir, se pueden establecer determinados usos para su

reutilizacion, a través de un mejor manejo.

La UNESCO en diferentes investigaciones realizadas en el marco de los afios 2004
y 2006 ha establecido los diferentes lugares donde todavia existe agua dulce a la que es

posible potabilizar, y de la que se puede sefialar tienden a ser reutilizadas.

Figura 1: Agua Dulce disponible en distintas regiones del mundo

Fuente: UNESCO Programa Hidrico Nacional 2004 - 2006
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Como se aprecia en la imagen tomada del Programa Hidrico Nacional para el
periodo 2004 — 2006 comenz6 a presentar un déficit en la existencia de fuentes de agua
dulce, debido a la existencia de multiples factores entre los que aparece el cambio
climatico, asi como el manejo de recursos hidricos, lo que hace que cada region comience
a sentir escases de agua. La medicion de calidad de las fuentes del agua cada dia se vuelve
un tema complejo debido al alto indice de contaminacion ambiental. Otorgando grandes
retos a la Unién Europea (Melendez, 2018).

En el Ecuador acogiendo lo establecido por la Organizacion de Naciones Unidas
(ONU), en el marco de los objetivos para un desarrollo sostenible, lo acoge y desarrolla
metas, asi como deja claro cuales son las fuentes de agua dulce que pueden ser
consideradas para su potabilizacion, pero ¢Sera posible que el agua que fue utilizada en
las duchas pueda ser canalizada rapidamente para ser reutilizada en el riego? ¢Qué se
necesita para que esto suceda?, como ciudadano o habitante de un pais, se puede hacer
esto factible a través de una socializacion o que mas se necesita para poder “reutilizar el

agua”, con la finalidad de crear un reservorio 0 hacer énfasis en la concientizacion.

Lo cierto, es que se vuelve una tarea dificil llegar al ciudadano comun para darle
a conocer un proyecto que permita una inversion minima con beneficios a largo tiempo,
la concientizacion en dar la facilidad de realizar una intervencion en sus viviendas que
permita la reutilizacion del agua residual, es novedoso y poco conocido, aunque es

aplicado en paises como Colombia y México.

El agua como tal, al ser un recurso natural indispensable para el ser humano, a
través del tiempo su uso principal ha sido satisfacer las necesidades del ser humano,
necesidades consideradas basicas o primordiales, como el consumo humano, para la
preparacion de alimentos, para el aseo diario, asi como se le da otros usos mas apegados
a la industria, para la irrigacion, para la construccion, por miles de afios el agua ha
acompariado al ser humano, siendo uno este de los motivos que conlleva a determinar que
se puede dar un uso importante a las aguas residuales, para la irrigacion de las areas

verdes, sin que esto pueda ser considerado una afectacion a la naturaleza.

Debiendo considerar que la cantidad de agua que tomamos de una fuente (rio,
laguna o acuifero) que utilizamos para nuestras actividades, especialmente en las zonas
urbanas, ya sea para uso domeéstico o para uso industrial, en estos casos, un gran

porcentaje del agua se devuelve a los rios, en muchos casos contaminada.
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Un ejemplo claro de que, el consumo de agua es el que se hace en todos los
hogares del mundo, asi como del sector considerado en el presente trabajo, para lavar la
ropa, limpiar los pisos, y otros usos particulares, por ende, se utiliza una cantidad
determinada al mes (5-30 m3 dependiendo del hogar) de los cuales més del 95% del agua
la devolvemos a traves del sistema de alcantarillado y finalmente llegan a los rios que
rodean las ciudades. Esto significa que usamos al menos los 5 0 30 m3 para poder realizar
nuestras actividades diarias en los hogares, en consecuencia, esta agua puede ser

reutilizada, reciclada o tratada para ser aprovechada nuevamente. (Ecuador, 2013)

Lo cierto es que, para la utilizacion de las aguas residuales o reutilizar el agua, en
la mencionada urbanizacion, resulta necesario coordinar con la autoridad ambiental, y de
esta forma se pueda hacer el seguimiento respectivo, lo que permita la comprobacion de
gue no existe riesgo o afectacion, ni en el ambiente, ni en la salud de los habitantes del

mencionado sector.

De los estudios que se han realizado en paises como México, se ha podido
determinar que la reutilizacion de aguas residuales, no afecta las areas verdes, y que
permite un gran ahorro no sélo en lo econémico, sino en el consumo de agua de forma
moderada, lo que permite validar este procedimiento de “reutilizacion”, como un

procedimiento adecuado.

En consecuencia, frente a un proyecto que puede ser aplicado en el Ecuador, vy,
que ha dado buenos resultados en paises como México y Colombia, quienes a través de
la reutilizacion de las aguas residuales “grises” han permitido un mejor uso y cuidado
para el agua, promoviendo el uso de productos menos contaminantes, como detergentes

0 jabones con menor contenido alcalino.

2.1.2. Areas verdes proyectadas en la Urbanizacion lcon Bay.

La Urbanizacion Icon Bay, nace como un requerimiento de viviendas por un
sector de la sociedad Guayaquilefia, que prefiere vivir en un lugar apartado, sector en el
que se reflejan o se han considerado areas verdes o de recreacion, en la que los moradores

estarian dispuesto a aplicar la presente investigacion a un costo muy econémico.

Como parte de las areas verdes (bosques, jardineras, parques, areas deportivas o
de recreacién), es necesario destacar que, estas son consideradas como parte de las
maravillas de la vida, conocida la naturaleza, como la “pacha mama”, es la que ha

permitido la purificacion del aire que respiramos, las areas verdes proyectadas nacen con
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la finalidad clara de llegar a los mas pequerfios de la casa, es un modo creativo , que les
permite disfrutar de las maravillas de la naturaleza que otorga paisajes hermosos que
deben ser cuidados, porque es precisamente en estas areas dedicadas a la recreacion, en

las que se gasta gran cantidad de agua.

Es decir, la naturaleza a partir de la Constitucion de la Republica del Ecuador,
promulgada en el afio 2008, otorga derechos a la misma, este hecho o derecho viene a ser
uno de los motivos por el cual nace esta propuesta de “reutilizacion del agua”, siempre y
cuando se trate de aguas residuales grises, agua que puede llegar a permitir su
reutilizacion, asi como someterse a un tratamiento minimo para poder utilizarse en la

irrigacion de area verdes, con un marco normativo interno les permite este desarrollo.
Manejo o uso del agua de forma responsable evitando el desperdicio

En el Manual que permite desarrollar “buenas practicas respecto del trato dirigido
a la naturaleza” ha permitido dedicar tiempo al ambiente, a la naturaleza y asi lograr
transmitir las buenas practicas respecto a que son las areas verdes, su importancia y sus

formas, por ende, determinaron que:

Las areas verdes también deben disefiarse de manera que maximicen sus usos
potenciales. Aunque tradicionalmente las areas verdes urbanas han sido disefiadas
para la recreacion y para aumentar el valor estético de la zona, su utilidad excede
ampliamente estas funciones (Sorenen, Barzetti, Kerpi & Williams, 1998, p. 5).

A su vez, al momento de determinar el grado de importancia en el documento para
el manejo de las areas verdes en el &mbito urbano, sefialaron que “las areas verdes pueden
también mejorar la calidad del aire y el agua proteger la biodiversidad, reducir la erosién
y los riesgos de inundacion, proveer productos agricolas, etc.” (Sorenen, Barzetti, Kerpi
& Williams, 1998, p. 5).

Por ende, el uso responsable de las mismas permite el tratamiento de las aguas
residuales, de lo cual se pude sefialar que, tal vez, sea un proceso muy costoso para el
Estado, razon por la cual quizas no destinaria fondos para el desarrollo de un proyecto de
tal magnitud, o tal vez ante la dificultad de llegar a la ciudadania de la manera correcta,
lo cierto es que, se puede comenzar por sectores pequefios con la implantacion de la
“reutilizacion del agua”, daria un resultado favorable y facilitaria el cuidado no solo de la

naturaleza, sino del liquido vital “agua”.
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2.1.3. Importancia de la reutilizacion del agua

En el Ecuador y para el mundo entero el agua es uno de los recursos de vital
importancia, que permite al ser humano una vida digna, pero que, con el pasar del tiempo
y ante la alta contaminacion se ha vuelto uno de los recursos cuyo rescate se ha vuelto

imprescindible.

Asi en el Ecuador las fuentes de agua dulce que permiten su potabilizacion se han
ido reduciendo debido al alto grado de contaminacion que existe, para diario EI Universo
en el afio 2021, a través de sus reportajes se permitio exponer a la ciudadania las fuentes
de agua dulce que aun existen y la falta de compromiso de los gobernantes para la
conservacion de las mismas, quienes permiten su contaminacion y no contribuyen a su
cuidado y/o potabilizacion. Dando como resultado que, en el futuro haya escases del
liquido vital de los seres humanos y de la naturaleza misma, lo que daria como resultado
una gran afectacion a la agricultura y a la crianza de animales aptos para el consumo
humano.

Figura 2: Fuentes de Agua que aun existen en el Ecuador

Situacién en Ecuador

Tipo Numero de fuentes Forcentaje
Rio 158 13,3 %
Arroyos 75 6,3 %
Esteros 32 2.1 %
Embalses o canal 28 24%

Fuente: Diario el Universo, 2023

Para algunos autores tomados como referente por las Naciones Unidas, como
Gutiérrez (2018), quién sefiald entre otras cosas que no sélo el cambio climatico podria
afectar las fuentes de agua, también enfocé su analisis en “el crecimiento de la poblacion,
el aumento del consumo, la degradacion medioambiental”, es decir las fuentes de aguas
se ven afectados por el mal uso que hacemos del agua potable. Lo que, estd provocando
que nuestras fuentes ademas de verse contaminadas cada vez son mas escasas; Y, Su

potabilizacion es mas compleja debido al alto grado de contaminantes existentes en ellas.
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Acogiendo el Ecuador los objetivos planteados por la Organizacion de Naciones

Unidas en el afio 2015, realiza un analisis y determina que:

Figura 3: Ecuador y su Agenda para el 2030 (Desarrollo Sostenible)

G- e S |

OBJETIVO &

Garantizar Ia disponibilidad de agua v su
geston sostenible yv el saneamiento
Ppara todos

Desarroillo anpica tamibien tener acoeso =& agua fre de smypewsezas. La
escaser de recursos hidnocos, a mala caidad del agua vy o sanearmbiento
imnadecuado ayHuyen negativarmente en la segurndad ahimentana, los
meaedios de subsistencia vy EBs oportunicdades de educacon para =S
farr€slias con escasos recursos. La seguia, gue afecta a algunos de los
Ppalses mas pobres el mundo, recrudece el hambere vy la desnustnicoon
Para 2050 se espara goue al rmenos una de cada ouatyo DErsSOoOnas vive a en
wun pads afectado por escasez coronikica vy refteradca de aguss caulice

775,8% 87,995

FProporcion de hogares con Proporcion de hogares con acceso
sSerwvicio de saneamiento. a2 agua entubada por red pablica.
NNEC, 20231S oaNEC 203S

Fuente: Naciones Unidas Ecuador, 2015

Como se puede apreciar, el Ecuador debia desde el afio 2015 empezar a proteger
la calidad del agua, asi como sus afluentes que permitian el acceso al recurso natural
“agua”, y la pregunta es ;Qué ha hecho el Ecuador para dar cumplimiento a la proteccion
del recurso natural?, ha otorgado derechos a la naturaleza, pero no ha desarrollo las
formas en como se debe proteger el “agua”, asi como tampoco ha intentado concientizar
a la gente para que, se proceda a una verdadera proteccion de los derechos de la

naturaleza.

El crecimiento poblacional cercano a los afluentes o fuentes de agua dulce puede
denotar que determinados usuarios tienen un acceso directo o una contaminacion directa
de estos afluentes, lo que debe ser protegido por el propio Estado a través de la creacion
de politicas publicas que permitan una utilizacion adecuada, lo cierto es que esta

proteccion como tal no se ha dado.
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Figura 4: Fuente de Agua Dulce

Mantener el agua libre de contaminantes es un problema de todos y no Gnicamente
del Estado, para Arango (2013) quien, al momento de analizar la contaminacién como

parte de la crisis mundial del agua, sefial6 que:

la contaminacion es un factor de gran importancia, ya que los contaminantes
generados por la actividad industrial y doméstica pueden ser acumulados y
transportados tanto por las aguas superficiales como por las subterraneas,

deteriorando su calidad (p. 8).

Como se puede apreciar la contaminacion ya sea industrial o domésticas permite
la transportacion de los contaminantes hasta las aguas subterraneas, lo que en un futuro
no muy lejano puede coadyuvar para que el recurso natural que permite una vida digna

se termine 0 no pueda ser sometido a ninguna potabilizacion.

Para autores Estévez, Herrera & Tiribocchi (2019), uno de los principales
problemas para la escasez del liquido vital (agua) es precisamente el crecimiento
poblacional, y ante este crecimiento se debe incentivar no solo el cuidado del agua, sino
ademéas se debe propiciar su reutilizacion como parte del desarrollo de la misma

comunidad, asi lo han determinado los autores sefialados

Por otra parte, el reto de la escasez, exacerbado por las presiones asociadas al
crecimiento urbano, el aumento de la demanda de agua para la produccién de
alimentos y para la generacion de energia, y el incremento en el deterioro de los
recursos naturales, agravado todo ello por los impactos negativos del cambio
climatico, esta situando la crisis del agua en el ambito de la agenda de la seguridad

internacional como consecuencia de los potenciales conflictos asociados a la
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competencia en el acceso al recurso hidrico dentro de los paises y entre los paises
que comparten cuencas hidrogréficas o acuiferos. (Estévez, Herrera, & Tiribocchi,
2019).

Mantener el agua libre de contaminantes es un problema de todos y no Unicamente
del Estado, para Arango (2013) quien, al momento de analizar la contaminacién como

parte de la crisis mundial del agua, sefial6 que:

la contaminacion es un factor de gran importancia, ya que los contaminantes
generados por la actividad industrial y doméstica pueden ser acumulados y
transportados tanto por las aguas superficiales como por las subterraneas,

deteriorando su calidad (p. 8).

Como se puede apreciar la contaminacion ya sea industrial o doméstica permite
la transportacion de los contaminantes hasta las aguas subterraneas, lo que en un futuro
no muy lejano puede coadyuvar para que el recurso natural que permite una vida digna
se termine o no pueda ser sometido a ninguna potabilizacién. Por lo que, proyectar o
incentivar el uso de aguas residuales poco contaminadas en las areas verdes resulta una

alternativa adecuada para una mujer utilizacion de un recurso natural de vital importancia.
2.1.2.1. ;/Qué son las aguas residuales?

Las aguas residuales son todas aquellas generadas por las actividades cotidianas
del ser humano, proveniente de sus diferentes usos, lo que da como resultado que el ser
humano utiliza agua potable en casi todas sus tareas, por simples que estas sean, es algo
totalmente normal y natural, ahora lo que se pretende es determinar ;/Qué aguas
consideradas residuales pueden ser reutilizadas?, y ¢En qué actividades se puede utilizar
las aguas residuales?, sera que es posible utilizarlas en el riego, aquellas aguas utilizadas

en la lavanderia, por ejemplo.

Adicional a esto, se han ido realizando estudios a nivel mundial en el marco de
sustentar el cuidado que se debe tener respecto a las aguas residuales al momento de

verterlas a otras fuentes de aguas, y sefialo que:

De acuerdo con las investigaciones y estudios presentados en el Informe Mundial
sobre el Desarrollo del Agua de 2017, a medida que crece la demanda global de
agua, el volumen de aguas residuales generadas y su nivel de contaminacion
aumenta en todo el mundo. A pesar de ello, la mayor parte de las aguas residuales

se vierte directamente al ambiente sin un tratamiento adecuado. Sin embargo, ante
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una demanda en constante crecimiento, las aguas residuales cobran importancia
como una fuente alternativa y confiable de agua. (Estévez, Herrera, & Tiribocchi,
2019).

Estévez, Herrera & Tiribocchi (2019), haciendo referencia al informe y a autores
como Doria (2017) los que han revisado ese informe mundial y han llegado a manifestar
que se debe considerar a las aguas residuales como una fuente alternativa y que no se
consideran un problema, debido a que de igual manera se debe considerar un importante
recurso de agua, cargado de nutrientes y otros componentes, que ante la crisis mundial
que puede llegar a suscitarse debe considerarse como parte de la solucién y no del

problema.

Al hablar de tratamiento para aguas residuales, Robles, Torres y Sanchez (2017),
han sefialado que es “aquella que procede del empleo de un agua natural o de la red en un

uso determinado” (p. 11).

Para la Fundacion ECOMAR (2020), publicacién realizada en redes sociales las
aguas residuales, vienen a ser “aguas con impurezas procedentes de vertidos de diferentes
origenes”, y no hay que analizar para conocer que la principal fuente de impurezas son
las aguas utilizadas domésticamente y las provenientes de las industrias. Estas pueden

encontrarse altamente contaminadas, lo que complica su depuracion.

En la actualidad, el uso, posesion o explotacion de los recursos naturales esta
ejerciendo una presion insostenible sobre la disponibilidad de recursos naturales y sobre
todo en el agua, que en la medida que se privatiza y se convierte en mercancia se
transforma en una fuente de conflictos, una lucha por la sobrevivencia y una guerra de
poderes. Se dice que mas del 40% de los conflictos armados internos de los Gltimos 60
afios estan vinculados con los recursos naturales, lo que se ve acrecentado con el aumento
del impacto del cambio climatico en todas las regiones, lo que conlleva a que el riesgo de

conflicto continue creciendo. (Opazo, 2020)

Para Estévez, Herrera & Tiribocchi (2019), dentro del estudio que realizan para

garantizar que para el futuro exista disponibilidad en cuanto al agua, sefiala que:

Las aguas residuales son generadas por la mayoria de las actividades humanas que
utilizan agua. De acuerdo con las investigaciones y estudios presentados en el
Informe Mundial sobre el Desarrollo del Agua de 2017, a medida que crece la

demanda global de agua, el volumen de aguas residuales generadas y su nivel de
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contaminacion aumenta en todo el mundo (Estévez, Herrera & Tiribocchi, 2019.
p. 25).

Como se aprecia muchos autores comparten el criterio de que entre los factores
que permiten un aumento de aguas residuales con un nivel de contaminacion que
desmejora la calidad del agua y la posibilidad de que estd pueda ser reutilizada o
potabilizada, o sometida al tratamiento adecuado para permitir su repotabilizacion, es
precisamente el trato indiscriminado de factores quimicos que utiliza el ser humano

permitiendo un alto grado de contaminacién en el agua potable.

Figura 5: Aguas residuales industriales

Fuente: Escuela de posgrado de ingenieria y arquitectura

Se define que las aguas residuales son todo tipo de agua que ya ha sido utilizada,
es decir, su calidad potable y apta para el consumo humano se ve afectada por su uso,
como consecuencia de haber cumplido su funciéon o utilidad. Al hablar de aguas
residuales, son esas aguas sucias o contaminadas provenientes de los domicilios que
pueden contener detergentes, grasas, residuos provenientes de las industrias carnicas o de
cualquier otro tipo de industria, como la automovilistica que puede ser altamente

contaminada o toxica.

La composicién de las aguas residuales es muy variable en razon de los diversos
factores que lo afectan. Entre estos se tiene el consumo promedio de agua por
habitante y por dia que afecta su concentracion (cantidad) y los habitos
alimenticios de la poblacion que caracteriza su composicion quimica (calidad)
(Franco, 2002, p. 5).

Es precisamente en este punto donde resulta importantes destacar que, si bien es
cierto la composicion del agua potable cambia con su uso, dando una contextura diferente

a la misma, esto puede ser controlado.
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2.1.3. ¢ Existe problematica para la reutilizacion del agua?

La Unica problematica que puede existir es que las personas no quieran gastar por
ejemplo en la instalacion de una doble cafieria que permita una separacion temprana de
las aguas residuales, como seria esta separacion se instalarian dos formas que permitan
desaguar las mismas, una dirigida a las aguas provenientes de la cocina, la lavanderia o
de la ducha, separéndolas de las aguas residuales provenientes de los retretes o excusados,

esto formaria parte de un aporte a la concientizacion de la reutilizacion del agua.

Es aqui donde corresponderia hacer una diferencia entre lo que son aguas negras
y aguas grises, que permitan la reutilizacion de las aguas previamente utilizadas, y asi nos
corresponde manifestar que existe una gran diferencia en las aguas residuales
provenientes de los hogares en el mundo entero, dando como resultado la existencia de

aguas grises y aguas negras.

Se puede manifestar que las aguas grises son aquellas que provienen de
actividades domésticas cotidianas como son: bafarse, lavar la ropa, lavar los trastes y asi,
actividades que no impliquen una mayor contaminacién, ya que contienen residuos de
jabon, detergente u otras sustancias quimicas, y puede ser reutilizada en la irrigacion, es
decir, bien puede ser reutilizada para regar los jardines, asi como destinarla al retrete. Lo

que serviria para permitir un consumo racional del agua y sus fuentes.

Las aguas negras son lo que se va en el retrete, son aquellas que contienen materia
fecal y orina. Por lo tanto, no podrian ser reutilizadas y mucho menos ser utilizada para
otras actividades domésticas, a menos que pasen por tratamiento de aguas residuales que
permita su potabilizacion y puedan ser reutilizadas, lo que implicaria un gasto. También

son conocidas como aguas servidas, residuales, fecales, o cloacales.

Aunque cabe destacar que en el marco de la instalacion de tuberias no existe una
division al momento de desechar dichas aguas luego de ser utilizadas, es decir, el ser
humano no ha pensado en que se puede reutilizar determinadas aguas residuales en usos
como el riego de plantas que involucraria en el caso de Icon Bay, jardineras completas
gue se beneficiarian y seria un aporte que favoreceria una verdadera administracion
responsable del liquido vital “agua”, recurso natural que con el pasar del tiempo se ve

afectado por su alto grado de contaminacion (Alarcon & Beltran , 2013).
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Reutilizacion de aguas grises

Cuando hablamos de reutilizar, nos referimos a dar un nuevo uso a algo que ya
utilizamos, siempre y cuando ain pueda ser utilizado de nuevo, en el caso de las aguas
residuales, aunque parezca fuera de lo comun, existen paises que aplicando “la
Reutilizacion del agua” han detenido en un porcentaje considerable su contaminacion, asi
como se ha producido una considerable reserva de la misma, es decir, se ha controlado
ese uso descontrolado y desproporcionado que se daba al agua potable.

Entonces, entendemos por aguas grises, todas las aguas residuales domésticas
que se generan en los procesos de un hogar, tales como la limpieza de utensilios, lavadora,
bafio, etc. excepto aquellas que provienen del inodoro. Estas aguas tienen una carga
contaminante inferior a las aguas residuales y, por esta razon, su tratamiento es mas

simple.

La depuracion de las aguas grises es de gran importancia ya que pueden ser
regeneradas para reutilizarse como agua de riego de jardines o en la carga de cisternas de
inodoros. Esta practica tiene grandes ventajas desde un punto de vista medio ambiental,

al mismo tiempo que supone un ahorro en el consumo (Lucas, 2017).

Otros autores, han considerado a las aguas residuales no como agua residual, sino
como “agua regenerada’ la misma que esta siendo utilizada en varias partes del mundo y

la define de la siguiente manera:

El agua regenerada (agua residual depurada) se usa en diversas partes del mundo
para satisfacer demandas de agua potable (Singapur), en industrias (torres de
refrigeracion), en agricultura (500 km2 en Pakistan), en la rehabilitacion de
ecosistemas naturales (los Everglades de Florida), y en usos ludicos (riego de
campos de golf). Uno de los usos mas importantes es el de recarga de acuiferos

(EUA, Australia, Israel), que se discutird a continuacion (Barcel6, 2008, p. 50).

En otros paises ya se encuentran reutilizando las aguas residuales en diferentes
actividades, como la agricultura, riego en los campos de golf, lo que permite que se cuide
el ambiente y el agua, adicionalmente contribuiria al cuidado de un recurso natural
importante para mejorar la calidad de vida de los habitantes de un determinado lugar, lo

gue a mediano o largo plazo podria llegar a beneficiar a ciudades completas.
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Por lo que, en este sentido, ya no podriamos considerar a las “aguas residuales”
como un “residuo”, sino como un recurso natural renovable o reutilizables, lo que podria
ser considerado como un “principio fundamental”, que pasaria a formar de una economia
cuyo objetivo factible seria minimizar el desperdicio y enfocarse en aprovechar al

maximo los recursos que nos ha brindado la naturaleza.

El redso de aguas residuales es una opcion vélida para el desecho, donde el medio
ambiente puede filtrar efectivamente las corrientes de residuos moderadamente
tratados. La minimizacion del ingreso de residuos peligrosos generados por
procesos industriales (como, metales pesados) a las plantas municipales de
tratamiento, es algo clave para reducir los efectos toxicos de estos efluentes,
muchos de los cuales no pueden ser eliminados a través de procesos

convencionales de tratamiento (Reynolds, 2002, p. 2).

Al no controlarse o no permitir el control del verdadero uso y reuso del agua, y al
no existir una regulacion adecuada se puede llegar a “la escasez del agua”, como recurso
natural, lo que se traduce en un tema preocupante para el mundo entero, y lo que se plantea
es gue con una inversion minima se puede proteger no solo el medio ambiente, sino
contribuir con el mismo, y como proyecto incentivar para que un grupo de ciudadanos
accedan areciclar o reutilizar el agua es un paso muy importante que permita avanzar con

nuevos proyectos.
2.1.3.1. Utilizacion del agua de forma adecuada

Si la poblacién realizara un uso controlado del agua, y no desmesurado la
situacion en cuanto a las fuentes de agua dulce no estarian siendo afectada por el alto
grado de contaminacion al que se ven expuestas de manera continuada, lo que ha
dificultado su purificacion a la actualidad. Siendo cada vez méas complicada esta
desinfeccion o purificacion, lo que puede considerarse a futuro como un recurso natural

en escasez.
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Figura 6: Tratamiento Basico de Aguas Residuales
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Elaborado por Argtello, (2023)

De la imagen se puede deducir claramente que, el tratamiento de las aguas
residuales grises es posible, pero a traves de diferentes operaciones totalmente sencillas,
pero necesarias, debido al contenido de factores quimico, fisico o biolégico contenidos
en el elemento vital, cuyas caracteristicas o propiedades se ven afectadas por el alto grado

de contaminacioén.

Sefialamos que el proyecto a plantear debe contar con un sistema de recoleccion,

que permita tener o aplicar:

1.- Camara de rejas, que permita la deteccion a tiempo de cualquier elemento

fisico, como por ejemplo un pléastico;
2.- Sedimentador, que permita la sedimentacion de particulas;

3.- Camara de desinfeccion, totalmente basica, pero importante a la hora de
permitir el tratamiento de aguas residuales grises;

4.- Reservorio, el mismo que debe receptar las aguas de todas las viviendas
inmersas en el proyecto, mismo que al momento estd dirigido a la

Urbanizacion Icon Bay; vy,

5.- Por dltimo, deberd contar con un sistema que permita el riego por

aspersion, como parte final del planteamiento del problema, se daria una
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solucion factible que permite una verdadera “reutilizacion de las aguas

residuales grises”.

La finalidad o utilidad radica en la buena utilizacion del agua, a la actualidad se
debe contribuir a la conservacion del agua, a efectos de que pueda llegar a toda la
poblacion por el mayor tiempo de acuerdo a los 17 objetivos planteados por la
Organizaciéon de Naciones Unidas, que promulga el desarrollo sostenible. Asi como
también ha sido sostenido por la Organizacion Mundial de la Salud, en virtud de que el
agua al ser un recurso natural es finito, que en cualquier momento se puede ver afectado
el mundo entero por la falta o carencia del mismo, en consecuencia, lo que se propone es
una mejor utilizacion de dicho recurso natural “agua”, asi como dar la posibilidad de una
reutilizacion, que no sea contaminante para el ambiente y que brinde beneficios para la

sociedad.

2.1.3.2. Reutilizacion del agua de forma adecuada

Este proceso de reutilizacion del agua es precisamente otorgarle las caracteristicas
necesarias y adecuadas que nos permita darle un uso adicional al que ya tuvo, es decir,

permitir que pueda ser reutilizado en los campos o jardines.

Figura 7: Reutilizacion del agua en areas verdes o jardines

Fuente: Escuela de posgrado de ingenieria y arquitectura

Es asi que, en la publicacion respecto al esquema metodologico para la
reutilizacion de aguas residuales, también han analizado la importancia del agua, asi como
la importancia de la reutilizacion de la misma en hectareas de plantaciones, sin que se
hayan presentado anomalias o afectacion a la naturaleza, de esta forma en su introduccion

sefialan:
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El 70% del agua requerida por la poblacion mundial es utilizada para la agricultura
y el 30% para otros consumos. Actualmente, en América Latina alrededor de
400m3/s de agua residual cruda son entregados a fuentes superficiales y cerca de
500.000 hectareas son irrigadas, la mayoria con esta agua (Valencia, Romero &
Aragon, 2010, p. 56).

En el planteamiento que se realiza como parte del presente trabajo, es que, el agua
residual llegaria a un reservorio o tanque de gran tamafio que permita regular, controlar y
disminuir los efectos de la concentracion de los residuos y de esta manera, sean
minimamente tratadas, permitiendo su redistribucion o redireccionamiento hacia las areas
verdes o jardineras ubicadas en toda la Urbanizacién Icon Bay, aguas residuales grises

tomadas de las mismas viviendas o habitaciones de dicha urbanizacion.

A la actualidad, existe en la tendencia de buscar los métodos apropiados para el
tratamiento de las aguas residuales, que denotan dos grandes grupos, el primero de
aplicacion de principios fisicos y el segundo el andlisis de la actividad quimica o
bioldgica.

Los procesos utilizados para el tratamiento de las aguas residuales obedecen a los

contaminantes que haya en ellas, para un correcto tratamiento para eliminar los mismos.

Desarrollar el costo o la inversion al desarrollar dos tipos de tuberia de desague
en sus domicilios, ¢Cual seria su costo?, o ¢Cual seria su impacto en su economia
familiar?, ;seria esto un beneficio para el ambiente?, pues la verdad son interrogantes que
nos hacemos, pero debemos sefialar que la inversion radica en la instalacion de dos
desagties, uno que evacue las aguas residuales de la lavanderia y de la ducha, esto como
ejemplo de conexidn, con la diferencia que este desagiie no desembocaria en la tuberia
tradicional, sino en una interconexién que permita su recoleccién y un tratamiento

minimo.

Entonces, este tratamiento quimico puede ser de un costo menor y que estas aguas
podrian ser utilizadas en la irrigacion de las areas verdes de la Urbanizacion, paso
fundamental de la presente investigacion, lo que las bases para la realizacion de una
socializacion dirigida Unica y exclusivamente a los moradores de la Urbanizacién Icon

Bay.

Opcion totalmente valida la reutilizacion de las aguas residuales, es una forma de

preservar el medio ambiente y cuidar el consumo o desperdicio del agua potable, en temas
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permitidos pero que pueden ser coordinados de esta u otra forma, para incentivar el
cuidado de las fuentes de agua dulce y cuidar las areas verdes de forma segura y sin dafiar

el ambiente.

Impactos Positivos del proyecto

Figura 8: Impactos a los que conlleva la presente investigacion

SALUD SOCIAL
RECREACIONAL ECONOMICO
EMPLEQ HUMANO

Elaborado por: Argtello (2023).

El Impacto social, que puede ocasionar el presente trabajo es que con el tiempo
sean mas los lugares o sitios, urbanizaciones o ciudadelas requieren implementar la
reutilizacion de las aguas residuales, con un tratamiento minimo y con una instalacion
domiciliaria que le permita reutilizar el agua en sus jardines, como parte de este impacto
es necesario incluir el empleo que produce la creacion de areas en todo proyecto
habitacional o urbanizacién, puesto que su cuidado y mantenimiento puede depender de
otras personas, de la misma esta persona debera conocer el manejo de la irrigacién de las

mismas.

El impacto beneficioso para la salud de los moradores radica o inicia precisamente
en el uso de las mismas, como parte de una rutina de caminatas, de ejercicios al aire libre,
lo que permitird la oxigenacion de la sangre y de los pulmones, para Sorensen y otros
(1998) “Los beneficios de las &reas verdes urbanas para la salud son considerables, aunque

resulte dificil cuantificarlos” (p. 18).

El impacto recreacional que beneficia a los nifios, adultos y personas de la tercera,
brindando zonas o areas de sano esparcimiento y lo mas importante es que a bajo costo,

en colaboracion de todos los miembros de la Urbanizacion, lo que permite hablar de que
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el mantenimiento adecuado de las areas verdes, evitando el desperdicio del agua potable,

permitiendo la reutilizacion de las aguas residuales grises.

Un Impacto econémico lo que favorecia a muchos al momento de pagar el
consumo de agua potable, esto en primer lugar, por cuanto si posees una jardinera o estan
cercanos a areas verdes y deben contribuir con la irrigacion y el cuidado, conllevaria a
que el pago de las planillas tenga una reduccion considerable, contribuyendo de esta

forma al cuidado de la naturaleza.

Y la pregunta seria ¢Por qué causaria un Impacto humano?, aqui debemos
considerar varios factores, uno de ellos es qué el agua es un derecho humanao, por lo tanto,
es un derecho inherente al hombre, es decir, el hombre como ser humano habitante de un
lugar puede acceder y gozar del mismo, pero que pasa cuando abusamos de este derecho
y procedemos a desperdiciar el agua, o le damos un mal uso, provocamos qué un recurso

tan importante llegue a su fin.

En consecuencia, impulsar o promover la reutilizacion de las aguas residuales iria

en beneficio de la naturaleza y del hombre como parte de la misma naturaleza.

para la reutilizacion es imprescindible proceder a una gestion del riesgo. La
aproximacion de las autoridades sanitarias y el mundo del agua a esta necesidad
ha sido habitualmente la preparacion de estandares que fijen la calidad minima
que deben tener las aguas residuales (Diaz, Fall, Cheikh, & Queten, 2003).

Llegar a las autoridades ambientales muchas veces es complicado, lo cierto es que
el presente proyecto no afecta al ambiente, todo lo contrario, busca llevar un beneficio
contundente a la naturaleza y a la economia de un grupo determinado de personas, que
podria en un futuro no muy lejano proyectarse a mas urbanizaciones o ciudadelas, y de

ser factible llegar a una comunidad méas amplia.

2.2. Marco conceptual
Comenzaremos sefialando que, de acuerdo a las Cuestiones Sustantivas que se
plantean en la Aplicacion del Pacto Internacional de Derechos Econdémicos, Sociales y

Culturales, a través del desarrollo de los derechos, ha dejado claro que:

El agua es un recurso natural limitado y un bien publico fundamental para la vida
y la salud. El derecho humano al agua es indispensable para vivir dignamente y es

condicion previa para la realizacion de otros derechos humanos. (...)
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El derecho humano al agua es el derecho de todos a disponer de agua suficiente,
salubre, aceptable, accesible y asequible para el uso personal y doméstico. Un
abastecimiento adecuado de agua salubre es necesario para evitar la muerte por
deshidratacion, para reducir el riesgo de las enfermedades relacionadas con el
agua y para satisfacer las necesidades de consumo y cocina y las necesidades de

higiene personal y doméstica (Observacion General No. 15, 2002).

Avanzando con la presente investigacion y antes de entrar a conceptualizar que
son las aguas residuales, es necesario o pertinente determinar ;Quién debe estar a cargo

del sistema de alcantarillado en la ciudad?, es asi que se puede determinar que:

La planificacién de alcantarillado debera estar a cargo de personal especializado
y deberé de estar de acuerdo con los planes de desarrollo urbanistico e industrial
del area en donde se ubicaréa el proyecto. De acuerdo a las normas de alcantarillado
sanitario debera proyectarse para funcionar exclusivamente para aguas residuales,

no se permite el ingreso de aguas lluvias (Diaz Y.M., 2009, p. 11).

Debiendo destacar que, las plantas de aguas residuales son de gran importante
para la poblacién y lo que enmarca la presente investigacion es precisamente el hecho de
diferenciar las aguas residuales grises, en las que también se puede incluir las aguas

[luvias para una mejor reutilizacion.

Al hablar de reutilizar, el Diccionario de la Real Academia ha definido que
significa reutilizar se traduce en “Volver a utilizar algo, generalmente con una funcion
distinta a la que tenia originariamente” (Real Academia, 2020), lo que permite el cuidado
al momento de utilizarle, evitando los contaminantes que puedan llegar a perjudicar que
pueda se reusada en la irrigacion, por ejemplo, misma que servird para el cuidado y

mantenimiento de las areas verdes.

Figura 9: Logo que identifica el factor “reutilizar”.

Fuente: Reciclaje del agua
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Ahora pasaremos a conceptualizar de acuerdo a lo que han venido sefialando
varios autores, a través de investigaciones, o como por ejemplo el Comunicado de prensa

de marzo, 19 del 2020, que, al realizar un estudio, definio que:

Una vez tratadas, las aguas residuales pueden utilizarse para reemplazar el agua
dulce para riego, procesos industriales o fines recreativos. También pueden usarse
para mantener el flujo ambiental, y los productos derivados de su tratamiento
pueden generar energia y nutrientes (Sara, 2020).

Lo que se busca, es tomar mediada adecuadas que permitan gestionar y tratar de
una mejor manera las aguas residuales con menor grado de contaminacién, lo que podria
permite “su reutilizacion”, y a su vez la “recuperacion” de un recurso natural tan
importante como lo es “el agua”, lo que en resumen podria contribuir como ejemplo para
las grandes economias, otorgando grandes beneficios, los mismos que pueden ser a corto,
mediano o largo plazo, dependiendo del factor més importante “factor humano”, que esté

dispuesto a lograrlo y ponerlo en préctica.
Reutilizacion de las aguas:

La reutilizacion de las aguas consiste en poner a disposicion de un usuario final
un agua regenerada, es decir, un agua previamente usada que ha sido sometida a
diversos tratamientos con el objeto de alcanzar una calidad final que garantice que
no existen riesgos para la salud pablica y el medio ambiente

(iagua.es/noticias/waterpeople).

El tema de la reutilizacion de las aguas residuales a nivel internacional se ha
convertido en un tema ambiental que conlleva gran importancia o relevancia para el
desarrollo de las comunidades y la conservacion de un recurso natural de vital importancia
“el agua”, pero siempre se debe considerar que se deben utilizar los procedimientos

adecuados, para no causar una afectacion al ambiente.

Corresponde sefialar ¢ Qué son las aguas residuales?, es asi que se las puede definir
de conformidad con lo que establecen algunas de las Organizaciones que protegen los

recursos naturales.

Pueden definirse las aguas residuales como el conjunto de aguas que llevan
elementos extrafios bien por causas naturales, bien provocadas de forma directa o

indirecta por la actividad humana (Cosemarozono.com/soluciones/tratamiento).
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Por ende, las aguas residuales son ese conjunto de aguas previamente utilizadas y
que se encuentran contaminadas, luego se debe diferenciar entre aguas residuales “grises
y negras” y (Cuadles pueden ser reutilizadas?, en consecuencia, las aguas son residuales
cuando ya han sido utilizadas en las actividades cotidianas del hombre, y dependiendo
del grado de contaminacion se dividen en grises 0 negras, y precisamente el presente

trabajo se encuentra a la reutilizacion de las aguas grises.
Ahora bien ¢Que son las aguas grises?, y:

Se definen como aguas grises, a las aguas residuales que proceden de duchas,
bafieras y lavamanos, éstas presentan un bajo contenido en materia fecal. Si bien
las aguas de cocinas y lavadoras también son aguas grises, éstas, generalmente,
no se reciclan debido a la elevada contaminacién que contienen (Asociacion

Espafiola de Empresas del Sector del Agua, 2018).

También la han definido de la siguiente manera, por lo que permite entender que

son y como pueden ser reutilizadas o cuando pueden ser reutilizadas, y asi tenemos que:

Las aguas grises son aquellas aguas que se generan a partir de los residuos liquidos
causados por el desagle de bafieras, lavabos, pilas de la cocina, lavavajillas o
lavadoras, su nombre es debido a su aspecto turbio y por su condicién de estar en
un punto intermedio entre el agua potable y las aguas residuales. Este tipo de
aguas se pueden reutilizar de manera directa en el inodoro y si se efectia un
tratamiento sencillo, pueden ser facilmente utilizadas en usos como el riego de
zonas verdes o la limpieza de exteriores (Fibras y Normas de Colombia S.A.S.,
2020).

Con lo que, queda claro ¢{Qué son aguas residuales grises?, y ¢Como pueden ser
reutilizadas?, a través de un procedimiento adecuado, lo que permita un manejo idéneo y
eficaz, proyecto en el cudl inclusive la inversion del estado seria conveniente. Lo que
permitiria a la ciudadania conocer el mencionado proyecto y en el marco de sus
posibilidades opinar y comprobar que puede ser aplicado en toda la ciudad, como parte

de las politicas publicas que podria aplicar el propio Estado.

En qué consiste la sostenibilidad de un proyecto sustentable, se ve traducida en
buscar la satisfaccion de necesidades de las generaciones actuales sin afectar o
comprometer las futuras, lo que garantizaria un equilibrio sostenible de respeto entre la

economia, el ambiente y en basqueda del bienestar de la sociedad.
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¢ Qué es la sostenibilidad como parte del Desarrollo sostenible?

La sostenibilidad en palabras simples, es gestionar los recursos para satisfacer las
necesidades actuales, sin poner en riesgo las necesidades del futuro. Esto

considerando el desarrollo social, econémico y el cuidado del medio ambiente en

un marco de gobernabilidad (responsabilidadsocial.com/sostenibilidad, 2020).

El caracter integral de la sostenibilidad se hace més evidente cuando se toma como
referencia el conjunto de relaciones de los sistemas ambientales y humanos. La
visualizacion del desarrollo sostenible parte, asi, de una perspectiva integradora,
y refuerza un enfoque sistémico para operar con un conjunto de relaciones entre
sistemas (naturales y socioeconémicos), dinamica de procesos (energia, materia e

informacion) y escalas de valores (ideas, ética), (Jiménez, 2002, p. 67).

De lo que se desprende que se debe considerar la existencia de la sostenibilidad
dirigida a un desarrollo sostenible, basado en tres aristas sostenibilidad ambiental,
econdmica y social, lo que como consecuencia derivard en sostenibilidad integral del

proyecto planteado.

Figura 10: Proyeccion de Desarrollo Sostenible

AMBIENTAL

[ Sostenibilidad ]

SOCIAL ECONOMICA

Elaborado por: Argiello (2023).

Siendo la busqueda del presente proyecto alcanzar un desarrollo integral y
sostenible, cabe destacar que, al momento de lograr una sostenibilidad ambiental, es decir
gue no exista una afectacion al ambiente; asi como una sostenibilidad social y econdmica,
daria como resultado garantizar una sostenibilidad integral en un sector poblacional que

servira de punto de partida para la sociedad.
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Lo que deriva en tener que conceptualizar y adentrarnos en qué es la economia

circular, se define de la siguiente manera:

La economia circular es un concepto econdémico que se interrelaciona con la
sostenibilidad, y cuyo objetivo es que el valor de los productos, los materiales y
los recursos (agua, energia...) se mantenga en la economia durante el mayor
tiempo posible, y que se reduzca al minimo la generacion de residuos. Se trata de
implementar una nueva economia, circular -no lineal-, basada en el principio de
«cerrar el ciclo de vida» de los productos, los servicios, los residuos, los

materiales, el agua y la energia (economiacircular.org/economia-circular/).

una economia circular es un ciclo de desarrollo continuo positivo que preserva 'y
aumenta el capital natural, optimiza los rendimientos de los recursos y minimiza
los riesgos del sistema, gestionando stocks finitos y flujos renovables. Funciona

de manera efectiva a cualquier escala (Cerd4 & Khalilova, 2018, p. 2).

Corresponde dejar claro que, el proceso de desinfeccion de las aguas residuales
grises seria menos complicada si la sociedad a la que estd dirigido el proyecto usa
productos basados en principio tensoactivo, que permita un mejor tratamiento de dichas
aguas, por ende “El empleo de productos tensoactivos constituye una alternativa que
mejora la eficiencia de procesos ya desarrollados; sin embargo, los aditivos que se

apliquen deben ser productos inocuos al medio ambiente” (Rosero, 2020, p. 1)

Los contaminantes refractarios se caracterizan porque sus moléculas resisten los
mecanismos de degradacion asociados a los tratamientos por métodos
convencionales. Entre las sustancias refractarias que tipicamente se encuentran en
las aguas residuales domésticas estan los agentes tensoactivos, los cuales alteran
significativamente las propiedades superficiales del agua y favorecen la

eutrofizacion. (Naranjo et al, 2021, p. 4)

Lo que se busca es la reduccién de contaminantes en las aguas residuales grises
con la finalidad de que puedan ser reutilizadas a través de un proceso de purificacién
simple producido por la ozonificacion, que corresponde a un método simple que permite
la potabilizacion del agua, siendo el “ozono” un desinfectante que sirve para la
eliminacion de bacterias, virus o bacterias, lo que llegaria a permitir un redlso ambiental,

conforme esta planteado y ser utilizado en el riego de las areas verdes.
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2.3. Marco Legal

2.3.1. Normativa Legal Nacional

Toda investigacion debe poseer un marco Legal en el que se encuentre amparada,
en el presente caso no solo el derecho al agua, sino el derecho de todo ser humano a gozar
de los servicios de calidad y calidez que debe brindar el Gobierno a sus habitantes, han
sido desarrollado en las diferentes normativas, asi pasamos a desarrollarlo de la siguiente
manera:

Nuestra Constitucion de la Republica del Ecuador en su regulacion nos da la razon

al dejar establecido que el agua, seguin su normativa establece que.

Art. 3.- Son deberes primordiales del Estado: 1. Garantizar sin discriminacion
alguna el efectivo goce de los derechos establecidos en la Constitucién y en los
instrumentos internacionales, en particular la educacién, la salud, la alimentacion,

la seguridad social y el agua para sus habitantes (p. 9).

Art. 12.- El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua
constituye patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable,

imprescriptible, inembargable y esencial para la vida (p. 13).

Debe quedar totalmente claro que, el agua es un recurso vital, que debe ser
protegido y garantizado por el Estado, pero que también surge como una obligacién de
los usuarios su cuidado y extrema precaucion de no verter liquidos que no permitan su re
potabilizacion, desconcentrar aceites de por si es complicado. Imaginemos cual seria el
resultado si el agua potable utilizado no puede ser re potabilizada, por eso es que se
propone que puede ser reutilizada o dar otro uso al agua residual, como por ejemplo la

irrigacion de cultivos.

A su vez, entre los derechos de las personas se desarrolla que por parte del Estado
se debera garantizar:

Art. 66.- Se reconoce y garantizara a las personas:

(...)

2. El derecho a una vida digna, que asegure la salud, alimentacion y nutricién,

agua potable...(Asamblea Nacional del Ecuador, 2008, p. 29).

De la misma manera nuestra Carta Magna deja claramente establecidas las competencias

que le corresponden a los diferentes estamentos estatales, es asi que otorga competencia
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exclusiva a los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales, de acuerdo a lo que

sefiala el art. 264:

Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin
perjuicio de otras que determine la ley:

(...)

4. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de
aguas residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento

ambiental y aquellos que establezca la ley (p. 86).

Asi mismo, el art. 411 de nuestra carta magna, que entre otras cosas sefiala que el
Estado debera garantizar “la conservacion, recuperacion y manejo integral de los recursos
hidricos”, asi como deberd cuidar la calidad del agua que llega al consumo humano,
precisamente aqui es donde nace esta propuesta, en aras de que, al intentar no desperdiciar

un recurso tan valioso, este pueda ser “reutilizado” (p. 192).

La Ley Orgénica de Recursos Hidricos Usos y Aprovechamiento del Agua, que
para el afio 2014 ya contempla que las fuentes que proveen el recurso hidrico deben ser
protegidas con la finalidad de brindar seguridad al consumidor y a los usuarios, y la

responsabilidad viene a ser de todos y no de unos cuantos, es asi que, en su art, 12 sefiala:

Art. 12.- Proteccion, recuperacion y conservacion de fuentes. El Estado, los
sistemas comunitarios, juntas de agua potable y juntas de riego, los consumidores
y usuarios, son corresponsables en la proteccidn, recuperacion y conservacion de
las fuentes de agua y del manejo de paramos, asi como la participacién en el uso
y administracion de las fuentes de aguas que se hallen en sus tierras, sin perjuicio
de las competencias generales de la Autoridad Unica del Agua de acuerdo con lo
previsto en la Constitucion y en esta Ley. (Asamblea Nacional del Ecuador, Ley

Organica de Recursos Hidricos Usos y Aprovechamiento del Agua, 2014).

Como se puede apreciar, es responsabilidad de todos, la conservacion de los
recursos naturales, como el agua, siendo este un elemento de vital importancia, se propone

su reutilizacion con la finalidad clara de que se pueda promover su preservacion.

Mediante la Ordenanza Sustitutiva de Parcelaciones y Desarrollos Urbanisticos,
R.O. Edicion Especial No. 1629, del 26 de julio del 2021, ha determinado que:
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Si el proyecto urbanistico se desarrolla por etapas, esta podra aprobarse con los
porcentajes por Cesion de Areas Verdes y Comunales estipulados en el total del

plan maestro.

Las areas (parques) deberan cumplir con condicionamientos minimos para que sea
espacios funcionales. Tendran un frente no menor a 10 metros lineales y la
profundidad en uno de sus lados serd de minimo 8 metros. El &rea minima no

podré ser menor a 80 metros cuadrados (p. 15).

Para el Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente, resalta
las siguientes definiciones, dejando claro que estd “norma tiene como objeto la
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental, en lo relativo al recurso agua”, vy,

sefiala que:

Agua residual: es el agua de composicion variada proveniente de uso domeéstico,
industrial, comercial, agricola, pecuario o de otra indole, sea publico o privado y
que por tal motivo haya sufrido degradacién en su calidad original.

2.6. Agua residual doméstica: mezcla de: desechos liquidos de uso doméstico
evacuados de residencias, locales publicos, educacionales, comerciales e
industriales (Constituyente, 2003, p. 263).

Queda claro, la existencia de normativa legal, vigente y aplicable para la
conservacion del agua como recurso de vital importancia para el ser humano, asi como
también se puede recurrir a normativa ambiental que nos permita ampliar nuestro

conocimiento en el marco de la naturaleza y su proteccion.
2.3.2. Normativa Legal Internacional

La Organizacién de Naciones Unidas se ha trazado objetivos para un desarrollo
sostenible proyectados hasta el afio 2030, asi aparece que, como sexto objetivo ha
sefalado “Agua limpia y saneamiento”, y, entre sus metas “lograr el acceso universal al

agua potable a un precio asequible para todos” (Naciones Unidas, 2015).

Siguiendo la linea de los objetivos para un desarrollo sostenible proyectado para
el afio 2030 relacionado al programa Hidroldgico Internacional PHI de UNESCO,

contemplé:

“Seguridad Hidrica: Respuestas a los Desafios Locales, Regionales y Mundiales,

Plan estratégico 2014 — 2021
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13.1: fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptacion a los riesgos
relacionados con el clima y los desastres naturales de todos los paises;

13.2: incorporar medidas relativas al cambio climético en las politicas, estrategias
y planes nacionales; vy,

13.3: mejorar la educacion, la sensibilizacion y la capacidad humana e

institucional en relacién con la mitigacion (Estévez, Herrera, & Tiribocchi, 2019).

Se observa claramente que, como parte de cumplir con las metas planteadas por
las Organizaciones Mundiales respecto del cuidado del agua, se busca mejorar los
proyectos, fortalecer la capacidad de adaptacion a través de la educacion de los habitantes

de un lugar.
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CAPITULO Ill: MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipos de investigacion:

Por su finalidad se trata de una investigacién aplicada, que permita el analisis de

un estudio de factibilidad y aplicacion de recursos e infraestructuras.

La presente investigacion de acuerdo a su profundidad, se puede sefialar que la

misma se enmarca en la investigacion descriptiva.

En el marco de la temporalidad, debo manifestar que es de tipo transversal,
porque la misma se va a dar a base de la obtencién de datos no continuados, en tiempo y

espacio unicos, con la finalidad de obtener un resultado unificado.

Por su escala o amplitud la presente investigacion va a desarrollarse en un marco
microsocial, desarrollado en la Urbanizacion Icon Bay, de la Isla Mocoli, precisamente
para poder determinar si se puede desarrollar o no, una socializacion para conocer si se

puede aplicar o no la reutilizacion del agua.

A través de un estudio de campo, el tipo de investigacion que se realizara en el
estudio de caso es aplicada — documentada — de campo.

Aplicada en territorio: Como medio de investigacion se utilizaran conocimientos
descubiertos sobre los diferentes sistemas para tratar las aguas grises para su posterior

redso en aplicaciones que no necesitan de un agua potabilizada.

Investigacion Documental: Para esta investigacion se tomard informacion basada
en la consulta de libros, en articulos de revistas, y documentos que se encuentran

archivados en tesis referente a la reutilizacion de aguas grises.

Investigacion de campo: Se utilizarén técnicas de entrevistas, asi como también
encuestas realizadas a las familias para luego ser analizados y poder plasmar los

resultados de datos obtenidos a través de la presente investigacion.
3.2. Enfoque de la investigacion

En virtud de la tematica utilizada y plasmada en la presente investigacion, la
misma posee un enfoque mixto, con datos cuantitativos y cualitativos que permita cumplir
con los objetivos planteados en la presente investigacion. Sin llegar a determinar datos
con precision, se llegd a determinar con precision la adaptabilidad de un grupo humano a

nuevas circunstancias que permitieron contribuir con la naturaleza y su cuidado.
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3.3. Método

Inductivo. - que permitid realizar una revisién documental, asi como doctrinal, y
de observacion en territorio dada la complejidad de implementar una socializacion
cumpliendo los objetivos planteados de forma clara y sucinta, con la finalidad de
contrastar la factibilidad de poder contribuir con la conservacion de la naturaleza, a través
de la reutilizacion de las aguas residuales grises.

v" Se procedera con la observacién en la proximidad de las areas o sitios donde se
pretende aplicar la investigacion.

v Lo que, permitio realizar una clasificacion de datos, hechos u otros elementos que
permitio el acercamiento al objeto estudiado.

v Con una derivacion inductiva que parte del objeto o de los hechos estudiados.

v" Que conllevo a la contrastacién de la realidad en sitio de la factibilidad de
aplicacion de una verdadera concientizacion de conservacion del recurso natural,

denominado agua.
3.4. Técnicas de la investigacion

Las técnicas de recoleccion de datos utilizadas en la presente investigacion han
sido una encuesta cualitativa, una entrevista semiestructurada y un “Estudio de

factibilidad o procedencia de la socializacién planteada en la Urbanizacion Icon Bay”.
3.4.1. Encuestas

Se enmarcan en preguntas dicotémicas, enmarcadas en el SI o NO, con la finalidad
de conocer si se los moradores de la Urbanizacion Icon Bay, de la Isla Mocoli podrian
acceder a formar parte un proyecto que permita la reutilizacion de las aguas residuales.
Corresponde a la técnica de tomar cada elemento (k) de la lista que contendra los
integrantes de la poblacion, que permita elegir una muestra probabilistica, para
determinar la muestra a utilizar. Tenemos por ejemplo 80 habitantes y se desea tomar una

muestra de 16 para en base al factor de colaboracion sean considerados en las encuestas.

Figura 11: Formula para calcular la muestra a utilizar en las encuestas

k=N =80(n) 16 (n)
fc 5
Elaborado por: Argiello (2023).
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k = elementos de una lista

N = Tamafio de la poblacion
n = tamafo de la muestra

fc = factor colaboracién (5)

Figura 12: Determinacion de la muestra utilizada en la encuesta

Poblacién - Habitantes por Jlil Muestra no probabilistica

etapa 1-80 16

Elaborado por: Argtello (2023).
Encuesta — preguntas

1. ¢Usted estaria de acuerdo en reutilizar el agua que utiliza en la cocina o en lavar
la ropa para la irrigacién de su jardin?

2. ¢Conoce las formas en que podria reutilizar el agua?

3. ¢Usted sabe porque a la actualidad se vuelve mas dificil la potabilizacion del
agua?

4. ¢Permitiria usted la adaptacion en sus instalaciones domiciliarias de desaglie que
permita la separacion de las aguas residuales, y la reutilizacidn de las mismas?

5. Sabia usted que existen, aguas residuales negras (no reutilizable), aguas residuales
grises (reutilizables).

6. Estaria de acuerdo en reutilizar las aguas residuales grises en la irrigacion de
jardines, limpieza de patios y asi en otros usos.

7. Usted estaria de acuerdo en adquirir productos de limpieza biodegradable en vez

de no degradable.
3.4.2. Entrevistas Semiestructuradas

Preguntas dirigidas a determinado sector de la Urbanizacion Icon Bay, de la Isla
Mocoli, encaminadas a conocer si estarian dispuestos a invertir en un modo distinto de
desaglie que pueda conllevar a la reutilizacion del agua, asi como para conocer si el uso

que realizan es el adecuado y puede permitir esta reutilizacion.
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Entrevista — preguntas

1.- ;Como habitante de la Urbanizacion ICON BAY usted estaria de acuerdo en que se
instale en su vivienda dos formas Utiles para desaguar las aguas utilizadas en la cocina, la
lavanderia y la ducha por una cafieria, y otra que permita el desaglie de las aguas

provenientes del excusado o retrete?

2.- ¢Considera que puede reutilizarse el agua que utiliza para lavar la ropa y esta sea

dispuesta para la irrigacion de sus jardines o areas verdes de la reutilizacion?
3.- ¢Qué beneficios encontraria usted en la reutilizacion del agua?

4.- ¢Qué actividades realiza usted para cuidar el agua que utiliza en su domicilio?

3.5. Analisis de los resultados obtenidos en la encuesta realizada

Primera pregunta: ;Usted estaria de acuerdo en reutilizar el agua que utiliza en la cocina

o0 en lavar la ropa para la irrigacion de su jardin?

Tabla 1 Interpretacion de datos de la pregunta No. 1

Respuestas por Opciones Resultados
obtenidos

SI 95.10%

NO 4,90%

TOTAL 100%

Fuente: Encuesta realizada
Elaborado por: Argiello (2023)

Figura 13: Representacion Gréafica de la pregunta No. 1

PREGUNTA NO. 01

95,10%,

Fuente: Encuesta realizada.
Elaborado por: Argiello (2023).

Anélisis de la pregunta No. 1

Aunque tenemos un resultado positivo con un 95.10% que representa a aquellas
personas que permitirian la implementacion de un sistema que coadyuve a la reutilizacion
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de agua, una instalacion desde sus hogares que facilite la irrigacion de las areas verdes de
la Urbanizacion, tenemos un porcentaje de 4,90% que no daria la pauta para fia instalacion
del mismo. Lo que brinda un incentivo para comenzar con una socializacién a fondo que

permita dar a conocer el proyecto y la verdadera intencion de la presente investigacion.

Segunda pregunta: ¢Conoce las formas en que podria reutilizar el agua?

Tabla 2 Interpretacion de datos de la pregunta No. 2

Respuestas por Opciones Resultados obtenidos
SI 6.10%

NO 94,90%

TOTAL 100%

Fuente: Encuesta realizada
Elaborada por: Arguello (2023).

Figura 14 Representacion Grafica de la

PREGUNTA NO. 02

pregunta No. 2

Fuente: Encuesta realizada.
Elaborada por Arguello (2023).

Anadlisis de la pregunta No. 2

Con un 94,90% de respuestas positivas encontramos a un grupo humano que
conoces formas en que puede reutilizar el agua utilizada en casa, lo que conllevaria a un
verdadero apoyo y conservacion de los recursos naturales, teniendo en cuenta que el agua
es un recurso natural que en cualquier momento se puede terminar de acuerdo a
proyecciones internacionales, siendo este uno de los motivos que me incentiva al
planteamiento y la bldsqueda de un mecanismo que permita la reutilizacion de aguas
residuales grises, y, aunque contamos con un porcentaje del 6,10% no conoce como puede
reutilizar o hacer uso adecuado del agua, entendemos que la existe un grupo humano que
no pasa en sus domicilios y practicamente son sus dependientes los que pasan en las

viviendas.
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Tercera pregunta: ¢Usted sabe porque a la actualidad se vuelve mas dificil la
potabilizacion del agua?
Tabla 3 Interpretacion de datos de la pregunta No. 3

Respuestas por Opciones Resultados obtenidos
| 11.10%

NO 88,90%
TOTAL 100%

Fuente: Encuesta realizada
Elaborada por: Argiello (2023).

Figura 15 Representacion Grafica de la pregunta No. 3

PREGUNTA NO. 03

Fuente: Encuesta realizada
Elaborada por: Argiello (2023).

Analisis de la pregunta No. 3

El agua que utilizamos en nuestros domicilios en la cocina cada vez es méas
contaminada, lo que me lleva a tratar de entender porque en su gran mayoria contestan de
forma positiva (88,90%), lo que nos lleva a establecer es que somos personas que
conocemos el grado de contaminacién que puede llegar a ocasionar, lo positivo es que,
exista un grupo humano esté dispuesto a contribuir con el mejoramiento de la naturaleza

y de colaborar con la conservacion del recurso natural agua.

Pero, también existe ese porcentaje que sefiala desconocimiento total del grado de
contaminacion que se puede ocasionar y de la dificil situacion para la potabilizacién de

la misma, por lo que resultaria Util la presente investigacion.

Cuarta pregunta ¢Permitiria usted la adaptacion en sus instalaciones domiciliarias de
desaglie que permita la separacion de las aguas residuales, que permita la reutilizacion de

las mismas?
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Tabla 4 Interpretacion de datos de la pregunta No. 4

Respuesta por Opciones Resultado
Sl 90 %

NO 10%
TOTAL 100%

Fuente: Encuesta realizada
Elaborada por Arguello, 2023

Figura 16 Representacién Grafica de la pregunta No. 4

PREGUNTA NO. 04

A

Fuente: Encuesta realizada
Elaborada por: Arguello (2023).

Anaélisis de la pregunta No. 4

Un proyecto bien socializado obtiene una respuesta positiva en su totalidad, lo que
permite darnos cuenta que las personas tenemos un objetivo comun, la conservacion de
los recursos qua la naturaleza nos brinda, como lo es el agua. Se permitiria la instalacion
de una tuberia doble que permita la reutilizacion del agua residual en los jardines y las

areas verdes que posee la Urbanizacion.

Quinta pregunta: Sabia usted que existen, aguas residuales negras (no reutilizable),

aguas residuales grises (reutilizables).

Tabla 5 Interpretacion de datos de la pregunta No. 5

Respuestas por Opciones Resultados obtenidos
Sl 2%

NO 98 %

TOTAL 100%

Fuente: Encuesta realizada
Elaborada por: Argiello (2023).
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Figura 17 Representacion Gréafica de la pregunta No. 5

PREGUNTA NO. 05

Fuente: Encuesta realizada
Elaborada por: Argiello (2023).

Anaélisis de la pregunta No. 5

Nuestro punto fuerte en la socializacion de los habitantes de la Urbanizacion, dar
a conocer que son las aguas residuales, como estan conformadas y cémo pueden
manejarse de manera adecuada, el desconocimiento no significa que no habra
participacion, todo lo contrario, puede significar que el interés existe y la implementacion

puede darse sin ningun inconveniente.

Ese porcentaje mayoritario que afirma desconocer que son las aguas residuales y
su diferencia entre las aguas negras y grises, se prestara toda la informacién con la

finalidad de qué la socializacion y el proyecto sean un verdadero éxito.

Sexta pregunta: Estaria de acuerdo en reutilizar las aguas residuales grises en la

irrigacion de jardines, limpieza de patios y asi en otros usos.

Tabla 6 Interpretacion de datos de la pregunta No. 6

Respuestas por Opciones Resultados obtenidos
SI 89,90 %

NO 11,20%

TOTAL 100%

Fuente: Encuesta realizada
Elaborada por Arguello, 2023
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Figura 18 Representacion Gréafica de la pregunta No. 6

PREGUNTA NO. 06

89,90%

Fuente: Encuesta realizada
Elaborada por: Argiello (2023).

Anaélisis de la pregunta No. 6

¢Qué son las aguas residuales grises?, o, ¢Afectaria esto en la irrigacion de las
areas verdes?, seguramente se preguntaban esto al momento de contestar, pero de acuerdo
a lo conversado con los moradores y la explicacion que les fue proporcionada antes de
que llenen la encuesta, se obtuvo una respuesta de un 89,90% de los consultados que
permitirian el uso de las mismas; aungque aun tenemos ese pequefio porcentaje que se
resiste a la irrigacion tal vez porque no se atreven a probar cosas nuevas en cuanto a
implementacidn de infraestructuras y demas.

Séptima pregunta: Usted estaria de acuerdo en adquirir productos de limpieza
biodegradable en vez de no degradable.

Tabla 7 Interpretacion de datos de la pregunta No. 7

Respuestas por Opciones Resultados obtenidos
Sl 55.10%

NO 44,90%

TOTAL 100%

Fuente: Encuesta realizada
Elaborada por Arguello, 2023
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Figura 19 Representacion Grafica de la pregunta No. 7

PREGUNTA NO. 07

Fuente: Encuesta realizada

Elaborada por Arglello, 2023

Analisis de la pregunta No. 07

El planteamiento que se enmarcd como pregunta, da un resultado casi similar,

de mantener un ambiente saludable.

puesto que tenemos una respuesta positiva del 55,10% que entiende el significado de

utilizar un producto biodegradable, lo importante que resultaria para la naturaleza y tratar

Frente a una postura de un no rotundo con un porcentaje elevado del 44,90% que

no renovables.

Tabla 8 Beneficios de los habitantes
Beneficios

Econdmico, un solo pago, evitando un
consumo excesivo de agua, lo que
permitiria reducir el pago en la planilla

de consumo.

Social — Humano, contribucion de gran
magnitud con la conservacion del agua
como recurso natural, asi como el
cuidado de la naturaleza a bajo costo, con
la implementacion de un sistema que
permita la reutilizacion — pago Unico.

quizas no vea la diferencia entre biodegradable y no degradable, lo cierto es que existe

falta de concientizacion en todas las personas al momento de cuidar los recursos naturales

3.5.1. Beneficios de los habitantes ante la Reutilizacion de aguas residuales (grises)

Otros beneficios

Reduccién de consumo de agua por metro®
por vivienda, lo que se ve reflejado en el
pago minimo, que incide de manera positiva
en la economia de los habitantes de la
Urbanizacion Icon Bay.

Reducciéon de consumo de agua potable
utilizado en la irrigacion de las areas verdes,
considerable que permite el cuidado de la
naturaleza y del liquido vital.
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Salud, tener areas verdes libera el aire, Contribuyen las é&reas verdes a

la

purificandolo y brindado un aire de purificacion del aire, lo que permite al ser

calidad para sus habitantes circundantes. humano “respirar” aire libre de mondxido

de carbono.

Fuente: Encuesta realizada
Elaborada por Arguello (2023).

3.5.2. Conclusiones de las encuestas

Que, si bien es cierto, estamos hablando de un grupo determinado, de una
Urbanizacion previamente establecida y considerada para un proyecto que permita
socializar la reutilizacion del agua residual denominada ‘“grises”, permitiendo su

reutilizacion o un uso adicional, posterior al tradicional.

En consecuencia, socializar un proyecto de esta naturaleza no seré facil, resulta
un reto que permitiria contribuir con la naturalezay la conservacion de uno de los recursos

mas importantes de la naturaleza el agua.

Que, llegar a los moradores a través de mi profesion ha sido la Gnica alternativa
que he tenido para poder poner en conocimiento de los moradores de la Urbanizacién
Icon Bay que se puede reutilizar las aguas residuales grises, lo que contribuiria a un mejor
manejo de los recursos naturales que tenemos los seres humanos, como son la naturaleza
y sus areas verdes, y el agua como recurso natural vital para el comun de nuestras

actividades mas elementales.

Que, al principio hacer notar la importancia que deriva del planteamiento que
permita la reutilizacion de las aguas residuales — grises — por parte de los moradores de la
Urbanizacion les llamé mucho la atencidn, mas cuando se analizaba como beneficiaria a
la comunidad de la Urbanizacién, quienes se proyectarian como un verdadero ejemplo a

la comunidad Guayaquilefa.
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3.6.Triangulacion de datos de las entrevistas realizadas

Tabla 9. Triangulacién de los resultados obtenidos

Preguntas

Entrevistado 1

Ing.
Samaniego

Juan Andrés

Entrevistado 2

Ing. Diego Romero

Entrevistado 3

Ing. Carlos Andrés Pefia

Resultados

1.- ;Como habitante de la
ICON BAY

usted estaria de acuerdo en

Urbanizacion

que se instale en su vivienda

dos formas \Utiles para
desaguar las aguas utilizadas
en la cocina, la lavanderia y la
ducha por una cafieria, y otra
qgue permita el desagie de las
del

aguas  provenientes

excusado o retrete?

La verdad es que primero
habria que conocer cada
instalacion y su costo,
aunque me parece una
excelente, pero
deberiamos si esto no
traeria un problema para la
vegetacion o la salud de los

moradores.

Interesante su pregunta,
pero deberiamos conocer
si tiene algun proyecto que
sea viable y aplicable en
mente, porque
compartimos el hecho de
que el agua es un recurso
vital 'y que debe ser

cuidado.

Habria analizar

vialidad y costos, luego

que

hablar de una instalacién

que pueda hacer una
division que permita la
reutilizacion del agua en el
riego de las areas verdes de
la urbanizacién y si todos
los habitantes estan de
acuerdo para su puesta en

practica.

La realizacion de un

analisis de costo -
beneficio, resultaria muy
atil, como punto de
partida, adicional a esto
entrar a la concientizacion
de la comunidad de la
Urbanizacion Icon Bay
resulta el segundo punto de
importancia, lo que
permitiria el acceso a una
verdadera aplicacion de la
“reutilizacion de aguas

residuales”, en la
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irrigacion de las é&reas
verdes al interior de dicha

urbanizacion.

2.- ¢Considera que puede
reutilizarse el agua que utiliza
para lavar la ropa y esta sea
dispuesta para la irrigacion de
sus jardines o areas verdes de

la reutilizacién?

Considero que se puede
intentar, siempre y cuando
se ponga a conocimiento
de los demas habitantes de
la urbanizacion y se
conozca si existe interés
por parte de los habitantes
de la Urbanizacion de
aplicar este proyecto y a

que costo.

Su reutilizacion tendria
que ser bien explicada, su
método de aplicacion o la
forma como se haria,
porque lo que menos se
quiere es dafar el

ambiente.

Seria prudente comenzar a
reutilizar el agua, con la
finalidad de preservar un
recurso natural importante,
que puede acabarse en
Lo

nunca

cualquier momento.

cierto es que
estamos preparados para
cambios extremos como

reutilizar el agua.

Intentar, considerar,
implementar, colaborar, no
son solo verbos rectores,
sino que, se convierten en
la posibilidad de obtener
buenos resultados en la
aplicacion del proposito
que da origen a la presente
investigacion 'y que
coadyuvaria a un mejor
cuidado de la naturaleza y
su conservacion. En la
busqueda de una mejor
utilizacion de los recursos

naturales.
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3-  ¢Qué beneficios Uno de

encontraria usted en la

reutilizacion del agua?

tan importante como es el agua

los beneficios mas
importantes seria tratar de

preservar un recurso natural

Beneficios pueden ser
muchos, como por ejemplo
ahorro, calidad, cantidad y
empleo adecuado del agua,
en este caso se permitiria
su reutilizacion de manera
programada y adecuada, lo
que se traduce en un
beneficio para la misma

Urbanizacion.

Si, nos unimos todos en la
Urbanizacion y antes de
que se concluya el
proyecto urbanistico, el
mismo podria ser aplicado
y puesto en marcha, para
cuidar el agua, lo que daria
un beneficio comun vy
permitiria que el agua nos

dure mas.

La union hace la fuerza, si
somos mas, obtendremos
mejores resultados y un
crecimiento con un total
apoyo de otras zonas, una
vez que conozcan la
funcionalidad, su
efectividad y la
preservacion del recurso
natural “agua”, considero
que mientras conozcan,
mayor va a ser el impacto
positivo que pueda traer, lo
que resultaria beneficioso
para la comunidad
guayaquilefia, en un futuro

muy cercano.

4.- ¢Qué actividades realiza La verdad, es que yo no Yo creo, que no realiz6

usted para cuidar el agua que

utiliza en su domicilio?

paso en mi domicilio, sino alguna actividad que pueda

mi familia, pero cuando contribuir al cuidado del

Actividades como tal,
Unicamente al momento de

lavar el carro, cuando lo

Las pocas actividades que
realizamos para cuidar el

agua potable que es apta
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lavo el
hacerlo

ahorrativa.

carro trato de agua que se utiliza en mi

de

forma domicilio, todo lo

contrario. Pero, estamos
dispuestos junto con mi
familia a contribuir con el

cuidado del agua

haga en casa, no utilizo la
manguera sino con un

tacho.

para el consumo humano
es de todos, a tal punto que
la desperdiciamos todos
los dias, al momento de
lavar laropa, lavar el carro,
bafiar a nuestras mascotas
u otras actividades
cotidianas, como regar el
jardin o nuestras plantitas
al interior de nuestros
balcones, sin considerar
que el agua es un recurso
finito que tiempo y que se
pueda acabar, incluso ante
la imposibilidad actual de
potabilizacion  por la

dificultad que presenta

Elaborado por Arguello (2023)
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3.6.1. Conclusiones de las entrevistas

Que, al momento de la elaboracion del cuestionario, era complicado
determinar que se le puede preguntar a una comunidad que no realiza sus
actividades de forma directa con sus claras excepciones, ya que, por ejemplo, en su
gran mayoria pagan a personas para que se encargue del aseo y cuidado de sus
habitaciones, eso como punto controvertido, ya que como ellos no son los
directamente implicados (servidumbre) que cuidados podrian tener, si ellos no son

los que pagan.

Que, la realizacion de un andlisis de costo - beneficio, resultaria muy dtil,
como punto de partida, adicional a esto entrar a la concientizacién de la comunidad
de la Urbanizacion lcon Bay resulta el segundo punto de importancia, lo que
permitiria el acceso a una verdadera aplicacion de la “reutilizaciéon de aguas

residuales”, en la irrigacion de las areas verdes al interior de dicha urbanizacion.

Que, intentar, considerar, implementar, colaborar, no son sélo verbos
rectores, sino que, se convierten en la posibilidad de obtener buenos resultados en
la aplicacion del proposito que da origen a la presente investigacion y que
coadyuvaria a un mejor cuidado de la naturaleza y su conservacion. En la busqueda

de una mejor utilizacién de los recursos naturales.

Que, la union hace la fuerza, si somos mas, obtendremos mejores resultados
y un crecimiento con un total apoyo de otras zonas, una vez que conozcan la
funcionalidad, su efectividad y la preservacion del recurso natural “agua”,
considero que mientras conozcan, mayor va a ser el impacto positivo que pueda
traer, lo que resultaria beneficioso para la comunidad guayaquilefia, en un futuro

muy cercano.

En consecuencia, las pocas actividades que realizamos para cuidar el agua
potable que es apta para el consumo humano es de todos, a tal punto que la
desperdiciamos todos los dias, al momento de lavar la ropa, lavar el carro, bafiar a
nuestras mascotas u otras actividades cotidianas, como regar el jardin o nuestras
plantitas al interior de nuestros balcones, sin considerar que el agua es un recurso
finito que tiempo y que se pueda acabar, incluso ante la imposibilidad actual de

potabilizacion por la dificultad que presenta.
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3.7. Estudio de factibilidad o procedencia de la socializacion planteada en la

Urbanizacion Icon Bay.

A continuacion, la factibilidad del proyecto, asi como la presentacion de las
areas comunes destinadas a formar parte de las areas de recreacion de la
Urbanizacion Icon Bay.

Areas verdes consideradas en la Urbanizacion lcon Bay

Figura 20: Inicio de Obra - construccion de las areas verdes

Fuente: tomada en sitio el 17 de noviembre del 2022
Tomada por Argtello (2023).

Se puede apreciar el inicio de la obra, la misma que con el tiempo dara forma
a una gran Urbanizacién, que, a la actualidad se encuentra siendo desarrollada de
forma paulatina, para ser habitada conforme se vaya concluyendo cada etapa, lo que
permite una socializacion adecuada del proyecto, costos y beneficios, por etapas
conforme al crecimiento de la misma y asi la participacion sea de todos los

condéminos.
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Fuente: Pagina oficial Urbanizacion Icon Bay (2023)

De las imégenes obtenidas de la pagina oficial de la Urbanizacion se puede
apreciar que en el desarrollo de la misma se han considerado varias areas verdes,
motivo suficiente para presentar un proyecto que permita la reutilizacién del agua
residual aquellas que se conocen como “aguas residuales grises”, misma que no
causara ninguna afectacion a la naturaleza y permitira la concientizacion en un uso

adecuado de los recursos naturales.
Costo - Beneficio

Mediante un analisis o proyeccién de inversion y rentabilidad, del proyecto,
que serd sustentado en la presentacién de la procedencia y/o factibilidad de la
propuesta que se plantea como solucién al cuidado del agua apta para consumo
humano y su posible tratamiento cuya finalidad es la irrigacion de las areas verdes

de la Urbanizacion Icon Bay.

Tenemos:
Tabla 10 Analisis Inversion - Retorno

COSTO DEL SISTEMA NUEVO $ 5.721,03 | (A
COSTO m3 DE AGUA $ 1,19 | (B)
CONSUMO DE AGUA EN RIEGO POR (©)
TORRE m3 67,2

COSTO AGUA MES $ 79,74 | (BxC)
COSTO AGUA ANUAL $ 956,91 | (D)
RECUPERACION DE LA INVERSION 5,98 (A/D)

6 Afos Redondeo

Elaborado por: Argiello (2023).
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En este punto, se debe considerar también los usos especificos del agua
como el abastecimiento o riego. Por ende, los trasvases son obras muy
controvertidas por su potencial impacto ambiental (Barcelo, 2008, p. 49), que

permiten el control y el uso controlado del agua potable.
3.7.1. Conclusiones del estudio de factibilidad

Que, se pudo determinar que, uno de los puntos mas importantes es que, uno
de los principales objetivos mundiales, es que el agua potable llegue a todos los
hogares, pero como cumplir, si el agua es un recurso natural no renovable, finito
que esta proximo a acabarse, por ende, da como resultado un proyecto conveniente
no sélo para la naturaleza, sino para los habitantes de la misma Urbanizacion,
quienes ahorraran miles de litros de agua que se utilizarian en el riego de las areas

verdes, asi como un ahorro econémico.

Que, encontramos el respaldo legal necesario, en la Constituciéon de la
Republica del Ecuador, la misma que ha establecido desde tiempos inmemoriales
“al agua” como un recurso humano, no renovable, por cuanto las fuentes de agua
dulce existentes cada vez son menos, lo que resulta dificil de entender, por cuanto,
nuestro planeta tiene un mayor porcentaje de agua, y ¢Cual es la razon?, facil
determinar que nuestro planeta se encuentra formado por océanos, los mismos que
al ser de agua salada, existe un elevado indice de imposibilidad de quitarle la

salinidad.

Que, de la doctrina en otros paises, se encontrd que existen ciudades que ya
han empezado proyectos alternativos de “reutilizacion de aguas residuales grises”,
es decir, son aguas que pueden ser reutilizados, pero en la irrigacion de areas verdes,
procurando que no exista contaminacion o dafio al ambiente. Siendo el ambiente

uno de los elementos que no debemos contaminar, es mas, debemos cuidarlo.

Por ultimo, al momento de otorgar “derechos a la naturaleza”, estamos
obligados a cuidarla, por lo tanto, debemos cuidar los recursos naturales y promover
proyectos que coadyuven a su cuidado, preservacién y a una mejor utilizacion,
proyectos encaminados al cuidado del ambiente, destacando que el agua, si, puede
ser reutilizada de la mejor manera, y con la finalidad de contribuir al cuidado de la

naturaleza, y como parte de ella “el agua” como recurso de vital importancia.
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CAPITULO IV: INFORME TECNICO

4.1. Introduccion

Siendo, una urbanizacion que podria acceder a proyecciones que permitan
la reutilizacion del agua, a un costo econémico maodico, el hecho de proponer un
proyecto que conlleve a cuidar el recurso natural “agua”, su cuidado y proteccion
proviene del estado, pero su conservacion es participacion de todos, si, por cuanto
su nacimiento obedece a la creacion de un area exclusiva para personas que gozan
de una buena posicion econdmica, que permite o da factibilidad a la creacion de
fuentes que permitan la reutilizacion de aguas residuales sin alto grado de
contaminacion, como por ejemplo aquella que utilizamos en las duchas, o en los
lavamanos, misma que puede ser re direccionada, tratada y mejor utilizada.

Llegar a la sociedad es punto neuralgico, al considerar que lo Unico que se
pretende es una inversion y no se enfocan en el cuidado, preservacion y mejor
utilizacion de los recursos naturales. La Urbanizacién en el sector que fue

considerado como parte del presente trabajo, se mostr6 comprometida.

4.2. Justificacion del Informe Técnico

La conservacion del agua dulce o el restablecimiento de las fuentes de agua
dulce cada vez es mas complicada, esto por la multiplicidad de factores, tales como
el indiscriminado uso que se da al agua potable o apta para el consumo humano,
por ende, el grado de dificultad de potabilizar el agua se vuelve cada dia mas
complejo, por lo que, otorgarle usos que féacilmente puedan permitir su
reutilizacion, es lo mas adecuado.

Si determinamos ¢, Cuéles son los usos indiscriminados que se esta dando al
agua como recurso?, se puede sefialar que, existe una forma irracional en su uso, y
lo que corresponde es adecuar un uso moderado que permita el uso adecuado; es
decir, al hablar de que se puede usos diferentes o reutilizar el agua residual, se
pretende establecer que, precisamente el “riego dirigido a las areas verdes” es uno
de ellos; y, ante la posibilidad de la “reutilizacién del agua”, en el riego a los
parques, a los jardines, o toda area verde que exista, se brinda a la naturaleza una

forma de cuidado y preservacion.

Como parte de la justificacion, tenemos precisamente la participacion

innovadora de un grupo de habitantes de la Urbanizacion Icon Bay, en el desarrollo
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de un trabajo, que los podria llevar a experimentar una aventura, al ser los pioneros
de un proyecto que permita concientizar al ser humano en el uso adecuado del agua
como recurso natural y como recurso que puede ser reutilizado, siendo esto
novedoso para ellos, por lo que, al tener una gran acogida nos lleva a poder

implementar un proyecto que en otros paises ha dado un buen resultado.

Lo que permite un ahorro econdémico para los participantes del mismo, asi
mismo un mejor uso de las aguas residuales grises 0 poco contaminadas en la
irrigacion de areas verdes, es un proyecto provida, pro-naturaleza, prorrestauracion,
que permita el cuidado del ambiente y de la naturaleza.

Siendo que, debe considerarse un desarrollo sustentable que permita un
desarrollo integral y sostenible, ya que, al momento de lograr una sostenibilidad
ambiental, logramos proteger el ambiente, y si se enfoca en la sostenibilidad
econdmica y social, tendremos una sostenibilidad integral de un sector poblacional
que servira de punto de partida de proteccion a la naturaleza y sus recursos, sin

causar afectacion alguna.

4.3. Validacién del Informe Técnico

Como validar la necesidad de hacer énfasis en la concientizacion de la
reutilizacion de las aguas grises, aunque se diga que un proyecto en el cual se realice
una socializacion no lleva a algo serio, porque muchas veces la misma sociedad no
quiere intervenir en los problemas de la ciudad, y no queremos entender que desde
la Constitucion de la Republica del afio 2008 en que consagré los derechos de la
naturaleza (Art. 71), asi como los derechos de la ciudad (Art. 31), tenemos la
obligacion de contribuir a un mejor desarrollo de un ambiente sano, que nos
conlleve a una vida digna (Art. 66 # 2), 0 sea existe un marco normativo suficiente,

sustento juridico que sirve para validar el presente trabajo.

En esta misma linea de pensamiento encontramos el derecho al agua (Art.
12) que tenemos todos los seres humanos, lo que nos lleva a determinar que, es
necesario comenzar a contribuir con el desarrollo de un mejor ambiente, y empezar
con la reutilizacién del agua nos lleva a adelantar en este cuidado, asi como lo han
hecho en otros paises como México, por ejemplo, que se ha permitido socializar la

reutilizacion del agua de manera segura y sin contaminar el ambiente.
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Recordemos que el ambiente debe ser cuidado, pero también debe ser
protegido por todos, sin excepcion alguna, entonces tenemos que, la reutilizacion
del agua como tal en actividades de riego de sus jardines, es totalmente viable y

cuenta con la aprobacion de los moradores de la Urbanizacion Icon Bay.

En consecuencia, queda totalmente claro que, si se puede aplicar la
Concientizacion en la Urbanizacion Icon Bay, con la colaboracion y el apoyo de los
habitantes, quienes estarian dispuesto a la implementacion del sistema de desague

necesario para la salida de las aguas residuales.

4.4. Conclusiones del Informe Técnico

Que, precisamente por tratarse de un derecho humano el acceso al agua y en
la busqueda de su conservacidn del recurso natural, se conto con la participacion de
quienes habitan actualmente en la Urbanizacion lIcon Bay encontrando la
colaboracidn y la informacion adecuada.

Que, se dio a conocer los costos y los beneficios que se pueden llegar a
obtener con la reutilizacion de las aguas residuales grises.

Que, uno de los mayores retos ha sido explicar ;Como se puede reutilizar
las aguas residuales a bajo costo?, o ¢ Cuales son los beneficios que podria brindarse
a la comunidad?, son puntos fueron expuestos y tuvieron una gran acogida.

Que, los puntos a tratar en la socializacion, en resumen, fueron aquellos que
nos permitieron trasladar a los moradores de la Urbanizacion seleccionada, la
fundamentacion en términos sencillos de un proyecto que permita la

concientizacion y la reutilizacion de las aguas residuales.

Con este analisis queda claro que, lo que se busca es brinda un proyecto de
reutilizacion del agua considerada como contaminada, pero denominada “aguas
grises”, que se traduce en la permisibilidad que existe de poder a través de un
tratamiento minimo volver a usarla, no para consumo humano, pero si, nos permite
reutilizarla en sembrios o en la irrigacion de las areas verdes la Urbanizacion Icon

Bay.
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Conclusiones Generales

Que, se ha identificado diferentes usos que permiten la reutilizacion del agua
residual conocida como gris y que es interés de la comunidad el de participar en
proyectos que conlleven al cuidado de los recursos naturales. Asi como también es
facil determinar que, por parte de las autoridades locales, tampoco existe interés por

promover la reutilizacion del agua o el cuidado adecuado de la misma.

Que, al existir aguas residuales grises cuya reutilizacion puede darse y al no
existir programas dirigidos a la sociedad que promuevan el tratamiento de aguas

residuales o una utilizacion adecuada de los recursos naturales en el pais.

Que, como resultado de la presente investigacion se puede sefalar que,
dentro del lugar enmarcado en el presente trabajo, se puede manifestar que el interés
crecio cuando se les manifestd que es posible reutilizar el agua residual utilizada en

la lavanderia o en las duchas.

Que, la inquietud sembrada en un grupo determinado de la poblacion es un
aliciente para continuar con el desarrollo de un proyecto que puede llegar a ser una
gran solucion que evite desperdiciar grandes cantidades de agua potable, apta para
el consumo humano, permitiendo la reutilizacion de aguas residuales poco

contaminadas en otros usos.

Que, a través de esta tesis se ha permitido conocer diversos puntos de vistas
para complementar el presente trabajo de investigacion con un resultado interesante
para poder pensar en una implementacion o aplicacion en la Urbanizacién Icon Bay
como punto de partida, para un gran proyecto o para una futura investigacion en

beneficio de la comunidad guayaquilefia.

Que, si, tenemos como punto constitucional importante ir en busca del bien
comun sobre el interés particular, es importante entender y recalcar que la presente
investigacion seria un punto de partida importante que coadyuve a buscar una
verdadera solucion en la concientizacion de las personas o habitantes con respecto

a la utilizacion del agua como recurso natural vital.

En cumplimiento de los objetivos especificos, se ha llegado a las siguientes

conclusiones, luego del desarrollo del presente trabajo:
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Que, se ha podido determinar que existen usos domésticos que demuestran
la existencia de menos contaminantes y que a través de técnicas poco costosas,
como la ozonificacion, se podria implementar su reutilizacion, mostrando los
impactos que podria causar, siendo positivos en su totalidad y beneficiosos para
la urbanizacion tomada a consideracion para el desarrollo del presente, lo que a su

vez permite un mejor manejo de las aguas residuales y del agua potable.

Que no produce afectacion a la naturaleza este proceso permite la
reutilizacion del agua residual, la misma que al ser tratada puede ser utilizada en
la irrigacion sin complicacion alguna, es mas es un uso adecuado el riego en las

areas verdes.

Que, concientizar es mejor que desperdiciar el agua potable, dejando claro
que el agua es un recurso natural que debe ser cuidado desde su propio uso o

consumao.

Que, nos ha permitido realizar un verdadero diagnostico en cuanto al
funcionamiento de un sistema de equiparacién de aguas residuales tratadas
minimamente, a través de una inversidbn minima, pero beneficioso para la

naturaleza.

Que, existe la normativa suficiente que incentiva el cuidado de la
naturaleza, asi como de sus recursos naturales, entre los que se encuentra el agua
y sus usos adecuados, en beneficio de la poblacion, con lo que, queda claro que es

viable la reutilizacion de las aguas residuales.

En consecuencia, se busca a través de la concientizacion de la comunidad
una mejor utilizacion de las aguas residuales, entonces tenemos que uno de los
medios de llegar a la comunidad es la socializacion de un proyecto que un futuro
no muy lejano pueda ser considerado para ser implementado, dando cabida a
futuros investigadores o que forme parte de la implementacion del sistema de
tratamiento de aguas residuales, pero que brinda una utilidad amplia en el
tratamiento de aguas residuales grises, cuya permisibilidad de tratamiento es

Optima y no contaminante.
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Recomendaciones

Que, las urbanizaciones antes de inicio de la obra o de la implementacion
del proyecto, podrian incentivar el cuidado de la naturaleza, asi como poner a
conocimiento de aquellos que adquieran sus viviendas en la misma, puedan acceder
a los diferentes planes y que estos permitan el tratamiento de las aguas residuales

“grises” a bajo costo, o incluirles este valor directamente al pago por la casa.

Por parte de los gobiernos o de las autoridades seccionales, se incentive
como parte de las politicas publicas que las urbanizaciones, los barrios u otros
sectores se interrelacionen en un ahorro programado del liquido vital, dandoles a

conocer que la mala utilizacion del agua conlleva a la extincion del mismo.

Se debe incentivar y fomentar la cultura de cuidado de la naturaleza y de
sus recursos naturales desde la escuela y no esperar a que crezcan e intenten ensefiar
algo que quizas ya nos les interesa aprender y mucho menos trasmitir de generacion

en generacion.

Los Gobiernos o autoridades seccionales deben comenzar a socializar que
se puede reutilizar el agua residual de alguna manera, como por ejemplo en los
clubes, el agua de las duchas de los gimnasios, en las piscinas publicas y/o privadas,
aguas cuyo tratamiento sea minimo y permita ser reutilizada en la irrigacion, es mas
considerando en metros cubicos se produciria un gran ahorro en el agua potable y

apta para el consumo humano.

Que, las actividades que se realizan y que tienen como base el uso del agua
potable, pueden llegar a ser coordinadas de una mejor forma, para que posterior a

su uso puedan ser canalizadas para su reutilizacion.

Al desarrollar el presente trabajo, como propuesta he planteado la
utilizacion de un sistema que permita la ozonizacion de las aguas residuales grises,

con la finalidad de controlar a través de un uso adecuado el agua potable.
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ANEXOS



ENTREVISTAS - TRANSCRIPCIONES

Anexo # 1.-
Modelo de Entrevista Cualitativa
Dirigida a personas que habitan en la Urbanizacion Icon Bay

Tema: REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES PARA AREAS VERDES EN LA
URBANIZACION ICON BAY EN ISLA MOCOLI 2022-2023.

INSTRUCCIONES

Escuche con atencion las areas especificas y realice una consideracion al respecto

IDENTIFICACION DEL FORMULARIO

1.- ;Como habitante de la Urbanizacion ICON BAY usted estaria de acuerdo en gue se instale
en su vivienda dos formas Utiles para desaguar las aguas utilizadas en la cocina, la lavanderia y la ducha
por una cafieria, y otra que permita el desagiie de las aguas provenientes del excusado o retrete, esto
como medio que permita la reutilizacion de las aguas en el riego de las areas verdes?

La verdad es que primero habria que conocer cada instalacion y su costo, aungque me parece una
excelente, pero deberiamos si esto no traeria un problema para la vegetacién o la salud de los moradores.

2.- ¢Considera que puede reutilizarse el agua que utiliza para lavar la ropa y esta sea dispuesta
para la irrigacion de sus jardines o areas verdes de la reutilizacion?

Considero gque se puede intentar, siempre y cuando se ponga a conocimiento de los demas
habitantes de la urbanizacion y se conozca si existe interés por parte de los habitantes de la Urbanizacion
de aplicar este proyecto y a que costo.

3.- ¢Qué beneficios encontraria usted en la reutilizacion del agua?

Uno de los beneficios mas importantes seria tratar de preservar un recurso natural tan importante
como es el agua.

4.- ;Qué actividades realiza usted para cuidar el agua que utiliza en su domicilio?

La verdad, es que yo no paso en mi domicilio, sino mi familia, pero cuando lavo el carro trato
de hacerlo de forma ahorrativa.

IDENTIFICACION DEL ENTREVISTADO:
Nombre: Ing. Juan Andrés Samaniego
Ocupacién: Ingeniero
Fecha: 17 de diciembre del 2022

OBSERVACIONES:

IDENTIFICACION DEL ENTREVISTADOR:
Ricardo Argtello Zhinin

Maestrante de la Universidad Laica Vicente Rocafuerte

Agradecido con su colaboracién
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Anexo # 2.-
Modelo de Entrevista Cualitativa
Dirigida a personas que habitan en la Urbanizacion Icon Bay

Tema: REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES PARA AREAS VERDES EN LA
URBANIZACION ICON BAY EN ISLA MOCOLI 2022-2023.

INSTRUCCIONES

Escuche con atencidn las areas especificas y realice una consideracion al respecto

IDENTIFICACION DEL FORMULARIO

1.- ;Como habitante de la Urbanizacion ICON BAY usted estaria de acuerdo en que se instale
en su vivienda dos formas Utiles para desaguar las aguas utilizadas en la cocina, la lavanderia y la ducha
por una cafieria, y otra que permita el desague de las aguas provenientes del excusado o retrete, esto
como medio que permita la reutilizacion de las aguas en el riego de las areas verdes?

Interesante su pregunta, pero deberiamos conocer si tiene algin proyecto que sea viable y
aplicable en mente, porque compartimos el hecho de que el agua es un recurso vital y que debe ser
cuidado.

2.- ¢Considera que puede reutilizarse el agua que utiliza para lavar la ropa y esta sea dispuesta
para la irrigacion de sus jardines o areas verdes de la reutilizacion?

Su reutilizacién tendria que ser bien explicada, su método de aplicacion o la forma como se
haria, porque lo que menos se quiere es dafiar el ambiente.
3.- ¢ Qué beneficios encontraria usted en la reutilizacion del agua?

Beneficios pueden ser muchos, como por ejemplo ahorro, calidad, cantidad y empleo adecuado
del agua, en este caso se permitiria su reutilizacién de manera programada y adecuada, lo que se traduce
en un beneficio para la misma Urbanizacion.

4.- ; Qué actividades realiza usted para cuidar el agua que utiliza en su domicilio?
Yo creo, que no realiz6 alguna actividad que pueda contribuir al cuidado del agua que se utiliza

en mi domicilio, todo lo contrario. Pero, estamos dispuestos junto con mi familia a contribuir con el
cuidado del agua.

IDENTIFICACION DEL ENTREVISTADO:
Nombre: Ing. Diego Romero

Ocupacion: Ingeniero

Fecha: 17 de diciembre del 2022

OBSERVACIONES: Conocer las necesidades de la poblacion en cuanto al uso adecuado del agua
potable, no es una tarea fécil, es corto el tiempo que le otorgan a uno, por el tema del trabajo.

IDENTIFICACION DEL ENTREVISTADOR:
Ricardo Argiello Zhinin

Maestrante de la Universidad Laica Vicente Rocafuerte

Agradecido con su colaboracién
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Anexo # 3.-
Modelo de Entrevista Cualitativa
Dirigida a personas que habitan en la Urbanizacion Icon Bay

Tema: REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES PARA AREAS VERDES EN LA
URBANIZACION ICON BAY EN ISLA MOCOLI 2022-2023.

INSTRUCCIONES
Escuche con atencion las areas especificas y realice una consideracion al respecto

IDENTIFICACION DEL FORMULARIO

1.- ;Como habitante de la Urbanizacion ICON BAY usted estaria de acuerdo en gue se instale
en su vivienda dos formas Utiles para desaguar las aguas utilizadas en la cocina, la lavanderia y la ducha
por una caferia, y otra que permita el desagie de las aguas provenientes del excusado o retrete, esto
como medio que permita la reutilizacidn de las aguas en el riego de las areas verdes?

Habria que analizar vialidad y costos, luego hablar de una instalacién que pueda hacer una
division que permita la reutilizacion del agua en el riego de las areas verdes de la urbanizacion y si todos
los habitantes estan de acuerdo para su puesta en préactica.

2.- ¢Considera que puede reutilizarse el agua que utiliza para lavar la ropa y esta sea dispuesta
para la irrigacion de sus jardines o areas verdes de la reutilizacion?

Seria prudente comenzar a reutilizar el agua, con la finalidad de preservar un recurso natural
importante, que puede acabarse en cualquier momento. Lo cierto es que nunca estamos preparados para
cambios extremos como reutilizar el agua.

3.- ¢ Qué beneficios encontraria usted en la reutilizacion del agua?

Si, nos unimos todos en la Urbanizacién y antes de que se concluya el proyecto urbanistico, el
mismo podria ser aplicado y puesto en marcha, para cuidar el agua, lo que daria un beneficio comun y
permitiria que el agua nos dure mas.

4.- ;Qué actividades realiza usted para cuidar el agua que utiliza en su domicilio?

Actividades como tal, Unicamente al momento de lavar el carro, cuando lo haga en casa, no
utilizo la manguera sino con un tacho.

IDENTIFICACION DEL ENTREVISTADO:
Nombre: Ing. Carlos Andrés Pefia

Ocupacidn: Ingeniero

Fecha: 17 de diciembre del 2022

OBSERVACIONES: Conocer las necesidades de la poblacion en cuanto al uso adecuado del agua
potable, no es una tarea facil, es corto el tiempo que le otorgan a uno, por el tema del trabajo.

IDENTIFICACION DEL ENTREVISTADOR:
Ricardo Argiello Zhinin
Maestrante de la Universidad Laica Vicente Rocafuerte

Agradecido con su colaboracién
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ANEXO 4
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
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ANEXO 5
PLANILLA DE CONSUMO URBANIZACION ICON BAY

ESTADO DE CUENTA

T

Fecha de emisién 13-02-2023 1420230200000000005354

& Fecha de vencimiento 21-02-2023
Mau.mm No. 1305 DEL 0771008 Zonalciclo Samborondén N INWBLE m74
st o] Meses con deuda 1

o 3 G
FAX: (598 4 2145 403
Rsbonexoms 7451

PERIODO Febrero 2023
[

DATOS DEL MEDI DATOS DEL CLIENTE

Nombre JUAN JOSE FAYAD SAMAN
Marca 38-DIEHL Direccién  isla Mocoli Urb. Peninsula Mz. J SL. 11
Serie  D21BA004351
Calibre 1/2"
Lectura anterior 10-01-2023 52 m3
Lectura actual 08-02-2023 96 m?

Consumo del mes 4 m3 2
HISTORIAL DE CONSUMOS DETALLE DE FACTURACION
Servicios Cargofio Consumo Desct. Valor VA
Z Agus Residencial $2.60 $4831 $0.00 $50.91
Metros cabicos Cargo Por Reparto $0.11 $0.01
— Interes Por Mora $0.01
?-.’3':&
mﬁ
’Rﬁ
O-22
ot Y SUBTOTALES 5103 $001
FACTURACION MES ACTUAL $51.04

T i VALORES DE TERCEROS

"ESTE DOCUMENTO NO TIENE VALIDEZ TRIBUTARIA®

GOTAS ACUMULADAS Tasa Vigiancia Semb $2.50
SUPERCLIENTE Contri. Amblental $0.00
Gotas mes anjerior 0
Gotas ganadas mes 0
T S Total Terceros $2.50
ESTIMADO CLIENTE: RESUMEN DE CUENTA
(+)Dsuda anterior (pago inmadiato) $11.75
Toda actividad de los usuarios que dafie o las redes e instaiaciones de (+) Notas de créditoldédito $0.00
mpohbby:lm.quemw enlaorgmwarlgu“ (-) Pagos realizados s;.:
Samborondén realice muu U”m normal ) Saldos a favor
e ey i et s61.04
83 de esta Ordenanza, mas los costos que demande Ia reparacion correspondiente. (+) Cuots Medidor yio derecho de toma $0.00
() Convenio reaizado en & mes $0.00
(+) Cucta de Convenio Actual + int. 5000 S
SUSTENTO LEGAL (:)MWwC«wmeAﬂM $0.00 E
et b ogE L m s s oA APAGHR mu |
m Anciano Codificacién No. 2006-007, RO, No. 376, del 13 da Octubre del 2006; g
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ANEXO 6
IMPLANTACION DE DISENO TORRE 6
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