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RESUMEN:

En la actualidad, los accidentes de transito representan una preocupacion significativa a
nivel global debido a su impacto en la pérdida de vidas humanas y la generacion de
lesiones graves. En este estudio, se ha llevado a cabo una investigacion centrada en
identificar las causas predominantes de estos incidentes en la via E484. Para lograr este
objetivo se emple6 una encuesta dirigida a los usuarios habituales de esta via, lo que
proporciond una perspectiva valiosa sobre sus percepciones y experiencias con respecto
a la seguridad vial en este tramo particular. Ademas de la recoleccion de datos a través
de la encuesta, se realiz6 una evaluacion detallada de los factores clave de la seguridad
vial mediante una inspeccion visual. Esta inspeccion se centrd en la capa superficial del
pavimento y en la sefializacion tanto horizontal como vertical. Este enfoque permitié una
comprension de la percepcion local de la seguridad vial. Los resultados obtenidos de
estas evaluaciones proporcionaron una base para la identificacion de medidas
preventivas y soluciones alternativas dirigidas a mitigar los riesgos asociados con los
accidentes de transito en la via E484. Entre las recomendaciones propuestas se incluyen
el mantenimiento y posible cambio de la capa de rodadura para mejorar la adherencia y
reducir el riesgo de deslizamientos, y la utilizacion de sefializacion horizontal con
microesferas de vidrio y sefializacién vertical con laminas de iluminancia para mejorar la

percepcion y comprension de las sefales viales por parte de los conductores.

Palabras Claves: Observacion, Carretera, Evaluacion, Prevencion de accidentes
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ABSTRACT:

Nowadays, traffic accidents represent a significant global concern due to their impact on
the loss of human lives and the generation of serious injuries. In this study, an
investigation was carried out to identify the predominant causes of these incidents on the
E484 road. To achieve this objective, a survey of regular users of this roadway was
employed, which provided valuable insight into their perceptions and experiences with
respect to road safety on this particular stretch. In addition to data collection through the
survey, a detailed assessment of key road safety factors was conducted through a visual
inspection. In addition to data collection through the survey, a detailed assessment of
key road safety factors was conducted through a visual inspection. This inspection
focused on the pavement surface course and both horizontal and vertical signage. This
approach provided an understanding of the local perception of road safety. The results
obtained from these assessments provided a basis for the identification of preventive
measures and alternative solutions aimed at mitigating the risks associated with traffic
accidents on the E484 road. The proposed recommendations include the maintenance
and possible replacement of the wearing course to improve adherence and reduce the
risk of skidding, the implementation of LED lighting to improve visibility at night, and the
use of horizontal signage with glass microspheres and vertical signage with illuminance

sheets to improve the perception and understanding of road signs by drivers.

Key Words: Observation, Roadway, Evaluation, Accident prevention
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INTRODUCCION
La entrada sur de la ciudad de Vinces, que corresponde a la via E484, esta bajo
la administracién del Ministerio de Transporte y Obras. En el tramo de estudio, el cual
comprende 2.3 km existen puntos conflictivos o también denominados puntos negros,
gue son donde se presentan mayores accidentes y de consecuencia mas graves. Que
son producto del exceso de velocidad y el mal estado de la carretera, también la carencia
de dispositivos de prevencion como: sefaléticas verticales, sefaléticas horizontales,

radares de velocidad.

El proyecto de investigacion plantea realizar alternativas técnicas de solucién y
medidas preventivas de seguridad vial que permita bajar los indices de accidentalidad,
basandonos en una ficha de inspeccion con distintas variables para poder evaluar el

estado actual de la carretera e identificar los factores de riesgos del ingreso a la ciudad.

La investigacion esta organizada con 4 capitulos en los que se adjunta informacion

dentro del marco nacional e internacional.

Dénde tenemos informacion estadistica de accidentalidad de la Agencia Nacional
de Transito (ANT), Asi también informacion de antecedentes de accidentalidad mundial

con porcentajes segun la Organizacién Mundial de la Salud “OMS”.

Se realiz6 el estudio de conceptos referentes a accidentalidad y sus variables que
conllevan a su andlisis, los pardmetros mas importantes en los siniestros viales, como la

causa, efecto. Basdndonos en la teoria, el marco legal e informe técnico.



CAPITULO |

ENFOQUE DE LA PROPUESTA

TEMA: ACCIDENTALIDAD Y EVALUACION DE LA SEGURIDAD VIAL EN EL INGRESO
SUR A LA CIUDAD DE VINCES VIA E484

Planteamiento del Problema:

Segun los datos recopilados por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) en
un estudio efectuado en 178 paises, aproximadamente 1,3 millones de habitantes
pierden la vida debido a accidentes en la via, ademas tambien otros 50 millones de
individuos resultan lesionados como consecuencia de estos eventos, convirtiendo esto
en unas de las principales causas de fallecimiento de menores y adolescentes a nivel
global. Si las estadisticas siguen su rumbo, se estima que durante los préximos 10 afios
provocaran otros 13 millones de defunciones y 500 millones de traumatismos.
(Organizacion Mundial de la Salud, 2023)

Se calcula que motociclistas, ciclistas, peatones y pasajeros de transportes
publicos representan aproximadamente la mitad de todas las muertes por accidentes de
trafico en el mundo. En las naciones y zonas con mayores dificultades econdmicas, este
porcentaje es significativamente mayor, siendo el caso contrario en los paises
desarrollados donde el gobierno realiza importantes inversiones financieras y de recursos
en la adopcién de nuevas tecnologias para mantener una buena seguridad vial y asi

evitar accidentes y muertes

En la resolucion 74/299, la Asamblea General de las Naciones Unidas declar6 un
Decenio de Accion para la Seguridad Vial de 2021 a 2030, se plante6 reducir por lo
menos un 50% las muertes y traumatismos debidos a los accidentes de transito, esto lo
prevé a hacer mediante la mejora en varios puntos como son: Planificacién del uso del
suelo, infraestructuras viarias seguras, seguridad de los vehiculos, uso seguro de las
carreteras, respuesta tras una colision y transporte multimodal. (Organizacion de las
Naciones Unidas, 2020)



Esta estrategia va orientada hacia todas las naciones, sin importar si esta cuenta
0 NOo con un gran presupuesto para la seguridad vial, en donde los paises con menos
ingresos implementaran medidas sugeridas por paises desarrollados y estos al mismo
tiempo, verificaran sus medidas implementadas actuales para irlas mejorando con el

tiempo.

En el Ecuador en el afio 2023 se registraron 20994 accidentes de transito de los
cuales 18605 personas sufrieron alguna lesién y 2373 fallecidos. La provincia con mayor
historial de accidentes de transito es Guayas contando con 35.57% de siniestros de los
cuales 8287 sufrieron lesiones y 557 fallecieron. La provincia de Los Rios en el 2023
obtuvo el 5.27% de los siniestros de transito totales en el pais de los cuales 1173

personas resultaron lesionadas y 168 fallecidos.

En la localidad Guayaquil, la Autoridad de Transito Municipal (ATM) reporta que,
desde enero del 2022 hasta junio de diciembre del 2022, se registraron un total 4084
siniestros en el pais. Estos siniestros resultaron en 236 personas fallecidas. Las vias con
MAas recurrentes en siniestros con victimas fatales son: Via Perimetral, Via Daule,
Casuarina, Centro Urbano, Narcisa de Jesus, Francisco de Orellana y Av. 25 de Julio las

cuales representan el 47% del total de fallecidos en la ciudad. (ATM, 2023)

La urbe de Vinces cuenta con 83.662 residentes y siendo su principal sector
econdmico la agricultura tiene una alta afluencia de transito de todo tipo de vehiculos en
sus ingresos principales a la ciudad, como es la av. Cérdova que conecta con la provincia
del Guayas y los sectores aledafos, por el otro lado la av. Galapagos conecta con la
capital de la provincia de Los Rios. Actualmente, las vias carecen de la infraestructura
de sefalizacion adecuada que asegure la prevencion de siniestros viales. Dada la
ausencia de medidas de seguridad vial pertinentes, es imprescindible efectuar un estudio

detallado de estas areas y proponer medidas que permitan disminuir los siniestros viales.

Formulacion del Problema:
¢, Como aporta la seguridad vial en la reduccion de accidentes en la via E4847



Objetivo General
- Evaluar la accidentalidad y la seguridad vial en el ingreso sur a Vinces via E484

mediante la observacion y recopilacion de datos.

Objetivos Especificos
- Recolectar y examinar datos de la tasa de accidentes en el tramo vial critico.
- Calificar el estado del tramo de la via E484 del ingreso a Vinces, utilizando la
inspeccion visual y la percepcion local para implementar medidas que permitan

mejorar la seguridad vial.

- Proponer alternativas preventivas y alternativas técnicas viales que contribuyan a
evitar los siniestros viales y promover la seguridad en la carretera.
Hipodtesis
Una via que cuente con una correcta seguridad vial contribuye a evitar los siniestros

de transito.
Linea de Investigacion Institucional / Facultad.

El presente trabajo de titulacion corresponde a la linea de investigacion
institucional de la facultad de ingenieria, industria y construccidén es territorio, medio

ambiente y materiales innovadores para la construccion.



CAPITULO Il
MARCO REFERENCIAL

Marco Referencial

Sabando Tapia & Tintin Perdomo (2023) en su investigacion "Auditoria de
seguridad vial en el Tramo San Mateochinca, de la Via E20 provincia de Esmeraldas" se
empled un enfoque mixto que combind tanto el analisis cuantitativo como cualitativo. A
través de encuestas y una inspeccion visual en una carretera ecuatoriana, se identificaron
los principales factores que afectaban la seguridad vial, tales como el drenaje, la calidad
del asfalto y la sefalizacion. Tras este analisis, se determinaron medidas preventivas
para mejorar la seguridad en el tramo estudiado, junto con las ventajas potenciales que

estas medidas podrian ofrecer.

Garcia Pazmifio & Mera Moncayo (2023) en su estudio "Evaluacion de seguridad
vial en la Via Cafiar — Juncal - Zhud, aplicando la metodologia iRAP" después de analizar
la via en segmentos de 100 metros utilizando el Software Vida y asignar una calificacién
de estrellas a un total de 250 tramos, se identificaron los tramos més vulnerables. Estos
tramos destacaron por presentar mayores riesgos en términos de seguridad vial. Con
base en esta evaluacién, se procedi6é a aplicar las contramedidas recomendadas por el
mismo software entre las cuales destaca la mejoria en las sefaléticas horizontales para

mejorar la seguridad en el tramo de estudio y reducir los riesgos identificados.

Ledn Espinoza (2023) en su trabajo de titulacion "Evaluacion y diagnéstico de
accidentalidad, aplicado a la seguridad vial del corredor de la av. Simén Bolivar, tramo
autopista general Rumifiahui — interseccién Ruta Viva" mediante la recopilacion de datos
por parte de los usuarios de esta via, y utilizacion la técnica de la observacion pudo
realizar un exhaustivo analisis de los parametros que afectan la seguridad vial y la
accidentalidad en el tramo, entro ellos evalué la geometria vial, proyecto horizontal,
vertical y las condiciones del asfalto. Una vez obtenido todos los datos de esta
evaluacion, pudo generar alternativas de solucion en cada uno de estos parametros.
Entre estas destacan la intervencién de la capa asfaltica utilizando geo sintéticos y pintura

de trafico con microesferas de vidrio.



El objetivo principal del Paquete de Medidas Técnicas de Seguridad Vial
SalveVIDAS es disminuir las muertes y lesiones causadas por accidentes de transito
mediante la implementacion coordinada de diversas medidas. Estas medidas incluyen el
control de la velocidad, el liderazgo efectivo, la planificacién y mejora de la infraestructura
vial, la seguridad de los vehiculos, la aplicacion y supervision del cumplimiento de las
leyes de transito, asi como la atencion y asistencia a victimas de accidentes. El propdsito
fundamental es mejorar la seguridad en las carreteras, reducir los impactos
socioeconOmicos asociados a los accidentes y fortalecer el marco institucional y legal

relacionado con las politicas de seguridad vial. (Organizacién Mundial de la Salud, 2017)

Suecia introdujo Vision Zero, una politica de seguridad vial, en 1997. Sus cuatro
pilares principales eran garantizar carreteras y arcenes seguros, fomentar la conduccion
segura, aplicar velocidades adecuadas y garantizar la seguridad de los usuarios. Su
objetivo es tener cero victimas mortales porque cualquier pérdida de vidas por accidentes
de trafico es inaceptable. En un esfuerzo por reducir el nimero de victimas mortales y
disminuir los efectos de los accidentes de tréfico, la aplicacion de la Politica Vision Cero
ha dado lugar a mejoras tanto en la infraestructura como en los automoéviles (Melian,
2021)

La expresion "seguridad vial" se refiere, segun la Organizaciébn Panamericana de
la Salud (OPS, 2022), a un conjunto de medidas adoptadas para reducir la probabilidad
de incidentes, lesiones y muertes relacionados con el trafico. En respuesta a esta
situacién, se han llevado a cabo numerosas auditorias o estudios de viabilidad a lo largo
de todo el ciclo, incluyendo la construccion, explotacion y mantenimiento de las
carreteras, en un esfuerzo por prevenir este tipo de incidentes. Por otro lado, el objetivo
principal de los andlisis es disminuir las posibilidades tragicas que afectan al 75% de
usuarios de las vias que se consideran vulnerables (peatones, ciclistas y motociclistas).

(Alvarez Barrionuevo, 2023)



Aspectos del sector de estudio
Localizacion

La Republica del Ecuador esta formada por 24 provincias, entre ellas Los Rios.
Est& situada en la region costera del pais, con el océano Pacifico al oeste, la provincia

de Bolivar al este, la provincia de Guayas al sur y la provincia de Manabi al norte.

Entre sus principales caracteristicas se encuentran su diversidad geogréfica y su
importancia en la produccion agricola. Dentro de sus fronteras hay grandes extensiones
de arroz, platanos, cacao, cafia de azucar y otros productos agricolas. También, cuenta
con importantes recursos hidricos, ya que es atravesada por varios rios, como el rio

Babahoyo, el rio Vinces y el rio Quevedo.

En cuanto a su organizacion territorial, la provincia de Los Rios se divide en 13
cantones, cada cantdn tiene su propia administracion y autoridades locales. La provincia
de Los Rios también cuenta con atractivos turisticos, como sus playas, rios y reservas
naturales. Entre ellos se destacan el Parque Nacional Yasuni, el Parque Nacional
Sumaco Napo-Galeras y el Parque Nacional Los Rios. Estos espacios naturales ofrecen

la oportunidad de aprovechar de la fauna y flora autéctona.



Figura 1
Provincias del Ecuador
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El canton de Vinces esta situado al suroeste de la provincia de Los Rios. Muy

cerca se encuentran los cantones de Babahoyo (62,4 km) y Quevedo (115 km), asi como

ciudades muy dindmicas como Guayaquil (100 km) y Quito (390 km)., ocupa una posicion

estratégica tanto a nivel regional como provincial. Dos parroquias conforman la divisién

territorial administrativa: Antonio Sotomayor, parroquia rural, y Vinces, parroquia urbana.

Segun los resultados del ultimo censo realizado en 2022, la poblaciéon es de 80.909

habitantes. Su poblacién se considera joven porque el 61% de ella vive en zonas rurales

y el 44% de sus miembros tiene menos de 20 afnos.



La ruta Colectora Palestina-San Juan (E484), una via menor que cruza de oriente
a occidente las provincias de Guayas y Los Rios es donde se sitla este estudio de caso.
Comienza en la via colectora Guayaquil-EI Empalme, que esta cerca de la localidad de
Palestina en la provincia del Guayas. La via colectora corre hacia el este desde Palestina
hasta el limite interprovincial entre Guayas y Los Rios. La via colectora pasa por Vinces
una vez que ingresa a la provincia de Los Rios. La via termina en la poblacién de San

Juan, al norte de Babahoyo, donde se une con la Troncal de la Costa (E25)
Figura 2

Tramo de estudio

Distancia: 2346.748 m

Vinces

Fuente: Field area measure

Marco Teorico
Accidentalidad vial

Los accidentes de trafico se definen como sucesos o colisiones que ocurren en
vias publicas e implican a automoviles, peatones u otros usuarios de la via y causan
dafios materiales, lesiones o victimas mortales. Este fendmeno tiene importantes

ramificaciones sociales y econémicas y constituye un grave problema de salud publica y



movilidad. Para prevenir los accidentes de trafico se necesitan estrategias integrales,
como infraestructuras seguras, educacion vial, aplicacion de la ley y tecnologias de
seguridad. Algunos de los métodos sugeridos para aumentar la seguridad vial son la
reduccion de la velocidad, las campafas de concienciacién y una planificacion urbana

adecuada.

De acuerdo con la Agente Nacional de Transito, (2024) la principal causa de
accidentes de transito en el 2023 con el 24% en el Ecuador fue la conduccion usando

algun tipo de elemento distractor.

Figura 3
Siniestros de transito

SINIESTROS DE TRANSITO BAJO LAS 5 CAUSAS PROBABLES CON MAYOR PORCENTAIE DE
OCURRENCIA - ACUMULADO ENERO - DICIEMBRE 2022

COMDUCIR DESATENTO A LAS CONDICIONES DE TRAMSITO (CELULAR, 24%
PANTALLAS DE VIDEQ, COMIDA, MAQUILLAIE O CUALDUIER OTRO
ELEMEMTO DISTRACTOR).

NO RESFETAR LAS SEFIALES REGLAMENTARIAS DE TRANSITO. (FARE, 199
CEDA EL PASO, LUZ ROJA DEL SEMAFORO,ETC).

CONDUCK VEHICULO SUPERANDO LOS LIMITES MAXIMOS DE 16%
VELOCIDAD.

CONDUCE BAJD LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS ' 8%
ESTUPEFACIENTES O PSICOTROPICAS YO MEDICAMENT OS5

NOMANTENER LA DISTANCIA PRUDENCIAL COMN RESFECTO AL 7%
WEHICULO QLE LE ANTECEDE.

RESTO DE CAUSAS 27%

Fuente: Entes de control

Elaboracion: Agencia Nacional de Transito - Direccion de Estudios y Proyectos.

Algunas personas piensan que los accidentes de trafico son un suceso en ultima
instancia ineludible, causal, fortuito e incontrolable. También piensan que son fruto del
destino o de la causalidad. Estas ideas son falsas porque la investigacion demuestra
inequivocamente que una serie de variables de riesgo contribuyen directamente a la

incidencia de cualquier suceso.
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A continuacion, vemos los tres factores que considera Salinas cabrera en su tesis

"Estudio Cientifico de la Accidentabilidad de Transito en Cuenca"

Figura 4
Trilogia vial
Trilogfa Vial
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procesar dicha informacion y componentes ambientales
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acertadas y oportunas

Fuente: Salinas Cabrera, (2014)

La OMS colabora con socios gubernamentales y no gubernamentales para
mejorar la seguridad vial respaldando principios y mejores practicas.
Clasificacion de lared vial en Ecuador

Segun el Ministerio de Transporte y Obras Publicas (2013)”, Volumen No2 — libro

A la red vial ecuatoriana esta compuesta de la siguiente forma:
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Tabla 1

Clasificacion nacional de la red vial.

CLASIFICACION NACIONAL DE LA RED VIAL

De acuerdo a esta clasificacion las vias estan

Clasificacion por capacidad disefiadas con las caracteristicas funcionales y
(TPDA) geométricas correspondientes a su clase en

funcién del incremento del trafico

De acuerdo a la necesidad de operacion de la via
o de los intereses del pais y son: Corredores
arteriales, vias colectoras y caminos vecinales.

Clasificacion por jerarquia en la
red vial

Se clasificaran las vias en funciéon de la maxima

Clasificacion ndicion
asificacion por condiciones inclinacion media de la linea de maxima pendiente

orogréficas . o
g correspondiente a la franja original del terreno.
Se clasifican en: vias de calzadas separadas para
Clasificacion por niumero de cada sentido de circulacion con una separacion
calzadas fisica, y vias de calzadas unica para ambos

sentidos de circulacidn sin separacion fisica.

Clasificacion en funcion de la | Su clasificacidn esta dada por pavimento flexible,
superficie de rodamiento pavimento rigido, afirmados, y superficie natural

Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas, (2013)

Seguridad vial

Se refieren a la responsabilidad de conductores y peatones en la via publica. El
conjunto de leyes conocidas como "seguridad vial" pretenden detener los accidentes de
trafico y disminuir sus efectos. También comprenden las tecnologias de mejora de la

seguridad implantadas en los automaviles.

Varias organizaciones gubernamentales, entre ellas el Ministerio de Transporte y
Obras Publicas, el Gobierno Nacional, la Agencia Nacional de Transito y las federaciones
de transportistas, estan trabajando en una serie de areas para crear una cultura que
reduzca los accidentes, como el Pacto de Seguridad Vial, que se lanzé en 2017 para

lograr un cambio cultural que proteja vidas. En este pais, los motivos mas importantes
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son: hablar por teléfono, mirar una pantalla de video, comer en el coche, maquillarse,
etc.). Para fortalecer este acuerdo, en agosto de 2017, El Congreso adopt6 un proyecto
de resolucion relacionado con la prevencidén, manejo y penalizacion de los accidentes de
trafico. La ley deberia ayudar a reforzar el control sobre las autopistas y carreteras

nacionales y evitar posibles accidentes de trafico. (AEADE, 2018)

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas de Ecuador (2013) afirma que la
seguridad vial (SV) toma en cuenta las ramificaciones sociales y econdmicas de los
accidentes de transito en la nacion. La necesidad de interiorizar la idea de la SV y las
posibles conexiones que pueda tener con la ingenieria de transito. Ademas de otras
consideraciones, la integridad fisica del usuario y de la carretera debe trascender las

econdmicas y medioambientales.

Aungue es obvio que siempre existira el riesgo de accidentes de trafico, se estan
haciendo esfuerzos para minimizar su frecuencia. Esto incluye la instalacion de
infraestructuras y equipos en la carretera para facilitar el desarrollo de una red
cohesionada que reduzca los indices de siniestralidad hasta hacerlos aceptables y

disminuya las consecuencias de los accidentes.

Plan de seguridad vial

El propédsito de un plan de seguridad vial es evitar los accidentes de trafico,
disminuir las lesiones y salvar vidas en las calles y carreteras publicas. Los organismos
gubernamentales, las agencias de trafico y otros organismos encargados de gestionar y
regular el trafico de vehiculos aplican estos planes:

- Andlisis de riesgos: Evaluar los puntos criticos en la red vial donde se presentan
con mayor frecuencia accidentes, asi como identificar los factores de riesgo mas

comunes.

- Medidas de prevencion: Establecer medidas para mitigar los riesgos identificados,
como mejoras en la infraestructura vial, implementacion de sefalizacion

adecuada, ajustes de disefio en intersecciones peligrosas, etc.

13



- Campafias de concientizacion: Desarrollar campafias educativas dirigidas a
conductores, peatones y otros participantes del trafico para fomentar practicas
seguras y fomentar el acatamiento de las reglas de circulacion.

- Aplicacion de leyes: Reforzar la aplicacion de las normas de trafico y asegurar que
los infractores sean sancionados adecuadamente, lo que disuade

comportamientos peligrosos.

- Mejoras en infraestructura: ldentificar y corregir problemas en la infraestructura
vial que puedan contribuir a la inseguridad, como calzada deteriorada, carencia

de sefalizacion, etc.

Seguridad peatonal

La seguridad y el cuidado de los usuarios que se desplazan a pie en entornos
urbanos y rurales se denominan seguridad peatonal. Es un componente crucial del
ordenamiento del espacio urbano y la creacion de obras de ingenieria, ya que su objetivo
es crear entornos seguros para que las personas puedan pasear sin preocuparse por

sufrir un accidente o resultar heridas.

Alrededor del 22% de las personas que fallecieron en siniestros viales a nivel
global en 2010 eran peatones, segun las estimaciones. El tercer grupo mas numeroso
de peatones en 2010 estaba formado por cerca del 22% tercer grupo mas numeroso. A
pesar de que existen numerosos lugares en los que se dispone de soluciones probadas,
muchos lugares en los que a menudo se puede prevenir la seguridad de los peatones,
todavia no se les presta la atencién que merecen. Con frecuencia, las muertes o lesiones

de peatones pueden evitarse.
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Figura 5
Principales victimas mortales de trafico desglosadas por tipo de usuario de la carretera

Ocupantes de
automdviles Usuarios de
31% vehiculos
motorizados de
dos ruedas
23%
Ciclistas
5%
Otros/sin
especificar Peatones
19% 29

Fuente: Organizacion Mundial de la salud, (2013)

Trafico vehicular y peatonal
Para definir la capacidad de una carretera se tienen en cuenta variables como la

geometria de la calzada, el tiempo de viaje, la densidad vehicular, los peatones y la
rapidez de circulacion. Estas variables determinan el comportamiento del tréfico ante un

numero determinado de vehiculos y peatones.

Equipamiento vial

Se denomina equipamiento vial a la amplia variedad de componentes y aparatos
gue sirven para mantener la seguridad, la eficiencia del trafico y la comodidad de los
usuarios en las autopistas y otras infraestructuras viarias. Estos componentes estan
destinados a mejorar la gestion de la carretera, la visibilidad, la sefializacion y el control

del trafico. Algunos ejemplos de equipamiento vial son:

» Sefiales de trafico. Paneles y dispositivos que proporcionan informacion,

advertencias, instrucciones y restricciones a los conductores y peatones.
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» Semaéforos: Dispositivos luminosos que regulan el trafico en intersecciones y pasos

de peatones.

» Marcas viales: Lineas, flechas y otros simbolos pintados en la carretera para guiar y

advertir a los conductores.

> Barreras de contencion: Elementos fisicos como barandillas y elementos de

contencion para salvaguardar a los usuarios de la carretera de caidas y colisiones.

» Pasos de peatones: Zonas designadas en la carretera donde los peatones pueden

cruzar de manera segura.

» Topesy reductores de velocidad: Elementos elevados en la carretera disefiados para
limitar la velocidad de los vehiculos.

» lluminacion vial: luminarias y farolas que iluminan las carreteras durante la hoche para

mejorar la visibilidad.

> Dispositivos de control de trafico: Equipos como radares de velocidad y cAmaras de

vigilancia para monitorear y hacer cumplir las normas de trafico.

» Sefiales informativas: Paneles que indican destinos, lugares de interés y servicios

disponibles en la ruta.

Sefalética

En las calles y carreteras se utiliza un sistema de sefiales y simbolos visuales
denominado sefalizacién de trafico para dirigir y controlar el trafico de vehiculos y
peatones. Estas sefiales estan hechas para transmitir rapida y eficazmente informacion
crucial, fomentando la proteccion en las carreteras y la reduccién de accidentes. En todas

partes, la infraestructura de las carreteras debe incluir sefiales de trafico.

Estas sefiales organizan el trafico y aumentan la seguridad en autopistas, calles y
vias férreas. El significado de la sefalizacion, como se considera y la obligacion que
denota son cruciales para la existencia y la moralidad de las personas que utilizan estas

vias.

Los siguientes criterios minimos que debe cumplir una sefial vial.
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- Ser indispensable; es decir, satisfacer las exigencias segun donde se la vaya a
ubicar.

-Destacar y ser perceptible; para lo cual, necesita poder ser vista tanto en el dia

como en la noche
Los siguientes dispositivos de seguridad vial se identifican como sefialéticas de transito:
- Sefiales horizontales
- Sefales verticales
- Sefales variables
- Elementos de apoyo
- Elementos de segregacién

Una sefal de trafico debe cumplir los siguientes requisitos para que se considere

adecuada para su uso continuado y para evitar su traslado, retirada o sustitucion:

La visibilidad y legibilidad de las sefiales de trafico estan garantizadas por el Control
Visual.

El Nivel de Control del Deterioro es el porcentaje de dafios superficiales causados por la
oxidacion, erosion, separacion de laminas u otros desgastes que puedan perjudicar la

legibilidad o interpretacion de la sefalizacion.
- Nivel de Retro reflectividad
- Control Colorimeétrico
- Control de Dimensiones

- Control de ubicacion

Clasificacion de sefiales y con sus respectivas funciones
La clasificacion se la tomo de acuerdo con la normativa RTE INEN 004-1:2011 y

se la describe a continuacion
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Sefales regulatorias (Cédigo R). Controlan el flujo del trafico y sefializan cuando
es aplicable un requisito legal; desobedecer sus directrices se considera una infraccién

de trafico. (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2011)

Sefiales preventivas (Codigo P). Alertar a los conductores de situaciones
imprevistas o peligrosas en la ruta o en zonas cercanas. (Instituto Ecuatoriano de

Normalizacion, 2011)

Sefiales de informacion (Cdodigo [). Proporcionan instrucciones, kilometraje,
ubicaciones, rutas, lugares de servicio y atracciones turisticas a los conductores.

(Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2011)

Sefiales especiales delineadoras (Cédigo D). Cuando se produzca un cambio
brusco en la anchura, altura o direccion de la carretera, o cuando haya una barrera en el
camino del trafico, marque el camino para el trafico que viene en sentido contrario.

(Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2011)

Sefiales para trabajos en la viay propositos especiales (Cédigo T): Alertar,
instruir y dirigir a los conductores sobre como sortear con seguridad las zonas en obras
de aceras y carreteras, asi como sobre cualquier otra situacion transitoria o peligrosa que

pueda poner en peligro su seguridad. (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2011)

En este trabajo nos enfocamos exclusivamente en analizar detalladamente las

sefales verticales del area de estudio.

Sefiales verticales

Para transmitir informacion crucial, advertencias y leyes a conductores, ciclistas y
peatones, la sefializacién vertical, también conocida como marcas viales verticales o
sefales de trafico verticales, se refiere a placas o sefiales que se montan en postes u
otras estructuras a lo largo de carreteras y calles. Estas sefiales son cruciales para la

direccién y el orden del trafico, asi como para promover la seguridad vial.

Las zonas urbanas, como el area de estudio, necesitan que las sefiales se sitlen

a una separacion minima de 300 mm de la orilla de la acera y no superior a 1,00 m.
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También deben tener una separacion no inferior a 2,00 m y no superior a 5,00 m, con la

excepcion de las grandes sefales informativas, que requieren una separacién mayor.

También debe tenerse en cuenta la altura, que no se recomienda ser inferior a

2,00 m desde el suelo hasta la parte superior de la sefal o, en determinadas situaciones,

a 2,20 m para los coches aparcados.
Figura 6

Altura recomendada de sefializaciones verticales
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E
=
E
E
TUBO GALVANIZADD — | | S
o
Platima para 'ELIJEEIE-H al soncreto
(a 0,10m desde la superficia)
ACERA \ b
- E
CAL 7 ADs F - - =
o8 2 S
HORMIGAN 180 Egeme 7Y T Y =

REFLAMTILLO HORMIGAH - 400rmm |

Fuente: INEN (2011)
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No rebasar: Esta sefal, que tiene un circulo rojo reflectante, simbolos negros y

un fondo blanco reflectante, advierte a los conductores de que no esta permitido

adelantar a otros coches.
Figura 7

Sefnal No rebasar

Codigo Dimensiones
Ho. {rmm}
RZ-12 A B0 x 600
Rz2-12 B S0 = 800
R2-12 C 1200 = 1200

Fuente: INEN (2011)

Limite maximo de velocidad: Esta sefnal, con fondo blanco reflectante, circulo

rojo y simbolos negros, maxima velocidad autorizada en un tramo concreto de la

carretera.

Figura 8
Velocidad Maxima Permitida

Codigo
Mo,
R4-1 A
R4-1 B
R4-1 C

Fuente: INEN (2011)

Dimensiones
{mm}
B00 = BOD
780 x TED
200 = 200

Reduzca la velocidad: Este dispositivo de sefializacion vial se ve con frecuencia

cuando es necesario que los vehiculos reduzcan la velocidad por cualquier causa.
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Figura 9

Sefal reduzca la velocidad

Codigo Dimensiones
e No. | (mm)
REUZCA LA Ré-4 A 75000
e CToY: O00x1200
VELGLIDAR RE4T 1500¢1200

Fuente: INEN (2011)

Curva cerrada izquierda o derecha: Son usadas para indicar que se acerca o el

vehiculo esta ingresando a una curva pronunciada.

Figura 10

Sefal curva cerrada

Fuente: INEN (2011)

Codigo Dimensiones
(mm)
P1-1A{1a D) f00 x 600
P1-1B {12 D) 780 %750
~ P1-1C{laD) 800 x 800




Curva abierta izquierda o derecha: Indica que se est4 aproximando a una curva

amplia.
Figura 11

Sefal curva abierta

‘g Dimensicnes
Codigo ()
P1-2A{ia D) 600 x &00
P1-2B (o D) 750 % 750
P1-2C (1o D) 800 x 800

Fuente: INEN (2011)

Via resbalosa: Esta sefial se usa usualmente en territorios donde la via apunta a

ser resbaladiza por condiciones climaticas desfavorables.

Figura 12

Sefal via resbalosa

Codigo Dimensiones
Ho. {mm}
PE-BA& 800 = 800
PE-EB TE0 = 7EO
PE-2C 800 = 800

Fuente: INEN (2011)
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D6-2 (I o D): Este dispositivo de sefializacion vial se utiliza frecuentemente para
mostrar una variacion en la pendiente de la direccion de circulacion. Dependiendo de
como esté alineada la curva, puede estar a la izquierda o a la derecha del radio abierto

del giro.
Figura 13

Sefal D6.2

Codigo Dimension
No. {mm]
DE-24 (D) B0 = TS0
D6-28 (1o 0} 750 x 500
DE-2C (1 o D) 800 = 1200

Fuente: INEN (2011)

Coloque las sefaléticas de alineacion a una altura de 1,50 metros y a una
separacion de 0,60 a 1,00 metros del margen de la calzada a ambos lados de la calle.
Deben colocarse al menos tres delineadores a la vez, y deben estar espaciados de forma

gue el automovilista pueda verlos tanto en las curvas como en las tangentes.
Figura 14

Ubicaciéon de D6-2

< >
<
> :
i ’
.‘g ”,
5 ,'
= By
— DS
H
.
.
o :
Tl
=l
-
Curva a la izquierda Curva a la derecha

Fuente: INEN (2011)
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Alineamiento horizontal: Este dispositivo de sefializacion vial se utiliza
frecuentemente para sefialar una variacion en la pendiente del sentido de circulacion.
Dependiendo de como esté alineada la curva, puede estar a la izquierda o a la derecha

en el radio de una curva pronunciada.
Figura 15

Sefal Alineamiento horizontal

Codigo Dimension
No. {mm}

DE-1A (1o D) 1600 x 400
DE-11 DE-1B (1 o D) 3200 x 300
De-1D

Fuente: INEN (2011)

Sefiales horizontales
Esta clase de sefalética consta de lineas horizontales pintadas en la calzada que
dirigen el tréfico, informa a los conductores sobre el riesgo en la carretera y se gestiona

el flujo de tréfico.

La siguiente sefializacion horizontal, que cumple con la norma RTE INEN 004-2.2011 y
es la mas utilizada en la region de investigacion, debe colocarse segun el tipo de

carretera.

Lineas continuas dobles (linea barrera): Normalmente empleadas en vias de dos
direcciones donde la visibilidad puede ser afectada por curvas, pendientes u otros
obstaculos, se encuentran dos lineas amarillas paralelas, con un ancho de 100 a 150 mm

y una distancia entre ellas de 100 mm
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Figura 16

Doble linea contintia

== Tacha

amarilla
Bidireccional

Fuente: INEN (2011)

Lineas de separacion de carriles: Dichas lineas tienen 150 mm de ancho, estan
segmentadas y sirven para separar el trafico que circula en el mismo sentido. Son de
color blanco y estan pensadas para facilitar un uso mas seguro organizando el trafico

cuando la velocidad de la carretera supera los 50 km/h.

El ancho de la linea es de 150 mm y el limite de velocidad en la carretera es mayor a 50
km/h.

Figura 17

Linea de separacion de carriles

-0 Tacha Blanca Unidireccional

Fuente: INEN (2011)
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Linea de separacién de carril continuo: Se utilizan para dividir las ciclovias y los

carriles exclusivos para autobuses del flujo general de trafico motorizado.

Lineas de borde:

Constituyen lineas blancas constantes cuya funcién es dividir adecuadamente los

carriles de circulacion. Como la velocidad de la carretera en el ejemplo estudiado es de

90 km/h, la anchura del sentido de circulacién oscila entre 3,00 y 3,50 metros, siendo

mas seguro cuanto mas prolongada sea la anchura de la via.

Figura 18

Lineas de borde

berma o espaldon

\ \
N
o\

"\ Linea de borde color blanco

Fuente: INEN (2011)

Lineas de continuidad: Son marcas viales blancas interrumpidas con una

anchura que oscila entre 150 y 200 mm. Estas lineas tienen una separacion de 3,00

metros y una longitud de 1,00 metros. Su propdsito principal es sefalar el limite de la

carretera destinado a la circulacién en linea recta y permitir que los vehiculos pasen por

encima de las lineas discontinuas.
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Figura 19

Lineas de continuidad

Fuente: INEN (2011)

Lineas de borde de calzada: Las marcas viales con un tono amarillo y una
presentacion continua se denominan marcas laterales de la via. Su funcion principal es
alertar a los vehiculos del borde de la carretera, sobre todo en condiciones de poca luz.
Estas lineas tienen una anchura minima de 150 mm en la regién estudiada.

Figura 20

Lineas de borde de calzada

L ivies Al Gt Tacha Amarilla
\ // un dlmceianil

Linoa dio barmsa

Fuente: INEN (2011)
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Flechas: La colocacion de flechas en el pavimento cumple la funcion principal de
notificar e identificar la ruta que los vehiculos deben tomar en un carril especifico. La
flecha recta, la flecha de giro, la flecha recta con salida, la combinacion de flecha recta 'y

flecha de giro y la flecha de giro en U son algunas de las variantes mas populares.
Figura 21

Flechas

Fuente: INEN (2011)

Velocidad maxima: Especifica el limite maximo de velocidad permitido en el carril
en el que se encuentra. Se caracteriza por su color blanco y suele utilizarse como
refuerzo visual para indicar la velocidad maxima permitida.
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Figura 22

Méaxima velocidad

Fuente: INEN (2011)

Sefiales variables

Los aparatos electronicos conocidos como sefiales de trafico variables muestran
a los conductores informacién dinamica y actual en tiempo real. En las autopistas y
carreteras publicas, estas sefales se utilizan para mostrar informacion crucial y oportuna
sobre las condiciones de la carretera, que cambian rapidamente, como el tréfico, el

tiempo, los accidentes, el cierre de carriles y otros sucesos pertinentes.

Elementos de apoyo

Los componentes, instrumentos y practicas utilizados para apoyar y aumentar la
proteccion en la carretera y otras vias de transito se denominan elementos de apoyo a la
seguridad vial. Estos componentes tienen por objeto reducir los peligros, prevenir las
colisiones y promover un entorno mejoramiento de la seguridad en la via para todos los

conductores. Sirven de apoyo a las técnicas fundamentales de seguridad vial.
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Educacion vial

Sistemas de control de velocidad
lluminacién vial

Mantenimiento vial

Sefializacién adecuada

vV VYV VYV VvV V V

Evaluacion de riesgos

Elementos de segregacién

Los elementos de segregacion de trafico son componentes utilizados en las
carreteras y otras vias publicas para separar de manera fisica o visual diferentes flujos
de trafico, ya sea para mejorar la seguridad vial, facilitar la gestion del trafico o
proporcionar una mayor comodidad a los usuarios de la via. Estos elementos ayudan a
organizar y controlar el trafico de manera eficiente y segura. Algunos ejemplos de

elementos de segregacion de trafico incluyen:
Barreras de concreto

Barreras de proteccion

Vallas de separacion

Marcas viales

Bordillos.

Caurriles exclusivos

YV V Vv V¥V VY VYV V

Separadores vegetales

Actores de la seguridad vial

Los usuarios de la carretera son todas las personas que la utlizan para
desplazarse de un lugar a otro asumiendo un determinado papel. Por lo tanto, se incluyen
como usuarios de la via publica, entre otros, los peatones, los transeulntes, los pasajeros
y conductores de vehiculos motorizados y no motorizados, los motociclistas, los ciclistas

y los pasajeros.

30



Peatones: Las personas que pasean o se desplazan a pie por zonas publicas
como aceras, calles peatonales, pasos de peatones y otros lugares disefiados para el
transito peatonal se conocen como peatones. La movilidad urbana depende en gran
medida de los peatones, y mantener su seguridad es crucial para mantener un entorno
de conduccion seguro. Con el fin de prevenir accidentes y promover una cooperacion
segura en las vias publicas, las normas y directrices de trafico especifican con frecuencia
los derechos y obligaciones tanto de los peatones como de los conductores de vehiculos

automotores.

Vehiculos: Un vehiculo puede considerarse una forma de transporte y movilidad
gue permite a una persona desplazarse de un lugar a otro. A continuacion, se indican

algunas categorias de vehiculos:

Pesados, ligeros y especiales:

- Vehiculos ligeros: son automoviles de dos o cuatro ejes destinados a transportar
personas o carga de dos o cuatro ruedas. Dentro de éstos, podemos ubicar furgonetas,

turismos y otros vehiculos

- Vehiculos pesados: Vehiculos de dos o cuatro ejes utilizados para el transporte
masivo de personas o mercancias. Entre ellos se encuentran los autobuses y los
camiones, que son vehiculos con mas de seis ruedas y dos 0 mas ejes que pueden

transportar pasajeros o mercancias.

- Vehiculos especiales: Son los que circulan ocasionalmente por carreteras y

calles, por ejemplo: remolques, camiones, maquinaria pesada y bicicletas.

Marco Legal:
En esta parte se presentan todas las leyes y regulaciones establecidas por el Estado,

organizadas segun la jerarquia de la piramide de Kelsen.
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Constitucion de la Republica del Ecuador
» Registro Oficial No. 449, 20 de octubre 2008

» Ultima modificacion: 13-jul-2011

» Estado: Vigente

Ley Organica de Transporte Terrestre y Seguridad Vial

Segun la Ley Orgéanica de Transporte Terrestre y Seguridad Vial (2014), el estado
garantizard a los peatones la libre circulacion y la inclusién de la participacion de la
ciudadania en la creacion de politicas a nivel nacional a favor de la seguridad vial, tal

como lo menciona en los articulos 9 y 11 que se presentan a continuacion

Art 1. La presente Ley tiene por objeto la organizacion, planificacién, fomento,
regulacion, modernizacion y control del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial,
con el fin de proteger a las personas y bienes que se trasladan de un lugar a otro por la
red vial del territorio ecuatoriano, y a las personas y lugares expuestos a las
contingencias de dicho desplazamiento, contribuyendo al desarrollo socioeconémico del

pais en aras de lograr el bienestar general de los ciudadanos.

Art. 9.- Los peatones, conductores, pasajeros, automotores y vehiculos de
traccion humana, animal 0 mecanica podran circular en las carreteras y vias publicas del
pais, sujetandose a las disposiciones de esta Ley, su reglamento, resoluciones y

regulaciones técnicas vigentes.

Art. 11.- El Estado fomentara la participacion ciudadana en el establecimiento de
politicas nacionales de transporte terrestre, transito y seguridad vial que garanticen la

interaccién, sustentabilidad y permanencia de los sectores publico, privado y social.

32



Art 29. Sin perjuicio de las competencias reservadas a la Agencia Nacional de
Transito y a la CTE, los Gobiernos Autonomos Descentralizados ejerceran las
competencias en materia de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial sefaladas
en la Ley, una vez que las asuman de conformidad con el Cddigo Organico de

Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion y demas normas aplicables.

Art 30. Las ordenanzas que expidan los GADs en el ejercicio de sus
competencias en materia de transporte terrestre, transito y seguridad vial, guardaran
armonia con las politicas emitidas por el Ministerio del sector, y se enmarcaran en las
disposiciones de caracter nacional emanadas de la ANT. Para tales efectos, las
ordenanzas que se expidieren deberan ser comunicadas a la ANT inmediatamente luego

de su aprobacioén, para el control correspondiente.

Art 88. En materia de transito y seguridad vial, la presente Ley tiene por objetivo,

entre otros, los siguientes:

a) La organizacion, planificacion y regulacion de la movilidad peatonal, circulacion,
seguridad vial, uso de vehiculos a motor, de traccion humana, mecanica o animal, y la

conduccion de semovientes

b) La prevencion, reduccion sisteméatica y sostenida de los accidentes de transito
y sus consecuencias, mortalidad y morbilidad; asi como aumentar los niveles de

percepcion del riesgo en los conductores y usuarios viales.

c) El establecimiento de programas de capacitacion y difusion para conductores,
peatones, pasajeros y autoridades, en materia de seguridad vial, para la creacion de una

cultura y conciencia vial responsable y solidaria.
d) La formacién de conductores

e) El establecimiento de ciclos de capacitacion continua para la actualizacion de
conocimientos, adaptacion a los cambios en el transito vial, evaluacion de las condiciones

mentales, psicosensométricas y fisicas de los conductores.

f) El sostenimiento econdémico de las actividades relacionadas con el transito y

seguridad vial.
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g) Disponer la implantacién de requisitos minimos de seguridad para el
funcionamiento de los vehiculos, de los elementos de seguridad activa y pasiva y su
régimen de utilizacion, de sus condiciones técnicas y de las actividades industriales que

afecten de manera directa a la seguridad vial.

h) La reduccion de la contaminacién ambiental, producida por ruidos y emisiones
de gases emanados de los vehiculos a motor; asi como la visual ocasionada por la

ocupacion indiscriminada y masiva de los espacios de la via publica.

i) La tipificacion y juzgamiento de las infracciones al transito, los procedimientos y

sanciones administrativas y judiciales.

J) El establecimiento de programas de aseguramiento a los ciudadanos, atencion

a victimas, rescate de accidentados y mejora en los servicios de auxilio.

Art 181. Los usuarios de la via estan obligados a comportarse de forma que no
entorpezcan la circulacion, ni causen peligro, perjuicios 0 molestias innecesarias a las
personas, o dafios a los bienes. Queda prohibido conducir de modo negligente o

temerario.

Los conductores deberan estar en todo momento en condiciones de controlar el
vehiculo que conducen y adoptar las precauciones necesarias para su seguridad y de
los demas usuarios de las vias, especialmente cuando se trate de mujeres embarazadas,

nifos, adultos mayores de 65 afios, invidentes u otras personas con discapacidades.

Art 182. No se podra conducir vehiculos automotores si se ha ingerido alcohol en
niveles superiores a los permitidos, segun las escalas que se establezcan en el

Reglamento; ni sustancias estupefacientes y psicotropicas.

Todos los conductores estan obligados a someterse, en el momento que el agente
de transito lo solicite, a las pruebas que se establezcan para la deteccion de posibles
intoxicaciones por alcohol, sustancias estupefacientes o psicotropicas. La negativa de los
conductores a realizarse los examenes que se sefialen en esta Ley y su reglamento sera
considerada como presuncién de estar en el maximo grado de intoxicacién. A igual
control estan obligados los usuarios de las vias cuando se hallen implicados en algun

accidente de transito.
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Adicionalmente, se establecerdn pruebas periddicas o esporadicas para
conductores de vehiculos de transporte publico para la deteccion de posibles

intoxicaciones por alcohol o sustancias estupefacientes o psicotropicas.

Art 183. Los usuarios de las vias estan obligados a obedecer las normativas,
reglamentaciones viales, indicaciones del agente de transito y sefiales de transito que
establezcan una obligacion o prohibicion, salvo circunstancias especiales que lo

justifiquen.

Art 185. La educacién para el transito y seguridad vial establece los siguientes

objetivos:
a) Reducir de forma sistematica los accidentes de transito
b) Proteger la integridad de las personas y sus bienes
c) Conferir seguridad en el transito peatonal y vehicular

d) Formar y capacitar a las personas en general para el uso correcto de todos los
medios de transporte terrestre

e) Prevenir y controlar la contaminacion ambiental
f) Procurar la disminucion de la comisién de las infracciones de transito

g) Capacitar a los docentes de educacion basica y bachillerato, de escuelas de
capacitacion de conductores profesionales y no profesionales, en materia de seguridad

vial y normas generales de transito, en coordinacion con el Ministerio de Educacion.

h) Difundir, por los medios de comunicacion, los principios y normas generales de

sefializacion universal y comportamiento en el transito

i) Garantizar la capacitacion permanente para el mejoramiento profesional de

docentes, instructores, agentes de control y conductores;

j) Promover la utilizacion de formas de transportes no contaminantes como medio

de movilizacion.

k) Salvaguardar la integridad fisica y precautelar los derechos de nifios, nifiasy

adolescentes, con discapacidad y demas grupos vulnerables.
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[) Promover el respeto a los derechos humanos, eliminando toda forma de
discriminacion, y generar un trato inclusivo de nifios, nifias, adolescentes, mujeres,

adultos mayores de 65 afios y con discapacidad, y demas usuarios de las vias.
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

Enfoque de lainvestigacion

Se define a la investigacion mixta como un enfoque que combina tanto métodos
cuantitativos como cualitativos, comparando sus diferencias y destacando sus
similitudes, tanto histéricas y epistemoldgicas como metodolédgicas y de procedimiento.
Este enfoque permite combinar el andlisis y la recopilaciéon de datos numeéricos vy
cualitativos, lo que proporciona una visibn mas holistica y enriquecedora de la

investigacion. (Hernandez Sampieri & otros), 2007)

Dado que el objetivo de este trabajo de fin de carrera es recopilar datos
estadisticos sobre como perciben los usuarios de la carretera la seguridad vial, se ha
optado por una estrategia mixta. A la hora de recopilar datos sobre el estado de la
carretera, La SV tiene en cuenta diversos factores, como el volumen de trafico, el peralte,
el recuento de vehiculos, el bacheo del asfalto, la retro - reflectividad de las sefiales

horizontales y la topografia de la carretera.

Alcance de la investigacion

El alcance descriptivo se define como un tipo de investigacion que busca describir
y analizar las caracteristicas de un fenébmeno o problema de investigacion. Este enfoque
se utiliza para obtener una vision clara y precisa de la situacion actual, sin buscar

explicaciones o relaciones causales (Muguira, s.f)

Dado que el objetivo de la evaluacion es examinar y confirmar el estado del tramo
de carretera E-484 que pretende representar el estado actual de la via, para este
proyecto se ha tenido en cuenta el alcance descriptivo. La descripcion del estado real de
la carretera permite comprender los elementos que influyen en la seguridad. Las
contramedidas para aumentar la seguridad vial se conciben en respuesta a los problemas

encontrados.
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La observacion

La técnica de la observacidon en una investigacion se refiere al proceso de
recopilacion de datos a través de la observacion directa y sistematica de un fendmeno o
problema de investigacion. Esta técnica implica la observacion detallada y cuidadosa de
eventos, comportamientos o situaciones relevantes para el estudio, con el objetivo de

obtener informacion objetiva y precisa (Diaz, 2011)

La observacion permite ver las circunstancias reales y actuales de los problemas
gue se plantean en las carreteras. El proceso de confirmacion del cumplimiento del
proceso se denomina auditoria. Dado que las evaluaciones en este caso se realizan in
situ, fue necesaria una visita a la via E-484 para recabar informacion sobre el estado
actual de la carretera. Durante la visita pueden hacerse pausas para representar
visualmente las zonas en las que no se cumple la norma. Para ofrecer una imagen clara
de la situacion a las personas que puedan no ser conscientes del alcance de los

problemas que rodean a la seguridad vial, se utilizan datos de observacion.

La encuesta

Una encuesta es una técnica que suele utilizarse para obtener opiniones sobre el
funcionamiento de las variables. Para ello, formula preguntas estructuradas que
pretenden responder a cuestiones metddicas sobre esas variables. Se considera un
medio de obtener informacién pertinente de los sujetos sobre el tema de investigaciéon
para abordar el problema de estudio y, a continuacion, realizar un analisis cuantitativo
gue extraiga conclusiones de los datos recogidos que tengan sentido. Establece
deducciones a partir de los datos de una muestra de personas cercanas al objeto de

investigacion. (Casas, 2003)

La encuesta se toma en consideracion porque permite conocer la opinion de los
usuarios. Dado que son ellos los que utilizan la carretera con frecuencia, la percepciéon
de los ocupantes sobre las condiciones de seguridad en el tramo de estudio es importante
ya que son ellos quienes utilizan con frecuencia esta via, es posible calibrar el grado de
seguridad que la gente considera que existe en la zona. A partir de la percepcion de los
usuarios se pueden observar las caracteristicas que sugieren riesgo, la frecuencia de

accidentes, los tipos de autos que se ven involucrados en colisiones con mayor
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frecuencia y la opiniébn de los pobladores sobre la implementacion de talleres de
seguridad vial.

Acorde con los puntos mencionados anteriormente se elaboraron las siguientes

preguntas:

1) ¢Considera que el Tramo de ingreso a Vinces en la via E484 es peligroso para los
peatones y conductores?

2) ¢ Con cuanta frecuencia hay accidentes en la via E484 del ingreso a Vinces?

3) ¢ Cémo calificaria el nivel de Seguridad Vial en la via E484 del ingreso a Vinces?, de

acuerdo con su percepcion.

4) ¢Considera necesario mejorar las condiciones de seguridad del en la via E484 del

ingreso a Vinces?
5) ¢ En qué condiciones considera que esta el asfalto en la via E484 del ingreso a Vinces?

6) ¢Considera que los talleres de seguridad vial en las comunidades ayudarian a la

disminucién de siniestros de transito?

7) ¢Usted ha estado involucrado o ha sido testigo de algun accidente de transito en la

via E484 del ingreso a Vinces?

8) De los accidentes que se hayan presentado y sean de su conocimiento, ¢Han estado
implicados los peatones?

9) Segun su criterio, ¢ Cudl es una causa comun que suele provocar accidentes de trafico

en esta via?

10) ¢, Cual seria su apreciacion respecto de la sefializacion horizontal y vertical en la via

E484 del ingreso a Vinces?

Método alfa de Cronbach
Un instrumento compuesto por preguntas divididas en niveles con mas de dos
opciones puede evaluarse de forma fiable mediante el coeficiente alfa de Cronbach. Un

ejemplo seria el uso de una escala de actitudes que acepte respuestas tipo Likert. Este
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enfoque determina la consistencia interna observando la covariacion entre las preguntas

o items (Rodriguez Rodriguez & Reguant Alvarez)

En la encuesta, cuanto mas fuerte sea la covariaciéon, mas proporcional sera el

valor del alfa de Cronbach.

k 2Si
=i -5
k - 1 St

Donde:
a = Coeficiente de confiabilidad.
k = El nUmero de preguntas/items en el instrumento.
> Si = La sumatoria de las varianzas de todas las preguntas/items.
St = La varianza de la puntuacion total de todas las preguntas/items.

Siendo calculada la confiabilidad del instrumento, el valor decimal asignado tiene un
significado, siendo 0.00 falta de confiabilidad y 1.00 una perfecta confiabilidad.

Poblacién y muestra
Poblacion

Determinar la poblacién, lo cual es representado por la N mayudscula en las
operaciones estadisticas es crucial en el momento del muestreo. El conjunto de hechos,
acontecimientos y objetos de estudio se denomina universo. En ciencias sociales, el
conjunto de personas, organizaciones o individuos que son objeto de investigacion se

denomina poblacién.

La poblacién seleccionada son las personas que habitan en la via E484 del ingreso
a Vinces, ya que es la seccion de la via en la cual se va a realizar la evaluacion de
Seguridad Vial.
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Muestra

Las unidades utilizadas en el estudio reflejaran las caracteristicas de la poblacion,
y la muestra representa un subconjunto representativo de ese grupo. De los resultados
se extraen inferencias sobre el cosmos o la poblacién en general. Al seleccionar el
modelo de muestra se tienen en cuenta el tipo de estudio y el alcance de los resultados.

Las muestras son de dos tipos: no probabilisticas y probabilisticas.

Muestra no probabilistica

Se considera que, aunque la muestra no probabilistica, a menudo denominada
muestra dirigida, es un método de seleccidén bastante arbitrario e informal, se utiliza en
muchos proyectos de investigacion y a partir de ella se extraen conclusiones sobre la
poblacion. La ventaja de la muestra dirigida es que puede aplicarse a un disefio
establecido que no necesita una representacion de la poblacién; en cambio, puede
utilizarse para seleccionar cuidadosamente sujetos cuyas caracteristicas se indican

especificamente en el planteamiento del problema. (PimientaLastra, 2000)

En este caso de estudio se selecciond una muestra no probabilistica de 200
personas mayores de edad con un criterio formado, tomando en consideracion que es
un numero representativo con el fin de evaluar la percepcién de los conductores en la

via.
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CAPITULO IV
PROPUESTA O INFORME

Presentacion y andlisis de resultados
Prueba piloto del Método Alfa de Cronbach
Tabla 2

Prueba piloto del Método Alfa de Cronbach

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 SUMA
P1 1 2 3 2 1 2 2 2 1 1 17
P2 3 2 4 2 1 3 2 2 3 4 26
P3 1 2 1 3 2 4 2 2 3 3 23
P4 1 1 2 1 2 3 1 2 1 1 15
PS5 3 4 3 4 3 4 5 4 4 4 38
P6 2 1 2 2 1 3 1 1 2 2 17
P7 2 1 2 3 3 3 2 1 2 3 22
P8 2 1 4 5 3 2 5 4 2 2 30
P9 3 2 1 2 2 1 2 3 1 1 18
P10 1 4 5 4 5 5 4 3 4 4 39
Vi 069 12 161 136 141 12 204 104 121 145 67,85

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)

De acuerdo con la prueba piloto del Método de Alfa de Cronbach realizada a 10
encuestados, obtuvimos un coeficiente de confiabilidad del 0.89, lo que significa que
tiene una excelente confiabilidad. Por lo tanto, se continta a aplicar el cuestionario a la

muestra seleccionada.
Resultado de encuestas

A continuacion, se presenta la opinion y el punto de vista de los moradores
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1) ¢Considera que el Tramo de ingreso a Vinces en la via E484 es peligroso para
los peatones y conductores?

Tabla 3

El peligro que representa el Ingreso a Vinces, en la via E484 para los peatones y

conductores.
Caodigo Opciones Frecuencia Ponderacion

Totalmente de acuerdo 81 54%
De acuerdo 33 22%

Preguntal Nien acuerdo, ni desacuerdo 20 13.3%
En desacuerdo 12 8%
Totalmente en desacuerdo 4 2.7%

Total 150 100%

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)

Se recopilé informacion sobre el riesgo que presenta el ingreso a Vinces en la
carretera E484 para peatones y conductores. El 54% de los usuarios perciben que la via
es extremadamente peligrosa, mientras que el 22% la considera peligrosa. Un 13.3% no
esta seguro si constituye un riesgo real y el 8% no cree que sea insegura. En contraste,

un reducido 2.7% de los encuestados sostiene que esta en total desacuerdo.

Figura 23

El peligro del ingreso a Vinces en la via 484 para los peatones y conductores

B Totalmente de acuerdo

8% 2,7%

M De acuerdo

Ni en acuerdo, ni
desacuerdo

En desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)
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2) ¢Con cuanta frecuencia hay accidentes en la via E484 del ingreso a Vinces?

Tabla 4

La frecuencia de accidentes en el ingreso a Vinces, en la via E484.

Caodigo Opciones Frecuencia Ponderacion
No frecuentemente 78 52%
Poca frecuencia 40 26.6%
Pregunta 2 Ni mucha, ni poca frecuencia 9 6%
Frecuentemente 19 12.7%
Muy frecuente 4 2.7%
Total 150 100%

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)

Segun la informacion recopilada sobre la frecuencia de incidentes de transito en

el ingreso a Vinces en la via E484, el 52% de los encuestados indica que raramente

ocurren, mientras que el 26.6% menciona que suceden con poca frecuencia. Un 6% no

tiene certeza si la frecuencia es alta o baja. Por otro lado 12.7% opina que los accidentes

ocurren con frecuencia. Finalmente, el 2.7% estima que suceden muy frecuente.

Figura 24

Frecuencia de accidentes en el ingreso a Vinces

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)

H No frecuentemente

B Poca frecuencia

= Ni mucha, ni poca
frecuencia

Frecuentemente

H Muy frecuente
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3) ¢Como calificaria el nivel de Seguridad Vial en la via E484 del ingreso a
Vinces?, de acuerdo con su percepcion.

Tabla 5

El nivel de seguridad del ingreso a Vinces en la via E484

Cadigo Opciones Frecuencia Ponderacion
Totalmente segura 2 1.3%
Segura 8 5.3%
Pregunta 3 Nisegura, niinsegura 10 6.7%
Insegura 41 27.3%
Totalmente insegura 89 59.4%
Total 150 100%

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)

De acuerdo con los datos recopilados, el 1.3% de los usuarios la considera
completamente segura, mientras que el 5.3% la ve como segura. Un 6.7% expresa
certidumbre sobre la seguridad de la via y opta por una calificacion neutro. Por otro lado,
el 27.3% la cataloga como insegura y el 59.4% de los encuestados perciben que es una

via totalmente insegura, siendo el porcentaje mas alto.

Figura 25

Nivel de seguridad del ingreso a Vinces

B Totalmente segura

MW Segura

I Ni segura, ni insegura
Insegura

B Totalmente insegura

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)
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4) ¢Considera necesario mejorar las condiciones de seguridad del en la via E484

del ingreso a Vinces?

Tabla 6

La aplicacion de mejoras en el ingreso a Vinces en la via E484

Caodigo Opciones Frecuencia Ponderacion
Totalmente de acuerdo 130 86.7%
Pregunta D€ acuerdo 6 4%
4 Ni en acuerdo, ni desacuerdo 7 4.6%
En desacuerdo 4 2.7%
Totalmente en desacuerdo 3 2%
Total 150 100%

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)

Segun los resultados el 86.7% de las personas estdn completamente a favor de
las mejoras, mientras que solo el 4% esta simplemente de acuerdo. Un 4.6% expresa
dudas sobre apoyar o no la implementacion de mejoras. Por otro lado, el 2.7% no esta

de acuerdo y el 2% se opone categoricamente a esta medida.

Figura 26

Aplicacion de mejoras en el ingreso a Vinces

,67%

MW Totalmente de acuerdo
W De acuerdo
Ni en acuerdo, ni
desacuerdo

En desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)
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5) ¢ En qué condiciones considera que esté el asfalto en la via E484 del ingreso a
Vinces?

Tabla 7

Condicion del asfalto en el ingreso a Vinces en la Via E484

Cadigo Opciones Frecuencia Ponderacion
Optimo 0 0%
Bueno 5 3.3%
Pregunta5 Regular 26 17.3%
Un poco malo 44 29.4%
Pésimo 75 50%
Total 150 100%

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)

Se revela que el 3.3% lo describe como bueno. Un 17.3% lo percibe como regular,
y el 29.4% lo juzga un poco deteriorado. Por ultimo, el 50% expone que el estado del
asfalto es pésimo

Figura 27

Condiciones del asfalto

® Optimo
M Bueno
 Regular

Un poco malo

M Pésimo

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)
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6) ¢ Considera que los talleres de Seguridad Vial en las comunidades ayudarian
alareduccion de accidentes de transito?

Tabla 8

El impacto de los talleres de Seguridad Vial a los usuarios

Caodigo Opciones Frecuencia Ponderacion
Totalmente de acuerdo 99 66%
De acuerdo 26 17.4%
Pregunta 6 Nien acuerdo, ni desacuerdo 5 3.3%
En desacuerdo 18 12%
Totalmente en desacuerdo 2 1.3%
Total 150 100%

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)

Se encontré que el 66% de los usuarios respaldan plenamente la idea de los
talleres sobre seguridad vial, mientras que el 17.4% simplemente esta de acuerdo con la
implementacion de esta medida. Un 3.3% de las personas no respaldan ni rechazan esta
practica, y por otro lado, un 12% esta en desacuerdo.

Figura 28

Impacto de los talleres de seguridad vial a los usuarios

12% |1,3% M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

= Ni en acuerdo, ni
desacuerdo

En desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)
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7) ¢Usted ha estado involucrado o ha sido testigo de algun accidente de transito en
la via E484 del ingreso a Vinces?

Tabla 9

Usuarios involucrados en accidentes de transito en la via E484 del ingreso a Vinces.

Cadigo Opciones Frecuencia Ponderacion
Si, he estado involucrado 20 13.3%
Pregunta 7 He sido testigo 42 28%
No he estado involucrado 65 43.3%
No he sido testigo 23 15.3
Total 150 100%

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)

Conforme con los datos obtenidos en la encuesta realizada a las personas que
transitan en la via E484 del ingreso a Vinces, se tiene conocimiento que el 13.3% ha estado
involucrado de manera directa en algun accidente de transito, mientras que el 28% ha sido
testigo de algun acontecimiento ocurrido en la carretera, por otro lado, un 43.3% no ha

estado involucrado.

Figura 29

Usuarios involucrados en accidentes de transito en la via

M Si, he estado involucrado
B He sido testigo
® No he estado involucrado

No he sido testigo

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)
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8) De los accidentes que se hayan presentado y sean de su conocimiento, ¢Han

estado implicados los peatones?

Tabla 10

Peatones implicados en accidentes de transito.

Caodigo Opciones Frecuencia Ponderacion
Totalmente de acuerdo 40 26.7%
De acuerdo 36 24%
Pregunta 8 Ni en acuerdo, ni desacuerdo 25 16.6%
En desacuerdo 21 14%
Totalmente en desacuerdo 28 18.7%
Total 150 100%

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)

Se obtiene como resultado que el 26.7% de las personas opina que estan

totalmente de acuerdo que en los accidentes viales ocurridos en la via E484 en el ingreso

a Vinces se han visto involucrados peatones, mientras que el 24% simplemente esta de

acuerdo. Un 16.6% se mantiene en posiciébn neutral, por otro lado, el 14% de los

encuestados esta en desacuerdo y el 18.7% totalmente desacuerdo.

Figura 30

Peatones Implicados en accidentes de transito.

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)
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9) Segun su criterio, ¢ Cuél es una causa comun que suele provocar accidentes de

trafico en esta via?
Tabla 11

Causas de accidentes de transito en la via E484 en el ingreso a Vinces.

Caodigo Opciones Frecuencia Ponderacion
Exceso de velocidad 32 21.3%
Influencia de sustancias 50 33.3%
Desobediencia de sefales de 25 16.7%

Pregunta 9 transito

Falta de mantenimiento de la via 35 23.4%
Fatiga al volante 8 5.3%
Total 150 100%

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)

Explorando los resultados de la encuesta realizada, destacamos que el 33.3%
opina que una de las principales causas de los accidentes de transito es la influencia de
sustancias, seguido con el 23.4% por la falta de mantenimiento de la via. Asi mismo, el
21.3% dice que es el exceso de velocidad. Un 16.7% alega que es la desobediencia de

sefiales de transito, y una minoria del 5.3% que es causa de fatiga al volante.
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Figura 31
Causas de accidentes en la via E484
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Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)

52



10) ¢ Cual seria su apreciacion respecto de la sefializacion horizontal y vertical en la
via E484 del ingreso a Vinces?

Tabla 12

El estado de las sefaléticas horizontales y verticales en la via E484

Caodigo Opciones Frecuencia Ponderacion
Optimo 0 0%
Bueno 4 2.6%
Pregunta 10 Regl."ar 19 12.7%
Un poco malo 55 36.7%
Pésimo 72 48%
Total 150 100%

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)

Inicialmente, cabe destacar que el 0% de los encuestados cree que el estado de
la sefaléticas horizontales y verticales en la via E484 del ingreso a Vinces esta en
Optimas condiciones, otro 2.6% lo califican como bueno, por otro lado, el 12.7% estima
gue es regula. El 36.7% lo considera malo, mientras que, el 48% dice que se encuentra
en pésimas condiciones.

Figura 32

Estado de la sefializacion.
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Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)
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Evaluacion del estado de la via E484
Andlisis visual del ingreso a Vinces en la via E484

Kilbmetro 0+000 hasta 0+400 de la carretera tiene una serie de problemas que
deben abordarse de inmediato. En primer lugar, en el inicio de este tramo, hay
edificaciones que se encuentran cerca de la via, a distancias que van desde 2 hasta 5
metros. Estas construcciones se utilizan como residencias o comercios, lo que significa
qgue hay una interaccion constante entre el trafico de vehiculos y personas que se
desplazan por estas areas, lo que aumenta los posibles riesgos para la seguridad de

todos.

Ademas, se nota un deterioro significativo en la sefializacion vertical a lo largo de
este tramo. La presencia de sefales en mal estado o ausentes dificulta que los
conductores se orienten y aumenta la probabilidad de malentendidos en relacion con las

normas de transito y las indicaciones viales.

Otro aspecto preocupante es el deterioro del pavimento, lo que ha causado la
formacion de baches en la carretera. Estos baches representan un peligro potencial para
la seguridad vial, ya que pueden dafar los vehiculos y poner en riesgo su estabilidad,

especialmente en situaciones de alta velocidad o cuando se realizan maniobras evasivas.

Dado que esta zona estd densamente poblada, es evidente la falta de
infraestructuras basicas de seguridad vial. La ausencia de sefalizacion horizontal y
vertical, asi como de bordillos y cunetas a lo largo de la carretera, aumenta la sensacion

de inseguridad y la probabilidad de accidentes.

Ademas, la falta de aceras o paradas adecuadas para el transporte publico
dificulta el trdnsito seguro de los peatones, que se ven obligados a compartir el espacio
con los vehiculos en condiciones poco favorables. Esta situacion representa un riesgo

especialmente para niflos, personas mayores y personas con movilidad reducida.
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Figura 33

Parada de transporte publico no adecuada.

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)
Figura 34

Existencia de baches

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)
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Kilbmetro 0+400 hasta 0+800 de la carretera presenta una serie de
caracteristicas que requieren una atencion detallada. En primer lugar, se observa un
evidente desgaste en la carpeta asfaltica de la carretera. Este desgaste se manifiesta en
forma de grietas, baches y una superficie irregular, lo que puede representar un peligro
constante para la seguridad de los vehiculos y sus ocupantes, especialmente en
condiciones de lluvia o de baja visibilidad.

Ademas, la falta de sefializacion vertical y horizontal en este tramo. La ausencia
de sefales de transito y marcas en el pavimento. La carencia de tachas en la via también
contribuye a esta situacion, ya que estas marcas reflectantes son fundamentales para
mejorar la visibilidad de la carretera, especialmente durante la noche o en condiciones

de poca visibilidad

Otro aspecto para destacar es la falta de alumbrado publico en este tramo. La
ausencia de alumbrado publico o de dispositivos de iluminacion en la carretera aumenta
la dificultad para transitar de manera segura durante la noche o en condiciones de baja

visibilidad, incrementando asi el riesgo de accidentes.
Figura 35

Desgaste del asfalto

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)
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Figura 36

Falta de iluminarias

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)

Kilbmetro 0+800 a 1+200. Se observa una situacion similar a la del tramo anterior
en cuanto a la ausencia de sefalética tanto horizontal como vertical. Sin embargo, cabe

destacar que la condicién del pavimento asfaltico es ligeramente mejor en esta seccion.

A pesar de esto, persiste la carencia de sefializacion. Es importante mencionar
gue, aunque se encuentra una sefialética informativa, esta no es suficiente para cubrir

las necesidades de orientacion y seguridad vial en el tramo.

Un detalle importante para resaltar es la presencia de un muro rompe velocidades
deteriorado, que en Ultima instancia se convierte en un bache. Este elemento, disefiado
para reducir la velocidad de los vehiculos, ha sufrido dafios que comprometen su
efectividad y pueden representar un riesgo adicional para la integridad de los conductores

y la seguridad de los que transitan por esta via a diario.
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Figura 37

Vegetacion al costado de la via.

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)
Figura 38

Muro rompe velocidades deteriorado

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)
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Kilbmetro 1+200 y el kilbmetro 1+800 de la carretera muestra una serie de
caracteristicas y deficiencias que requieren atencion. En primer lugar, se observa que la
distancia entre algunos puestos comerciales y la superficie de la carretera varia
significativamente, con valores que oscilan entre 0.50 y 2 metros. Esta cercania puede
plantear riesgos tanto para los conductores como para los peatones, especialmente en
situaciones de tréafico intenso o de maniobras de entrada y salida de los establecimientos

comerciales.

Ademas, es importante destacar que en este tramo no se dispone de un separador
de carril, lo que incrementa el riesgo de accidentes, especialmente en situaciones de alta
velocidad o de maniobras imprudentes por parte de los conductores. La falta de esta
medida de seguridad puede propiciar colisiones frontales o invasiones de carril,

aumentando asi el peligro para los usuarios de la via.

Otro aspecto para sefialar es la carencia de sefialéticas tanto horizontal como
vertical. La falta de marcas en el pavimento y de sefiales de trafico verticales dificulta la
orientacion de los conductores y puede provocar confusiones o malentendidos en cuanto
a las normas de circulacion y las indicaciones viales. Esta situacion no solo afecta la
seguridad vial, sino que también puede generar congestiones y situaciones de riesgo

innecesarias.

Por ultimo, es relevante mencionar que la falta de medidas de seguridad
adecuadas también repercute en la proteccion de los peatones. La ausencia de pasos
de peatones sefializados y de aceras o0 zonas destinadas exclusivamente al transito de
personas deja desprotegidos a los peatones que necesitan cruzar la carretera en este
tramo. Esta situacién puede resultar especialmente peligrosa en zonas con alto flujo

vehicular o en horarios de mayor actividad comercial.

59



Figura 39

Zona comercial en la via.

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)

Kilbmetro 1+800 a 2+200. De la carretera, se presentan varias condiciones. En
primer lugar, se encuentra un desvio que conecta con areas rurales del Canton Vinces.
En este desvio, se ha observado la presencia de una parada de autobuses improvisada,
la cual carece de iluminacion adecuada y de sefializacion, lo que puede provocar que los

conductores, al realizar giros, salgan ligeramente de la superficie asfaltada.

En el kilbmetro 1+950 de este tramo, se identifica la presencia de un bache que

ha sido cubierto con material grueso, lo que puede representar una solucién temporal
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pero no definitiva. Ademas, se nota la ausencia de cunetas, y la acera y el bordillo se
encuentran completamente cubiertos por vegetacion, lo que dificulta su funcionalidad y

representa un obstaculo para los peatones.

Con respecto a la sefalética horizontal, se observa que practicamente no existe

en esta seccion de la via.
Figura 40

Paradero improvisado

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)
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Figura 41

Baches en la via

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)
Figura 42

Aceray bordillo tapado por vegetacién

ad
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Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)
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Kilbmetro 2+200 a 2+300. Se observa que la capa asféltica presenta pequefios
baches, lo que indica un deterioro progresivo de la superficie de la carretera y puede

afectar la comodidad y seguridad del transito vehicular.

Ademas, se identifica una carencia significativa de sefalizacion tanto horizontal
como vertical a lo largo de este tramo. La falta de balizas también es un aspecto para
destacar, especialmente al llegar a la losa de aproximacion del puente "Guayaquil”,
donde se encuentra un paradero sin barandal. Esta carencia de barreras de seguridad
aumenta significativamente el peligro para los transeluntes de la via, ya que podria
resultar en accidentes graves en caso de que un vehiculo pierda el control o un peatén

se vea expuesto al borde del puente sin proteccion adecuada.

En cuanto a la iluminacion, se observa que es nula en este tramo, lo que puede
crear condiciones de baja visibilidad durante la noche o en situaciones de mal tiempo,

aumentando asi el riesgo de accidentes.
Figura 43

Falta de sefializacion

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)
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Figura 44

Falta de barandales

oo W

Elaborado por: Cornejo, A. y Palomeque, J. (2024)

Célculo de TPDA

El Volumen Promedio Diario Anual, también conocido como Trafico Promedio
Diario Anual (TPDA), es una medida estandar utilizada para cuantificar el flujo de tréafico
en una via a lo largo de un afio. Esta medida representa el promedio diario de vehiculos
que circulan por la via en cuestion durante un afio completo. El tamafio y el peso de los
vehiculos deben conocerse antes de calcular el TPDA.

Las caracteristicas de los vehiculos se han clasificado segun los criterios del
Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP)
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Tabla 13

Clasificacion conforme al MTOP de los vehiculos segun su tipo.
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Fuente: Ministerio de transporte y obras publicas.

El nUmero promedio de vehiculos que recorren una via cada dia puede hallarse
sumando semanalmente las estadisticas de trafico diario de cada tipo de vehiculo. En
este caso, durante 7 dias, desde el lunes 15 de enero de 2024 a las 8:00 hasta el domingo
21 de enero de 2024 a las 16:00, se realiz0 un recuento manual de vehiculos en la
carretera E484. El trafico se contd y clasific6 manualmente durante ocho horas cada dia.
El recuento de vehiculos y el nimero medio diario de vehiculos se resumen a

continuacion:
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Tabla 14

Conteo vehicular
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Elaborado por: Cornejo, A y Palomeque. J. (2024)

66



Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) se lo determina mediante la siguiente

formula:

TPDS = s
7
Donde:
TS: Trafico Semanal
TPDS: Trafico Promedio Diario Semanal

8522
TPDA = — = 1217 vehiculos mixtos/dia/ambos sentidos

Tabla 15

Calculo del factor diario

FACTOR DIARIO

FECHA DIAS TD Fd

15 de enero de 2024 Lunes 1138 1,07
16 de enero de 2024 Martes 1079 1,13
17 de enero de 2024 Miércoles 1308 0,93
18 de enero de 2024 Jueves 999 1,22
19 de enero de 2024 Viernes 1410 0,86
22 de enero de 2024 Sabado 1356 0,90
23 de enero de 2024 Domingo 1232 0,99

PROMDEDIO 1,01

Elaborado por: Cornejo, Ay Palomeque. J. (2024)
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TPDS

FACTOR DIARIO = ——
TD

Para el factor de estacionalidad mensual (Fm) lo obtenemos de la tabla MTOP -
NEVI, 2012 que en este caso corresponde a 1.07 ya que el conteo se realiz6 el mes de

Enero.

Tabla 16

Factor de estacionalidad mensual

Factor de Estacionalidad Mensual
MES FACTOR
ENERO 1,07
FEBRERO 1,132
MARZO 1,085
ABRIL 1,093
MAYO 1,012
JUNIO 1,034
JULIO 1,982
AGOSTO 0,974
SEPTIEMBRE 0,923
OCTUBRE 0,931
NOVIEMBRE 0,953
DICIEMBRE 0.878

Fuente: Valero y Cabrera (2016)

Con los datos anteriormente calculados podemos realizar los calculos del Trafico
Promedio Diario Anual (TPDA)

T.P.D.A=TPDS x Fd x Fm
T.P.D.A=1217 x 1.03 x 1.07
T.P.D.A = 1276 vehiculos mixtos/dia/ambos sentidos
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Calculo de Trafico Futuro

Para poder determinar el trafico futuro, primero debemos obtener el generado y
del trafico asignado.

T.g = 25% x TPDA
T.g = 25% x 1276

T.g = 319 vehiculos mixtos/dia/ambos sentidos

Con el trafico generado (T.g.) ya podemos calcular el trafico asignado (T.a.) en
cual es la suma del del T.P.D.A. mas el T.g.

T.a=T.g + TPDA
T.a =319 + 1276

T.a = 1595 vehiculos mixtos/dia/ambos sentidos

Tabla 17

Composicion de tréfico

COMPOSICION DE TRAFICO REAL

Vehiculo namero porcentaje
Livianos 1037 85,1%
Buses 26 2,1%
Camiones 155 12,7%
Total 1217 100%

Elaborado por: Cornejo, A y Palomeque. J. (2024)
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Tabla 18

Composicion de tréfico asignado

COMPOSICION DE TRAFICO ASIGNADO

Tipo de vehiculo namero Porcentaje
Livianos 1358 85,1%
Buses 34 2,1%
Camiones 203 12,7%
Total 1595 100,0%

Elaborado por: Cornejo, Ay Palomeque. J. (2024)

Con el fin de obtener el trafico futuro se hizo una proyeccién a 20 afios, para ello

utilizamos la siguiente tasa de crecimiento vehicular:

Tabla 19

Tasa de crecimiento vehicular

Tasa Crecimiento Vehicular

Rango Livianos Buses Camiones
2010-2015 447 222 2,18
2015-2020 397 197 1,94
2020-2025 357 1,78 1,74
2025-2030 325 1,62 1,58

Fuente: Ministerio de Transporte y obras publicas (2013)
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Tabla 20

Proyeccion a 20 afios

PROYECCION DE TRAFICO A 20 ANOs

Aio crec % livianos crec % buses crec% camiones total
2024 1358 34 203 1595
2025 3,57 1407 1,78 34 1,74 207 1648
2026 3,25 1453 1,62 35 1,58 210 1698
2027 3,25 1500 1,62 35 1,58 213 1749
2028 3,25 1549 1,62 36 1,58 217 1801
2029 3,25 1599 1,62 37 1,58 220 1856
2030 3,25 1651 1,62 37 1,58 224 1912
2031 3,25 1705 1,62 38 1,58 227 1969
2032 3,25 1760 1,62 38 1,58 231 2029
2033 3,25 1817 1,62 39 1,58 234 2091
2034 3,25 1876 1,62 40 1,58 238 2154
2035 3,25 1937 1,62 40 1,58 242 2219
2036 3,25 2000 1,62 41 1,58 246 2287
2037 3,25 2065 1,62 42 1,58 250 2356
2038 3,25 2132 1,62 42 1,58 254 2428
2039 3,25 2201 1,62 43 1,58 258 2502
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2040

2041

2042

2043

2044

3,25

3,25

3,25

3,25

3,25

2273

2347

2423

2502

2583

1,62

1,62

1,62

1,62

1,62

44

44

45

46

a7

1,58

1,58

1,58

1,58

1,58

262

266

270

274

279

2578

2657

2738

2822

2908

Elaborado por: Cornejo, A y Palomeque. J. (2024)

T.P.D.A. (Proyectado a 20 afios) = 2908 vehiculos mixtos/dia/ambos sentidos

Luego de proyectar el trafico para un periodo de 20 afios, se procede a clasificar

la carretera de acuerdo con los criterios establecidos por el Ministerio de Transporte y
Obras Publicas (MTO).

T.P.D.A. (Proyectado a 20 afios)

Clasificacion de la via

Terreno

Velocidad de disefio

Ancho de pavimento

5414 vehiculos mixtos/dia/ambos sentidos

Clase 1l MOP (absoluta)

Plano

90 km/h

6.7m
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Tabla 21

Calificacion del Estado del tramo del ingreso sur a Vinces

Calificacion del Estado del tramo del ingreso sur a Vinces

Parametro

Elemento

Observacion

Percepcion local

Estado Superficial

Calzada

Se observo el gran deterioro
del asfalto con el que cuenta
via, y la presencia de baches

de gran tamafo.

El 50% de los
encuestados considera
gue el asfalto de la via

se encuentra en un
pésimo estado y el
44% lo considera un

poco malo.

Senalizacion

Horizontal

A lo largo del tramo se puede
evidenciar que no hay marcas
viales horizontales visibles.
Esto podria indicar que las
marcas se han desgastado
con el tiempo y que no se las

ha vuelto a implementar.

Vertical

A lo largo del tramo de
estudio se pudo observar que
aparte de las sefnales
informativas existentes, no
cuenta con ninguna otra

sefalizacion vertical

El 48% de las personas
gue realizaron la
encuesta manifest6
que para ellos las
sefales tanto verticales
como horizontal se
encuentra en un estado

pésimo

Elaborado por: Cornejo, A y Palomeque. J. (2024)
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Tabla 22

Medidas preventivas

Medidas Preventivas

Parametro Elemento Medldg Ventaja
Preventiva
Con este
procedimiento se
En este caso, se L
. podra verificar el
recomienda
estado actual de la
efectuar un o
. . carpeta asfaltica
Calzada analisis del Indice _
o con el fin de
de Condicion del _ _
. determinar si
Pavimento )
. necesita ser
Estado Flexible.
superficial reemplazada
totalmente.
o Se podran
Colocar luminarias _
_ prevenir
con el fin de _
accidentes
lluminacion ayudar ala
o causados por la
visibilidad en
_ falta de
horarios nocturnos L
iluminacién
Se debera colocar ]
Horizontal Y Una via
la sefializacion
Sefializacion . correctamente
segun como lo o
o sefalizada
Vertical indica la norma.
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Realizar una

limpieza del
Correcta
exceso de ' L
Zonas Lateral Obstaculos . visualizacion de la
vegetacion en las )
via

aceras y bordes

de la via

Elaborado por: Cornejo, A y Palomeque. J. (2024)

Al realizar una comparacion entre la evaluacion realizada in Situ mediante la
observacion y la percepcion local, podemos notar que ambas coinciden en el que el tramo
de la via E484 del ingreso a Vinces no cuenta con una eficiente seguridad vial, por lo
tanto, esto nos permite proponer el establecimiento de las medidas preventivas antes

mencionadas en la tabla 21.

Entre los principales hallazgos que se pudieron evidenciar en la via, podemos
mencionar el gran desgaste con el que cuenta la carpeta asféltica, esto incluye baches
de pequefia, mediana y gran magnitud. Otro punto para mencionar es la sefalética
horizontal y vertical, se pudo observar que ambas son escasas en varios tramos de la via
y que en otros se encuentran en mal estado o desgatado, asi mismo la iluminacién con
la que cuenta la via no es la suficiente para una correcta visibilidad. Por dltimo, tenemos
a los obstaculos al filo de la carretera, estos son numerosos y peligrosos para la movilidad

ya sea del peatén o conductor.

Propuesta
Alternativas de Solucién en la Capa de Rodadura

Tras analizar la capa superficial y el estado actual de la carretera utilizando la
informacion obtenida de la inspeccion visual, fue posible identificar las siguientes
patologias identificando las clases de dafios mas importantes encontrados en el tramo

de estudio y los lugares de frecuentes de accidentes:

- Fisuras piel de cocodrilo
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- Descascaramientos
- Ojos de pescado
- Baches tapados y destapados

Por esta razon y considerando estos puntos antes mencionados, realizamos la siguiente

propuesta:

e Realizar mejoras en el pavimento asfaltico mediante la inclusion de fibras

elastoméricas o geosintéticas como refuerzo.

e Utilizar pavimentos drenantes porosos, que presentan una mayor resistencia, una
mejor rugosidad, contribuyen a la disminucion del fenbmeno de hidroplaneo y
mejoran la capacidad de evacuacion del agua durante episodios de lluvias

intensas.

Alternativas de solucion en la sefializacion vial
Una vez realizada la evaluacion y el analisis de la sefialética existente, se propone

lo siguiente:

e Se recomienda el uso de microesferas de vidrio en la sefializacién horizontal para
mejorar la retroreflectividad necesaria y cumplir con los estandares de calidad
UNE-EN-1423. Estas microesferas se afladen o aplican simultdneamente con la
pintura de la calzada. De acuerdo con estas normas, las microesferas de vidrio
deben tener un indice de refraccibn minimo de 1,59, como se especifica en la
normativa, y es necesario que estas fibras sean capaces de resistir la accion de
agentes corrosivos como el agua y el &cido clorhidrico .Ademas, deben ser
transparentes, sin color perceptible, y de un tipo que permita su mezcla con la
pintura de manera inmediata después de la aplicacion, asegurando una adhesion

firme a la pelicula de pintura, igual como se ilustra Figura 45.
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Figura 45

Pintura con microesferas de vidrio.

“’Kv; Sl
o G o
"’."&3}“}‘.‘? LN . AN P2

Fuente: Dynakron (2022)

Con relacibn a las sefales verticales, se recomienda el uso de laminas
electroluminiscentes, también denominadas laminas retrorreflectantes. Se trata de
laminas de plastico flexibles que cuentan con un componente interno que se ilumina
mediante la corriente continua. Es importante que estas laminas cumplan con las
normativas RTE INEN 4 Parte 3, AASHTO M268 y ASTM D 4956. Entre los tonos mas
usados o los mas habituales estan el rojo, azul, amarillo, verde, marrén, u otros que
tengan el fin de mejorar la visibilidad tanto de dia como de noche en las carreteras. Para
los conductores considerados adultos mayores, deben garantizar una Optima
reflectividad. Asimismo, es importante que estas laminas cuenten con un revestimiento
adhesivo preaplicado y protegido por un papel que se pueda quitar facilmente. y que

posean durabilidad minima de 12 afios.
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Figura 46

Sefal de transito con laminas electroluminiscentes

Anglo of Observation » 8°

Fuente: 3M ECUADOR (2024)
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Conclusiones

e La Via E484 en Vinces experimenta un flujo considerable de trafico, con alrededor
de 1217 vehiculos circulando en ella diariamente segun el conteo realizado In Situ,

a esto se lo conoce como el Trafico Promedio Diario Anual (TPDA)

e Con la ayuda de la encuesta realizada a los usuarios comunes que transitan por
este tramo, pudimos conocer la percepcion local con lo cual se pudo calificar el
estado de la seguridad vial en la via E484 del ingreso sur a Vinces, de este
procedimiento se pudo constatar el peligro que representa la carretera en varios
puntos, debido al mal estado del asfalto, falta de sefializacion, iluminacion y
vegetacion en los extremos, adicionalmente a la inconformidad que dieron a
conocer los habitantes de este sector, se pudo valorar el alto riesgo que tendria
la via, provocando la intranquilidad en los usuarios que inciden frecuentemente en

la zona de estudio.

e En el tramo de estudio, tanto la sefalética horizontal como la vertical son
deficiente, no existe la suficiente sefalética para cumplir con el objetivo de advertir,
informar, ordenar y reglamentar el comportamiento a los conductores, segun con

lo que comprende una correcta Seguridad Vial.

e En lo que comprende el tramo de estudio, la capa de pavimento presenta un
deterioro en un 90%, lo cual indica que necesita ser reparada o cambiada en su
totalidad.
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Recomendaciones

e Se recomienda utilizar el indice de Condicion del Pavimento (PCl) para obtener
un diagnéstico mas preciso del estado del pavimento, el cual trata de un indicador
numerico que evalla el estado de este mediante inspecciones visuales de fallos
para detectar la necesidad de una rehabilitacién importante en una fase temprana
y proporcionar detalles sobre la mejora o ratificacion de las técnicas actuales de
disefio y conservacion. Este se realiza teniendo en cuenta el manual ASTM D
6433 PCI.

e Para brindar una mayor sensacion de seguridad al conductor y a los peatones, se
recomienda que la sefalética tanto horizontal como vertical sean aplicadas de
acuerdo a las condiciones y necesidades de la via, considerando la norma RTE
INEN 004-1: (2011).

e Talleres de seguridad vial para quienes transitan por la zona de estudio. Estas
personas deben conocer los fundamentos del escenario vial y saber como
desenvolverse en él con seguridad, para evitar futuros accidentes que son

causados por el desconocimiento de las leyes de transito
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ANEXOS

ANEXO 1: Cuestionario instrumento para la evaluacién de la seguridad vial.
CUESTIONARIO INSTRUMENTO PARA LA EVALUACION DE LA SEGURIDAD VIAL
EN EL INGRESO SUR A LA CIUDAD DE VINCES VIA E484
1. ¢Considera que el Tramo de ingreso a Vinces en la via E484 es peligroso
paralos peatones y conductores?
5 Totalmente de acuerdo
4 De acuerdo
3 Ni en acuerdo ni en desacuerdo
2 En desacuerdo
1 Totalmente en desacuerdo
2. ¢Con cuantafrecuencia hay accidentes en la via E484 del ingreso a Vinces?
5 No frecuentemente
4 Poca frecuencia
3 Ni mucha ni poca frecuencia
2 Frecuentemente
1 Muy frecuentemente
3. ¢Como calificaria el nivel de Seguridad Vial en la via E484 del ingreso a
Vinces?, de acuerdo con su percepcion.
5 Totalmente segura
4 Segura
3 Ni segura, ni insegura
2 Insegura
1Totalmente insegura
4. ¢Considera necesario mejorar las condiciones de seguridad del en la via E484
del ingreso a Vinces?
5 Totalmente de acuerdo
4 De acuerdo
3 Ni en acuerdo ni en desacuerdo
2 En desacuerdo
1 Totalmente en desacuerdo
5. ¢En qué condiciones considera que esta el asfalto en la via E484 del ingreso a
Vinces?
5 Optimo
4 Bueno
3 Regular
2 Un poco malo
1 Pésimo
6. ¢Considera que los talleres de Seguridad Vial en las comunidades ayudarian ala
reduccidon de accidentes de transito?
5 Totalmente de acuerdo
4 De acuerdo
3 Ni en acuerdo ni en desacuerdo
2 En desacuerdo
1 Totalmente en desacuerdo
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7. ¢Usted ha estado involucrado o ha sido testigo de algun accidente de transito en
la via E484 del ingreso a Vinces?

3 Si, he estado involucrado

2 He sido testigo

1 No he estado involucrado

8. De los accidentes que se hayan presentado y sean de su conocimiento, ¢Han
estado implicados los peatones?

5 Totalmente de acuerdo

4 De acuerdo

3 Ni en acuerdo ni en desacuerdo

2 En desacuerdo

1 Totalmente en desacuerdo

9. Segln su criterio, ¢Cual es una causa comun que suele provocar accidentes de
trafico?

5 Exceso de velocidad

4 Influencia de sustancias

3 Desobediencia de sefales de transito

2 Falta de mantenimiento de la via

1 Fatiga al volante

10. ¢, Cual seria su apreciacion respecto de la sefializacion horizontal y vertical
en la via E484 del ingreso a Vinces?

5 Optimo

4 Bueno

3 Regular

2 Un poco malo

1 Pésimo
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