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RESUMEN

El confort térmico dentro de un habitad es muy importante para el ser
humano, ya que es alli donde se pasa gran parte del dia y de la vida, pero debido
a la alta radiacion que existe en la cuidad de Guayaquil, las personas optan por
utilizar artefactos para crear un ambiente fresco dentro de su vivienda, pero esto
conlleva a los altos costos en planillas eléctricas, sin embargo en diciembre del
afo anterior el pais tuvo un déficit energético el cual perjudico considerablemente
a la poblacion especialmente a los comercios y a las viviendas, es por esa razén
gue en este proyecto se ha disefiado prototipos de viviendas de interés social
con implementacién de sistema pasivo para lograr su eficiencia energética,
también constan con un sistema de auto eficiencia energética mediante un
sistema fotovoltaico utilizando paneles solares.

Este proyecto se localiza en el sector de monte sinai, ya que es un sector
gue se haido desarrollando sin ninguna ordenanza a lo largo de los ultimos afios,
y no cuentan con los equipamientos y servicios necesarios para su confort. A
medida que se ha desarrollado este trabajo de titulacion se ha visto la necesidad
de crear tres prototipos de viviendas para las diferentes familias que habitan en
el sector y asi alcanzar los objetivos deseados creando una vivienda sostenible
y resistente ante cualquier cambio climatico.

Este prototipo de vivienda tiende al desarrollo degenerativo al medio
ambiente, a causa de los elementos y componentes que se utilizaran para su
levantamiento, siendo una gran ayuda para el cuidado del medio ambiente,
también consta con la implementacién de huertos organicos para el auto

consumo del habitante.
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ABSTRACT

Thermal comfort inside a dwelling is very important for humans, since it is
there where they spend a large part of the day and of their lives, but due to the
high radiation that exists in the city of Guayaquil, people choose to use appliances
to create a cool environment inside their homes, but this leads to high costs in
electric bills, however in December of last year the country had an energy deficit
which considerably harmed the population, especially businesses and homes, it
is for this reason that in this project prototypes of social interest housing have
been designed with the implementation of a passive system to achieve their
energy efficiency, they also have an energy self-efficiency system through a
photovoltaic system using solar panels.

This project is located in the Monte Sinai sector, since it is a sector that
has been developing without any ordinance over the last few years, and does not
have the necessary equipment and services for its comfort. As this degree work
has developed, it has become necessary to create three housing prototypes for
the different families that live in the sector and thus achieve the desired objectives
by creating a sustainable and resistant home against any climate change.

This housing prototype tends to degenerative development towards the
environment, due to the elements and components that will be used for its
construction, being a great help for the care of the environment, it also includes
the implementation of organic gardens for the self-consumption of the inhabitant.

(Palabras claves — keywords de TESAURO — UNESCO)

Prototipo de vivienda rural, Ecoldgico, Sostenible, Condiciones de vida
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INTRODUCCION

En la actualidad, la eficiencia energética en las viviendas juega un papel
crucial no solo en la reduccion de costos operativos para los hogares, sino
también en la mitigacion del impacto ambiental asociado con el consumo de
energia. Una vivienda eficientemente energética esta disefiada y equipada para
maximizar el uso de recursos energéticos limitados, reduciendo al mismo tiempo
las emisiones de gases de efecto invernadero y promoviendo un entorno mas

confortable y sostenible para sus habitantes.

La eficiencia energética se refiere a la potenciar la utilizacién de las
energias para realizar una determinada labor o alcanzar un determinado
resultado. En el contexto de la construccién y las viviendas, la eficiencia
energética implica minimizar el consumo de energia mientras se maximizan los
beneficios y el confort para los residentes. En el contexto de la construccion y las
viviendas, la sostenibilidad ambiental implica la implementacion de practicas y
tecnologias que disminuyan el impacto en el medio ambiente y fomenten un uso

responsable de los recursos naturales.

Algunos puntos clave que se consideran con el uso de la eficiencia
energética en viviendas:

Aislamiento térmico: Utilizar materiales adecuados en techos, paredes y
pisos para reducir las pérdidas de calor en invierno y mantener una temperatura
fresca en verano. Esto ayuda a disminuir la carga en sistemas de calefaccion y

refrigeracion.

Ventanas y vidrios eficientes: Instalar ventanas de doble o triple vidrio con
buenos niveles de aislamiento térmico para minimizar la pérdida de calor en
invierno y el ingreso de calor en verano. También es valioso examinar la
orientacion de las ventanas para beneficiar a la luz solar y disminuir el alto

consumo de iluminacién artificial.

Sistemas de calefaccion y refrigeracion eficientes: Optar por utilizacion de

métodos de calefaccion y refrigeracion que sean energéticamente eficientes,
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como bombas de calor, calderas de condensacion, o sistemas de aire
acondicionados con tecnologia inverter que ajustan su potencia segun las

necesidades.

lluminacién eficiente: Utilizar iluminacion LED de bajo consumo en lugar
de lamparas incandescentes o fluorescentes. Ademas, implementar sensores de
movimiento y sistemas de control de iluminacion para reducir el uso innecesario

de luz.

Electrodomésticos y equipos eficientes: Elegir artefactos que contengan
un alto ahorro energético (como A++ o A+++), y disipar la energia durante su

uso.

Disefio bioclimatico: Aprovechar las caracteristicas climaticas locales y la
orientacién solar para disefiar la distribucion de la vivienda y sus espacios

interiores de manera que se optimice el uso de la energia natural disponible.

Energias renovables: Integrar fuentes de energia renovable como paneles
solares fotovoltaicos o térmicos para crear electricidad, sintetizando asi la
dependencia de fuentes de energia tradicionales y acortar la emisione de gases

de efecto invernadero.

Para mejorar la eficiencia energética en viviendas implica un enfoque
integral que abarca desde el disefio inicial hasta las practicas de operacion y
mantenimiento. Esto no solo reduce los costos operativos para los residentes,
sino que también contribuye a la sostenibilidad ambiental al disminuir el consumo

de recursos naturales y las emisiones de gases contaminantes.

Estas estrategias pasivas no solo ayudan a reducir el consumo de energia
y las facturas asociadas, sino que también mejoran el confort y la calidad de vida
de los ocupantes de viviendas de interés social, haciendo que sean mas

accesibles y sostenibles a largo plazo.



CAPITULO |

ENFOQUE DE LA PROPUESTA
1.1 Tema

Vivienda de interés social con implementacion de un sistema pasivo para

lograr su eficiencia energética.

1.2 Planteamiento del Problema

Las edificaciones con el sector de mayor consumo a nivel global
constituyen una parte significativa del problema del cambio climatico, siendo
responsables de aproximadamente un tercio del consumo global de energia y
una cuarta parte de las emisiones de dioxido de carbono (Gonzélez-Torres et al.,
2022).

Las actividades realizadas en los edificios constituyen el 30% del
consumo mundial final de energia y el 26% de las emisiones de energia
relacionadas a nivel global. De estas emisiones, el 8% se atribuye directamente
a los edificios, mientras que el 18% proviene indirectamente de la generacién de
electricidad y calor utilizados en los mismos. Aunque las emisiones directas del
sector de la construccion mostraron una disminucion en 2022 respecto al afio
anterior, las temperaturas extremas generaron un aumento en las emisiones
relacionadas con la calefaccion en ciertas regiones. Ademas, el consumo de
energia en el sector de la construccion experimentd un aumento de
aproximadamente el 1% en 2022. Los edificios que estan disefiados para
eliminar sus emisiones de carbono se caracterizan por ser resilientes y altamente
eficientes en términos energéticos. Estos edificios emplean energia renovable
de forma directa 0 estan conectados a una fuente de suministro energético que
puede ser completamente descarbonizada, como la electricidad o la energia

urbana.

La nocion de estar preparados para alcanzar cero emisiones de carbono

abarca tanto las emisiones operativas como las embebidas en el proceso de
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construccion. Las medidas para mejorar la envolvente de los edificios, como el
empleo de materiales aislantes y la instalaciéon de ventanas de alta eficiencia
energética. La adecuacion de la fachada a las condiciones climaticas implica
ajustes en como el edificio maneja su balance energético, incluyendo aspectos
como el flujo de conveccion, la radiacion y la retencion de energia. Un edificio
disefiado para lograr cero emisiones de carbono es extremadamente eficiente
en términos energéticos (IEA, 2023). Los fundamentos de la refrigeracion pasiva
constituyen una parte esencial en la concepcion de edificaciones sustentables,
aprovechando procesos naturales para garantizar el confort térmico y reducir al
minimo el uso de energia (Ghamatri et al., 2024). En el ambito de la construccion,
se observa un cambio notable en el comportamiento relacionado con la

regulacion de las temperaturas de calefaccion y refrigeracion de ambientes.

Aungque algunos edificios mantienen temperaturas mas bajas de lo
recomendado en invierno y mas altas en verano, muchos operan con ajustes
mas precisos. A medida que mas lugares adoptan sistemas de climatizacion,
ajustar los termostatos en paises desarrollados sera clave para reducir el
consumo de energia y mejorar la adaptacion al clima. Esto requiere un cambio
de habitos, pero ofrece oportunidades para ahorrar energia y responder mejor a
las necesidades del entorno construido (IEA, 2023).

En la actualidad, en Ecuador, las temperaturas superan los 33°C en la
costa, lo que ha aumentado considerablemente el uso de aires acondicionados.
Esta tendencia contribuye a la contaminacion debido a la climatizacion, ya que
muchas viviendas carecen de disefios bioclimaticos que permitirian reducir el
consumo de energia mediante la ventilacion natural. Esta situacion provoca un
mayor consumo de energia y, COmo consecuencia, una mayor contaminacion
ambiental. Por esto se propone desarrollar viviendas de interés social con
sistemas pasivos busca mejorar la calidad de vida de personas de bajos recursos
al tiempo que reduce el impacto ambiental. Este enfoque se centra en
implementar estrategias como ventilaciébn cruzada y aprovechamiento de luz
natural para crear disefios sostenibles de bajo consumo energético y confort

térmico.



llustracién 1: Arbol de Problemas
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Fuente: Google académico, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

1.3 Formulacioén del problema

¢, Cudles son los beneficios que se obtendran implementando sistemas

pasivos en viviendas de interés social?

1.4 Objetivo General

Disefar vivienda de interés social con implementaciéon de un sistema

pasivo para lograr su eficiencia energética.

1.5 Objetivos Especificos

» Diseiiar un prototipo de vivienda de interés social que integre de manera
eficaz los sistemas pasivos seleccionados para mejorar su eficiencia

energética.



» Evaluar el rendimiento energético del prototipo de vivienda a través de
software como design builder.

» Realizar un andlisis comparativo de casos de estudio internacionales para
identificar mejores practicas y aplicarlas en la vivienda.

» Seleccionar los sistemas pasivos mas adecuados y viables para

implementar en viviendas de interés social.

1.6 Idea a Defender

La implementacion de sistemas pasivos en viviendas de interés social
puede mejorar significativamente su eficiencia energética y contribuir a la
mitigacion del cambio climatico. Mediante la implementacion de sistemas
pasivos para mejorar la eficiencia energética en viviendas de interés social, con
el fin de optimizar el uso de recursos y promover la sostenibilidad en el sector de

la vivienda social.

1.7Linea de Investigacion Institucional

Tabla 1: Linea de investigacion de la facultad de Ingenieria, industria y Construccién

Linea de la|Linea de | Sub - lineas de
Dominios ULVR | investigacion investigacion investigacion

institucional facultad facultad
Urbanismo y | Territorio, medio | Territorio Habitat, disefio vy
ordenamiento ambiente y materiales construccién sostenible

territorial aplicando | innovadores para la
tecnologia de la | construccion

construccién eco-
amigable, industria y
desarrollo de energias

renovables

Fuente: ULVR universidad laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil, (2019)
Elaborado por: Orrala, (2024)



CAPITULO Il
MARCO REFERENCIAL

2.1 Marco Teorico

Las edificaciones como el sector de mayor consumo a nivel global
constituyen una parte significativa del problema del cambio climético, siendo
responsables de aproximadamente un tercio del consumo global de energia y
una cuarta parte de las emisiones de dioxido de carbono (Gonzalez-Torres et al.,
2022).

Las actividades realizadas en los edificios constituyen el 30% del
consumo mundial final de energia y el 26% de las emisiones de energia
relacionadas a nivel global. De estas emisiones, el 8% se atribuye directamente
a los edificios, mientras que el 18% proviene indirectamente de la generacion de
electricidad y calor utilizados en los mismos. Aunque las emisiones directas del
sector de la construccion mostraron una disminucion en 2022 respecto al afio
anterior, las temperaturas extremas generaron un aumento en las emisiones
relacionadas con la calefaccién en ciertas regiones. Ademas, el consumo de
energia en el sector de la construccion experimentd un aumento de
aproximadamente el 1% en 2022. Los edificios que estan disefiados para
eliminar sus emisiones de carbono se caracterizan por ser resilientes y altamente
eficientes en términos energéticos. Estos edificios emplean energia renovable
de forma directa o estan conectados a una fuente de suministro energético que
puede ser completamente descarbonizada, como la electricidad o la energia

urbana.

La nocion de estar preparados para alcanzar cero emisiones de carbono
abarca tanto las emisiones operativas como las embebidas en el proceso de
construccion. Las medidas para mejorar la envolvente de los edificios, como el
empleo de materiales aislantes y la instalacion de ventanas de alta eficiencia
energeética. La adecuacion de la fachada a las condiciones climaticas implica
ajustes en como el edificio maneja su balance energético, incluyendo aspectos

como el flujo de conveccion, la radiacién y la retencion de energia. Un edificio



disefiado para lograr cero emisiones de carbono es extremadamente eficiente
en términos energéticos (IEA, 2023). Los fundamentos de la refrigeracion pasiva
constituyen una parte esencial en la concepcion de edificaciones sustentables,
aprovechando procesos naturales para garantizar el confort térmico y reducir al
minimo el uso de energia (Ghamatri et al., 2024). En el ambito de la construccion,
se observa un cambio notable en el comportamiento relacionado con la

regulacion de las temperaturas de calefaccion y refrigeracion de ambientes.

Aunque algunos edificios mantienen temperaturas mas bajas de lo
recomendado en invierno y mas altas en verano, muchos operan con ajustes
mas precisos. A medida que mas lugares adoptan sistemas de climatizacion,
ajustar los termostatos en paises desarrollados sera clave para reducir el
consumo de energia y mejorar la adaptacion al clima. Esto requiere un cambio
de habitos, pero ofrece oportunidades para ahorrar energia y responder mejor a

las necesidades del entorno construido (IEA, 2023).

Dentro de los objetivos establecidos en el Plan Nacional de Desarrollo del
Ecuador hasta el afio 2021, se plantea elevar del 53% al 95% la cantidad de
hogares en situacion de extrema pobreza que cuentan con viviendas adecuadas
y dignas. Este enfoque reafirma la importancia de garantizar el acceso a
viviendas dignas y entornos seguros y saludables como un componente
esencial. El Plan Casa para Todos, mediante la colaboracién entre diversas
entidades como la Secretaria Técnica del Plan Toda una Vida, el Ministerio de
Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI), la Secretaria Nacional de Planificacion
y Desarrollo, la Empresa Publica Casa Para Todos, BanEcuador, el Banco de
Desarrollo del Ecuador y el Consejo Sectorial Social, busca asegurar de manera
integral este derecho a través de acciones coordinadas y articuladas
(SENPLADES, 2023).

2.1.2 Sistema pasivos en la arquitectura biocliméatica

La construccion bioclimatica emplea métodos Yy tecnologias
energéticamente eficientes, como los sistemas solares pasivos, que reducen la

adquisicion de pujanza mediante meétodos simples. Muchos de estos
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componentes se basan en la naturaleza y el entorno natural en lugar de la

investigacion cientifica.

La arquitectura bioclimética se refiere al disefio de edificios en funcion del
clima local, con el objetivo de brindar ambiente fresco y visual, utilizando energia
solar y otras fuentes ambientales. Los elementos centrales del disefio
bioclimatico son los sistemas solares pasivos que se integran en los edificios y
utilizan recursos ambientales como el sol, el aire, el viento, la vegetacion, el

agua, la tierra y el cielo para enfriar e iluminar los edificios.

Usa la energia solar para calentar edificios en la temporada de invierno
pues actia como calefaccidén natural y para la iluminacién natural durante todo
el afo. Utiliza colores y superficies reflectantes para proteger los edificios contra
el sol y el calor del verano. También elimina el calor que se acumula utilizando

métodos de enfriamiento pasivo como la ventilacion natural. (Plaza, 2024)

llustracion 2: Arquitectura bioclimatica

=

i

il

Al

Fuente: Plaza, (2024)

D’Amico (2000), nos indica que se entiende por “arquitectura bioclimatica’
es un concepto basado en la adaptacion y utilizacién activa de las condiciones
ambientales y materiales mantenidos durante la ejecucién de proyectos y obras.

Una l6gica basada en el estudio de las condiciones climéticas y ambientales, asi


https://paissano.com/blog/el-color-en-el-jardin/

como en la adaptacion de disefios arquitectonicos para proteger y/o explotar

diversos procesos naturales.

En esta interaccion entre arquitectura y entorno es posible establecer los
diferentes niveles en los que actualmente se desenvuelven los arquitectos que

trabajan en este campo.

Por tanto, en funcion del nivel de equilibrio energético global respecto al
climay la adaptacion ambiental de la arquitectura, se pueden clasificar diferentes

tipos de edificios bioclimaticos.

2.1.2 Eficiencia energética y sostenible

La eficiencia energética y la sostenibilidad son dos conceptos
interrelacionados que juegan un papel fundamental en la construccion y
operacion de viviendas y edificaciones en general. Aqui te explico como se

relacionan y qué implicaciones tienen:

Eficiencia energética: Se refiere a la optimizacion del uso de la energia
para realizar determinadas tareas o alcanzar ciertos resultados. En el contexto
de las viviendas, implica utilizar la menor proporcion de energia posible para
sostener un confort adecuado y realizar las actividades diarias. Esto se logra
mediante la implementacion de tecnologias, disefios y practicas que reducen el
consumo energético sin sacrificar el rendimiento o las condiciones de vida de los
habitantes. Por ejemplo, utilizando equipos y electrodomésticos eficientes,
mejorando el aislamiento térmico, y gestionando inteligentemente la iluminacion

y la climatizacion.

Sostenibilidad: Por otro lado, la sostenibilidad en el ambito de la
construccion y las viviendas, implica adoptar practicas que minimicen el impacto
ambiental, conserven los recursos naturales y promuevan la equidad social y
econdémica. Esto incluye la eleccibn de materiales sostenibles, la gestion
eficiente del agua y los residuos, el disefio de espacios saludables y la

integracion de energias renovables.
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Relacion entre eficiencia energética y sostenibilidad: La eficiencia
energética es una parte fundamental de la sostenibilidad porque contribuye
directamente a la reduccion de gasto de recursos naturales y de la dispersion de
gases de efecto invernadero. Al regenerar la eficiencia energética en las
viviendas, se disminuye la demanda de energia proveniente de fuentes no
renovables, se disminuye la contaminacién ambiental y se mejora la calidad de

vida de los habitantes al reducir costos operativos y mejorar el confort interior.

Estrategias integradas: Para lograr viviendas eficientes energéticamente
y sostenibles, es crucial adoptar una aproximacion integrada que combine
medidas de eficiencia energética con practicas sostenibles en todas las etapas
del ciclo de vida del edificio. Esto incluye desde el disefio y la construccion hasta
la operacion y el mantenimiento. Por ejemplo, incorporando técnicas de disefio
bioclimatico, utilizando materiales de bajo impacto ambiental, implementando
sistemas de gestion de energia y agua eficientes, y educando a los residentes

sobre practicas de consumo responsable.

El desarrollo sostenible no encaja bien con el modelo mecanicista y
reduccionista tipico de la economia moderna y depende de que la proteccion del

medio ambiente esté subordinada al crecimiento econdmico.

Luffiego Gracia & Rabadan Vergara (2000), un desarrollo fuerte y
sostenible es ideal, pero al mismo tiempo inimaginable. Esto es actualmente
inalcanzable porque vivimos en una economia con una valoracion de aumento
ilimitado, pero se puede empezar a disefiar una economia basada en principios
sélidos basados en la sostenibilidad y la implementaciébn de proyectos

especificos que, aunque surjan en la economia actual, se acerquen a esto.

11



llustracion 3:Diferencia entre Sostenibilidad débil y Sostenibilidad fuerte

SOSTENIBILIDAD DEBIL SOSTENIBILIDAD FUERTE
— Concepto mas antropocéntrico (tecnocéntrico) que ecocéntrico — Concepto mds ecocéntrico que antropocéntrico.
~ Concepto mecanicista — Concepto sistémico
~ Sostenibilidad sinonimo de viabilidad del sistema ~ Sostenibilidad: relacion viable entre el sistema socioecondmico
socioeconomico y el ecosistema

— Sostenibilidad compatible con crecimiento ~ Sostenibilidad incompatible con crecimiento

~ Capital natural sustituible por capital humano. — Capital natural complementario del (no sustituible por)
Constancia del capital total capital humano. Constancia del capital natural

— La sustituibilidad exige monetarizar el medio natural — Muchos recursos, procesos y servicios naturales

son inconmensurables monetariamente

- C"CC“::M;“ un desarrollo sostenible, que en realidad — Diversas evoluciones sostenibles (histéricamente han existido)
€s sostemdo.

~ Medio ambiente localista ~ Medio ambiente global y sistémico

Fuente: Luffiego Gracia & Rabadan Vergara, (2000 p.477)

2.1.3 Desarrollo de una vivienda sostenible en clima subtropical

Para desarrollar una vivienda sostenible en clima subtropical, se deben
tener en cuenta los siguientes aspectos clave:

Orientacion y proteccion solar: Orientar las estancias principales hacia el
sur para aprovechar la radiacion solar en invierno. Utilizar aleros, toldos y

vegetacion para proteger las fachadas del sol directo en verano.

Ventilacion natural: Disefiar una ventilacion cruzada aprovechando los
vientos dominantes para refrigerar de forma pasiva. Incorporar patios interiores

y chimeneas solares que favorezcan la circulacion del aire.

Inercia térmica: Utilizar materiales de construccion con alta capacidad de
acumulacion de calor, como muros de piedra o adobe. Aprovechar la

temperatura constante del subsuelo para climatizar la vivienda.

Aislamiento térmico: Emplear materiales aislantes en cerramientos y
cubiertas para reducir las ganancias y pérdidas de calor. Utilizar colores clacos

en fachadas para reflejar la radiacion solar.

Energias renovables: Instalar paneles solares fotovoltaicos para generar
electricidad de forma limpia. Aprovechar la energia solar térmica para producir

agua caliente sanitaria.
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Materiales sostenibles: Utilizar materiales locales, naturales y reciclados
con bajo impacto ambiental. Contratar madera certificada, tierra, fibras vegetales
y cal.

Integrando estos sistemas pasivos y activos de forma adecuada al disefio
arquitectonico, es posible desarrollar viviendas sostenibles adaptadas al clima
subtropical que reduzcan significativamente su demanda energética y huella

ecoldgica.

2.1.4 Confort climético y medio ambiente

El confort climéatico y el medio ambiente son dos aspectos interconectados
que deben ser considerados de manera integral en el disefio y construccion de
edificaciones, especialmente en el contexto de viviendas sostenibles. Como el

confort climéatico afecta al medio ambiente y viceversa.

Confort climético: Se refiere a las condiciones ambientales dentro de un
espacio habitable que son percibidas como comodas y satisfactorias por sus
ocupantes. Incluye factores como la temperatura, la humedad, la calidad del aire,
la iluminacion natural y la acustica. Lograr un buen confort climatico es
fundamental para el bienestar y la productividad de las personas que habitan o

trabajan en un edificio.

Relacion con el medio ambiente:

Eficiencia energética: Un disefio que optimiza el confort climéatico puede
reducir significativamente el consumo de energia. Por ejemplo, una correcta
orientacion de la vivienda, el uso de aislamientos adecuados y ventanas
eficientes pueden disminuir la necesidad de calefaccién y refrigeracion artificial,
reduciendo asi las emisiones de gases de efecto invernadero y el consumo de

recursos no renovables.

Uso de recursos naturales: Un entorno construido que maximiza el confort
climatico mediante el aprovechamiento de recursos naturales como la luz solar
y la ventilacion natural, contribuye a la conservacion de recursos. Por ejemplo,

utilizar iluminacion natural reduce la exigencia de iluminacién artificial, mientras
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que plantear un sistema de ventilacion eficaz disminuye la demanda de aire

acondicionado.

Calidad del aire interior: Un adecuado confort climético incluye la gestion
de la calidad del aire interior. El uso de materiales de construccion no téxicos y
sistemas de ventilacion eficientes aseguran que el aire dentro del edificio sea
saludable para sus ocupantes, reduciendo asi el impacto negativo en la salud y

el medio ambiente.

Agua y paisajismo: Disefios que integran el paisajismo y la gestion
eficiente del agua (asi como la recoleccion de aguas lluvias y el uso de plantas
nativas) no solo mejoran el confort visual y térmico, sino que también reducen la

demanda de agua potable y promueven la biodiversidad local.

Tecnologias y practicas sostenibles: Incorporar tecnologias como paneles
solares, sistemas de energia geotérmica, y materiales de construccién
sostenibles no solo mejora el confort climatico, sino que también minimiza el
impacto ambiental del edificio a lo largo de su ciclo de vida. Estas practicas son

fundamentales para promover una construccion mas ecoldgica y resiliente.

2.1.5 Aprovechamiento energético en viviendas

El aprovechamiento energético en viviendas se refiere a la
implementacion de estrategias y tecnologias que permiten maximizar la
eficiencia en el uso de la energia, asi como aprovechar fuentes de energia
renovables para reducir el consumo de energia convencional. Algunas formas

comunes de aprovechamiento energético en viviendas:

La energia solar fotovoltaica: Coloca de paneles solares en la cubierta o
en areas accesibles para captar la energia del sol y convertirla en electricidad.
Esta electricidad puede ser utilizada para alimentar los electrodomésticos,
sistemas de iluminacion, equipos electronicos y otros dispositivos eléctricos en

la vivienda.
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Energia solar térmica: Implementacion de sistemas de calentamiento de
agua mediante paneles solares térmicos. Estos sistemas capturan el calor del
sol para calentar agua destinada al uso sanitario y a la calefaccion de la vivienda,

reduciendo asi la necesidad de utilizar energia convencional para estos fines.

Aprovechamiento de la energia geotérmica: Utilizacién de sistemas de
bombas de calor geotérmicas que aprovechan la temperatura constante del
suelo para climatizar la vivienda. En invierno, extraen calor del subsuelo para
calentar el interior; en verano, pueden transferir calor desde el interior hacia el

suelo para refrigerar la vivienda.

Disefio bioclimatico: Orientacidbn adecuada de la vivienda y disefio de
ventanas para aprovechar al maximo la luz solar y la ventilacion natural. Esto
reduce la exigencia de iluminacion artificial durante el dia y renovar la circulaciéon

del aire, minimizando el uso de técnicas de calefaccion y refrigeracion.

Aislamiento eficiente: Uso de elementos de aislamiento térmico para los
techos, mamposteria y suelos para disminuir las pérdidas de calor en invierno y
mantener el frescor en verano. Un buen aislamiento reduce la carga sobre los

sistemas de climatizacién y mejora el confort térmico interior.

lluminacibn LED y sistemas de gestidn: Sustitucion de bombillas
incandescentes y fluorescentes por iluminacién LED de bajo consumo. Ademas,
la instalacion de sistemas de gestion energética que controlen el uso de la
iluminacién y otros dispositivos eléctricos puede optimizar el consumo energético

en la vivienda.

Gestion inteligente del agua: Implementacion de tecnologias de ahorro de
agua, como grifos y duchas de bajo flujo, y sistemas de captacion y reutilizacion
de agua de lluvia para usos no potables (riego de jardines, descarga de
inodoros). Reducir el consumo de agua también implica reducir la energia

necesaria para calentarla y bombearla.
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2.2 Marco Contextual

2.2.1 Antecedentes del sitio

En las Ultimas décadas, una de las tematicas mas discutidas en el
desarrollo urbano ha sido la problematica de las invasiones, siendo ésta una de
las principales caracteristicas del crecimiento urbano por la que atraviesan sino
directamente con los paises en vias de desarrollo, de manera colapso indirecta
a los diversos tipos de asentamientos precarios (barrios, vulgares, invasiones).
En el caso del Ecuador, el incremento de la poblacién ha obligado a los a, a
expandir y a ocupar areas hasta el momento no urbanizadas. Como ejemplos
emblematicos que pueden ser mencionados, se encuentran "Monte Sinai" y
"Sauces", invasiones realizadas en las décadas de 1980 y 1990 en la parte alta
de Guayaquil.

Monte Sinai, ubicado en la periferia noroeste de Guayaquil, la famosa
parroquia Tarqui, es una zona marginal con una alta y creciente densidad
poblacional, donde la pobreza es un legado que se reproduce en su poblacion,

extremadamente vulnerable y en situacion desesperada.

La vulnerabilidad no les permite hacer valer sus derechos y asumir
responsabilidades civicas, lo que afecta principalmente la vida cotidiana tanto de

ellos mismos como de sus familias.

Abarca una superficie de unas 1.300 hectareas, tiene el mayor nimero de
asentamientos informales de la ciudad y alberga a 550.000 personas,
distribuidas en 54 cooperativas de vivienda, “Legalizacion de la tenencia de
tierras a favor de los moradores y posesionarios de predios que se encuentran
dentro de la circunscripcion territorial de los cantones Guayaquil, Samboronddn
y El Triunfo”, Gran parte del territorio anteriormente anexado a estos estados ha
sido declarado de uso publico. La ley exige que los municipios legalicen la
propiedad de estas tierras a los propietarios actuales. Como resultado, el Monte

Sinai y otros lugares se convirtieron en asentamientos legales.
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Origen y crecimiento acelerado Monte Sinai se origin6 en la década de
los 90 cuando trabajadores agricolas y jornaleros reclamaron tierras a los
hacendados y comenzaron a asentarse informalmente en la zona. En los afos
2000y 2010, el asentamiento crecio rapidamente, convirtiéndose en una "ciudad

dentro de la ciudad" con 21,060 predios en 781,83 hectareas.

Situacion de informalidad y falta de servicios basicos muchos habitantes
de Monte Sinai aun no tienen titulos de propiedad y enfrentan incertidumbre
sobre la legalizacion de sus viviendas. La zona carece de servicios basicos como
agua potable, los habitantes deben comprar agua a camiones tanqueros a

precios elevados.

Vulnerabilidad a desastres naturales Monte Sinai es una de las zonas mas
vulnerables de Guayaquil a inundaciones durante el fenomeno de El Nifio, con

algunas areas que pueden llegar a tener mas de 2 metros de agua.

Importancia politica y social Monte Sinai se ha convertido en un "icono
politico" en Ecuador, con promesas incumplidas de legalizacién y mejora de
infraestructura por parte de diferentes gobiernos. La zona ha sido escenario de
protestas, desalojos y debates sobre derechos humanos.

Monte Sinai es un territorio informal y vulnerable que enfrenta multiples
desafios, pero que también ha adquirido relevancia politica y social a nivel

nacional.

El aspecto social de Monte Sinai en Guayaquil se caracteriza por:

Pobreza y precariedad: La mayor parte de la poblacién de Monte Sinai
tiene un alto grado de pobreza y vive en condiciones precarias. Muchos
habitantes carecen de acceso a servicios basicos como agua potable y
alcantarillado. Informalidad y falta de titulos de propiedad: Monte Sinai naci6 de
asentamientos ilegales y muchos residentes aun no tienen titulos de propiedad
de sus viviendas. El municipio se ha comprometido a legalizar viviendas a un

ritmo de 10,000 escrituras por afio en zonas aun por regularizar.
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Desigualdad y olvido por parte del estado: Existe una desigualdad

estructural en la forma en que el municipio ha intervenido Monte Sinai y otros

sectores aledarios.

Los habitantes sienten que han sido olvidados y abandonados por las

autoridades durante décadas.

Violencia y necesidades urgentes: Monte Sinai es considerado el barrio

mas violento de Guayaquil. Los residentes luchan por satisfacer necesidades

urgentes como agua potable, alcantarillado, educacion y desarrollo comunitario.

2.2.2 Datos del sector de estudio

2.2.2.1 Ubicacién geografica del &rea a intervenir

El estudio se realizé en la cuidad de Guayaquil, provincia del Guayas, en

la parroquia urbana Tarqui, en la cooperativa Cafiaveral, sector de Monte Sinai,

noroeste de Guayaquil.

llustracion 4: Ubicacién geogrdfica del terreno

l Ay
Guayas — Ecuador Guayaquil

Fuente: Google (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

Monte sinahi -
Coop. Canaveral

18



2.2.2.2 Acerca del terreno

El terreno destinado para el proyecto estd ubicado en la coop. Caiiaveral del
sector monte sinai con coordenadas 2°07'33"S 79°59'41"W

llustracién 5: Ubicacion del terreno en el mapa

S

Modificado por: Orrala, (2024)

2.2.2.3 Extension y limites

El terreno limita al norte con la Alemania - calle 22 N-O, en el sur, junto
con el este limita con Canal de Trasvase, al oeste escuela Canada.

2.2.2.4 Poblacién

Segun una investigacién realizada por el Centro Coordinador de Salud,
esta zona tiene una superficie de unas 1.300 hectareas y actualmente cuenta

con mas de 550.000 personas que viven en 54 cooperativas de vivienda.

2.2.3 Datos climatoldgicos

2.2.3.1 Asoleamiento.

La temporada de calor tiene una duracion de 2,1 meses, que va del 6 de
marzo al 9 de mayo, con temperaturas diarias promedio de mas de 30 °C. El 3

de abril es el dia con mas grado de calor durante el afio; tiene una temperatura
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promedio de 31 °C y una minima de 24 °C. La temperatura maxima diaria es
menos de 29 °C durante 2,2 meses, que van del 18 de junio al 25 de agosto. El
23 de agosto es el dia més frio del afio; tiene una temperatura promedio de 21
°C y una maxima promedio de 29 °C.

llustracion 6: Cuadro de temperatura

calidos frescos
40 °C 40 °C
35°C ) i zf?& .___9_mﬂay. 18 jun. 23 ago. 35°¢C
30 °C-...
30°C —-___-——-—'—-—-ﬂ; ccveeitnnnn @9 C i e 3y 0
25°C - . S — 25°C
20°C HTC 270 TR R 20°C
15°C 15°C
10°C 10°C
5°C 5°C
0°C 0°C
-5°C -5°C
-10°C -10°C
-15°C -15°C
-20°C Ahora -20°C
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic

Fuente: Weatherspark, (2024)

Temperatura maxima diaria promedio (linea roja) y temperatura minima
(linea azul), con rangos de percentiles 25a 75y 10 a 90. Las lineas finas de

puntos representan la temperatura promedio correspondiente.

llustracion 7: Temperatura maxima

14 : : ! : : da | : : - : 14

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic

Fuente: Weatherspark, (2024)

La duracion del dia en Guayaquil no cambia significativamente a lo largo
del afio, variando solo 15 minutos de 12 horas a lo largo del afio. En 2024, el dia
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mas corto es el 20 de junio, con 12 horas y 0 minutos de luz; El dia mas largo es

el 21 de diciembre, con 12 horas y 15 minutos de luz natural.

Energia solar

Esta seccion considera la cantidad total diaria de energia solar de onda
corta que llega a la superficie de la Tierra en un area grande, teniendo en cuenta
las variaciones estacionales en la duracion del dia, la altitud del sol sobre el
horizonte y la absorcion por las nubes y otras caracteristicas atmosféricas. La

radiacion de onda corta incluye la luz visible y la luz ultravioleta.

La cantidad diaria promedio de energia solar de onda corta puede variar
ligeramente segun las estaciones a lo largo del afo.

El periodo mas brillante del afio dura 2,2 meses, del 7 de agosto al 12 de
octubre, y el consumo medio diario de energia de onda corta por metro cuadrado
supera los 6,5 kWh. El mes mas brillante del afio en Guayaquil es septiembre,

con una capacidad promedio de 6,7 kWh.

El periodo mas oscuro del afio dura 3,6 meses, del 17 de enero al 3 de
mayo, el consumo medio diario de energia de onda corta por metro cuadrado es
inferior a 5,7 kWh. El mes mas oscuro del afio en Guayaquil es marzo, con

un consumo promedio de 5,4 kWh.

llustracion 8: Tabla de energia solar

obscuro resplandeciente
8 kWh 8 kWh
SEept 12 oct
7 kWh 68 kWh o wh 7 kWh
17 ene. 3 may. - —
6 kWh 57 kWh .mar 5,7 kWh — —_ 6kwh
54 kWh T
5 kWh 5 kWh
4 kWh 4 kWh
3 kWh 3 kWh
2 kWh 2 kWh
1 kWh 1 kWh
0 kWh . . . 0kwh
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic

Fuente: Weatherspark, (2024)
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El promedio diario de energia solar de onda corta que llega a la Tierra por
metro cuadrado (linea naranja) oscila entre los percentiles 25y 75 y entre 10 y
90.

2.2.3.2 Humedad

Determinamos el confort de humedad en funcion del punto de rocio, que
determina si el sudor se evapora de la piel, enfriando asi el cuerpo. Cuando el
punto de rocio es mas bajo, te sientes mas seco y cuando el punto de rocio es
mas alto, te sientes mas humedo. A diferencia de la temperatura, que suele
cambiar mucho del dia a la noche, el punto de rocio suele cambiar mas
lentamente, por lo que, aunque la temperatura descienda por la noche, en un dia

humedo, la noche suele ser hUmeda.

En Guayaquil la humedad varia mucho.

El periodo mas lluvioso del afio dura 8,2 meses, del 19 de noviembre al
24 de julio, durante el cual los niveles de comodidad son sofocantes, opresivos
o intolerables al menos el 60 % del tiempo. El mes con los dias mas calurosos

en Guayaquil es marzo: 30,5 dias sofocantes o peor.

El dia més lluvioso del afio es el 24 de febrero y el 99% del tiempo esta
mojado. El dia menos lluvioso del afio es el 5 de septiembre, que presenta un
47% de lluvia.

llustracion 9: Tabla de humedad

bochornosos

100 % —_— 100 %
L~ 0, T
90 % .l AL, > 90 %
0 24 feb. N
80 % A himedo /80 %
/
70 % ‘\\24qu. 19 nowv. // 70 %
o 60 % 60 %" 5
60 % \5 sept.//.~—~=~/“—' 60 %
50 % _ 47 % 50 %
40 % opresivo 40 %
30 % bochornoso 30 %
20 % | 20 %
10 % . I I 10 %
o no insoportable LAhu.m ] :
% . . . . . . . . . %
° ene. feb. mar. abr. may. jun.  jul ago. sept. oct. nov. dic :

seco | cémodo | himedo | bochornoso | opresivo | insoportable
13 °C 16 °C 18 °C 21 °C 24 °C

Fuente: Weatherspark, (2024)
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2.2.3.3 Vientos

Esta seccion analiza los vectores de viento promedio por horaen
un &rea grande (velocidad y direccidn) a una altitud de 10 metros sobre el nivel
del suelo. Los vientos en un lugar determinado dependen en gran medida del
terreno local y otros factores; y la velocidad y direccion instantaneas del viento

varian mas que el promedio horario.

La velocidad promedio del viento por hora en Guayaquil tiene variaciones
estacionales significativas a lo largo del afio. La época més ventosa del afio dura
6,9 meses, del 20 de junio al 16 de enero, con una velocidad media del
viento superior a 12,6 km/h. EI mes méas ventoso del afio en Guayaquil es
octubre, con una velocidad media del vientode 15,3km/h. La
época mas tranquila del afio dura 5,1 meses, del 16 de enero al 20 de junio.

El mes mas tranquilo del afio en Guayaquil es marzo, con una

velocidad media del viento de 10,1 km/h.

llustracion 10: Tabla de vientos

ventosos
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Fuente: Weatherspark, (2024)
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llustracion 11: Tabla de vientos - Rosa de los vientos
N

NNW NNE

1500

1000

WNW ENE

wsw

SSW SSE
3

<2km/h 2-5km/h 5-10km/h @ 10-20km/h @ 20-30km/h @ 30-40km/h
40-50km/h @ >50km/h

Fuente: Weatherspark, (2024)

2.3 Marco Conceptual

2.3.1 Sostenibilidad

La idea de desarrollo sostenible nunca ha sido extrafia para la gente.
Muchas civilizaciones han sentido la necesidad de ahorrar recursos para las
generaciones futuras. El desarrollo sostenible entendido asi es una condicion
necesaria para la sostenibilidad del sistema socioeconémico en el tiempo,

aunqgue por supuesto no es suficiente.

También intervienen e influyen en su desarrollo otros factores: tipo de
economia, instituciones cientificas y técnicas, cuestiones sociales, relaciones
con otros paises, etc. A partir del concepto de desarrollo sostenible se han
desarrollado dos versiones: desarrollo sostenible débil y desarrollo sostenible.
(Norton, 1995)
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Dicho de otra manera, la sostenibilidad implica un enfoque integrado y
holistico que busca equilibrar las necesidades ambientales, econdémicas y
sociales en la toma de decisiones y préacticas tanto a nivel local como global.
Para lograr un desarrollo sostenible, es crucial adoptar medidas que promuevan
la conservacion de recursos naturales, la equidad social, la eficiencia econémica
y el bienestar humano, asegurando asi un futuro viable y resiliente para las
generaciones presentes y futuras. Hay que mencionar que la sostenibilidad tiene
tres dimensiones interrelacionadas

» Ambiental: Enfatiza la conservacion de recursos naturales, la proteccion
de ecosistemas y la mitigacion del cambio climatico.

» EconOmica: Destaca el uso eficiente de recursos economicos, el
desarrollo de tecnologias sostenibles y la promociéon de un crecimiento
economico inclusivo.

» Social: Describe la equidad social, el bienestar humano y la participacion

comunitaria en la toma de decisiones.

2.3.2 Arquitectura bioclimatica

Conforme Zambrano & Castro Mero (2020), considera como arquitectura
bioclimatica a la practica de construir de forma secuencial segun las condiciones
climéticas o naturales de una zona. Promueve la recuperacion y utiliza los
recursos disponibles de manera racional y bien planificada. También se esfuerza
por integrar el entorno construido con el entorno circundante de una manera
amigable y cree firmemente en la minima modificacion de las condiciones
naturales, asegurando la preservacion de los ecosistemas existentes y evitando
la contaminacion. Sus caracteristicas mas importantes son el confort térmico, los

materiales inteligentes y el disefio facil de manejar.
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llustracion 12: Arquitectura Bioclimatica

LUZ SOLAR
Y VENTILACION SOL DE LA TARDE
SOL DE MANANA
AISLAMIENTO
PAISAJE
AIRE
CALIENTE
ARE -\
FRRESCO 3 }_ﬂ

Fuente: Conforme Zambrano & Castro Mero, (2020)

2.3.3 Ventilacién convectiva

Esto sucede cuando el aire caliente asciende y es reemplazado por aire
mas frio. Durante el dia pueden aparecer corrientes de aire en la casa
bioclimatica, incluso cuando no hay viento, por lo que se crean aberturas en la

parte superior de la casa para que pueda salir el aire caliente.

Si colocamos un dispositivo en estos lugares altos para calentar alin mas
el aire debido a la radiacién solar (chimenea solar) entonces se escapara mas
aire. Es importante predecir de donde vendra el aire de intercambio y con qué

frecuencia se debe realizar la ventilacion.

La ventilacion por conveccion, que introduce aire caliente del exterior
como aire nuevo, no sera eficaz. Por lo tanto, el aire reciclado puede provenir de
tejados, sotanos frescos o de tuberias enterradas bajo tierra. Sanchez & Macias,
(2014)
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llustracion 13: Ventilacion convectiva
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Fuente: Sanchez & Macias, (2014)

2.3.4 Autosuficiencia

La autosuficiencia en la arquitectura se refiere al disefio y la construccion
de edificios y espacios que minimizan su dependencia de recursos externos,
como la energia y el agua, y que son capaces de satisfacer sus propias

necesidades de manera eficiente y sostenible.

2.3.5 Eficiencia energética

Es un componente fundamental de la autosuficiencia es la eficiencia
energética del edificio. Esto incluye el disefio de la envolvente del edificio para
minimizar pérdidas térmicas, el uso de iluminacion LED eficiente, sistemas de

climatizacion inteligentes y la gestion energética avanzada.
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2.3.6 Disefio pasivo

El disefio pasivo es un enfoque arquitectonico que busca maximizar la
eficiencia energética de los edificios mediante el aprovechamiento de recursos
naturales, como la luz solar y la ventilacién, para reducir la dependencia de
sistemas mecanicos de calefaccion y refrigeracion. Este método no es nuevo; ha
sido parte de la arquitectura tradicional durante siglos, aunque ha ganado
popularidad en la actualidad debido a la creciente conciencia sobre la

sostenibilidad y el cambio climatico.

Segun el Manual de Gestion de la Energia en Edificios Publicos (2012),
explica que, para lograr una mayor eficiencia energética en los edificios publicos,
es necesario disefar el edificio segun una estrategia de disefio pasivo para
aprovechar el clima local y maximizar el impacto positivo de factores como la
radiacion solar durante las épocas frias y la luz natural. y ventilacién, para que
posteriormente, si fuera necesario, se pueda elegir el tamafio e instalar un
sistema de aire acondicionado e iluminacion que no genere un alto consumo
energético. Sin embargo, los beneficios del disefio de edificios pasivos no se
obtendran a menos que se implementen procesos adecuados de gestion
energética. El disefio pasivo juega un papel clave en el logro de la autosuficiencia
al utilizar las condiciones climéticas locales para mejorar el confort interior y

reducir las necesidades energéticas para calefaccion, refrigeracion y ventilacion.
(p- 5)

Los ejemplos incluyen la orientacién adecuada del edificio, la ventilacion

cruzada y el uso de materiales con propiedades térmicas apropiadas.

2.3.7 Energia renovable

Los edificios autosuficientes pueden integrar sistemas de energia
renovable, como paneles solares fotovoltaicos, turbinas edlicas, o sistemas de
energia geotérmica. Estos sistemas permiten la produccién de electricidad

sostenible y reducen la dependencia de la red eléctrica tradicional.
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2.3.8 Recursos

recursos abarca desde aspectos naturales y materiales hasta energéticos,
hidricos y sociales. La gestion inteligente y sostenible de estos recursos es
fundamental para crear edificios que sean eficientes, respetuosos con el medio
ambiente y que mejoren la calidad de vida de sus ocupantes y la comunidad en

general.

2.3.9 Huerto urbano

Un huerto urbano es un espacio al aire libre o de interior ubicado en zonas
urbanas, donde se cultivan plantas comestibles, hierbas aromaticas o incluso
flores. Pueden encontrarse en azoteas, balcones, patios, jardines comunitarios

e incluso en espacios publicos.

2.3.10 Desequilibrio ambiental

El desequilibrio ecologico es un problema grave que se produce cuando se
producen perturbaciones externas, naturales o provocadas por el hombre, en el
medio ambiente y la perturbaciéon excede la capacidad del ecosistema para

autorregularse.

Las causas principales del desequilibrio ambiental incluyen:
Sobreexplotacion de recursos: Caza, pesca Yy extraccion excesiva de
recursos naturales como agua y minerales, etc.
Contaminacion:
» Contaminantes organicos como la eutrofizacion por exceso de
materia organica.
» Contaminantes inorganicos que superan la capacidad de
depuracion del ecosistema.
Gestion inadecuada del territorio:
Fragmentacion de habitats y falta de conectividad entre ecosistemas
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Las consecuencias del desequilibrio ecoldgico pueden ser graves, como

erosion, desertificacion, desregulacion de poblaciones y desastres naturales.

Para evitar llegar a este punto, es necesario implementar politicas y
planes de preservacion ambiental a nivel global, ya que los factores que influyen
son multiples y complejos. Algunas concretas incluyen el reciclaje, el uso de

energias renovables y el disefio ecoldgico en la construccion.

2.3.11 Confort térmico

Segun el Instituto de Seguridad y Salud Laboral (1998), establece que el
confort térmico “es la manifestacion subjetiva de conformidad o satisfaccién con
el ambiente térmico existente. Se puede decir que existe confort térmico respecto
al ambiente térmico, cuando las personas no experimentan sensacion de calor
ni frio, cuando las condiciones de temperatura, humedad y movimiento del aire

son favorables a la actividad que desarrollan”.

2.4 Modelos Analogos

Este estudio se centra en el disefio y la evaluacion de un muro Trombe
prefabricado de bajo costo destinado a mejorar las condiciones térmicas en
viviendas sociales en la Region del Biobio, Chile. Durante un afio, se llevaron a
cabo mediciones experimentales para evaluar el desempefio de este sistema,
que incluye un sistema de almacenamiento de agua vertical y se adapta
facilmente. Los experimentos involucraron periodos con diferentes condiciones,
como aislamiento movil durante las noches de invierno y sombreado exterior
durante el verano, con el fin de entender su impacto en el rendimiento térmico.
Se emplearon sensores de temperatura para medir y comparar la temperatura

en dos celdas de prueba: una con el muro Trombe y otra sin él.
El estudio se llevd a cabo en el valle interior de Chillan, Chile, que tiene
un clima mediterraneo segun la clasificacion climatica de Képpen. Las celdas de

prueba fueron disefiadas para simular areas tipicas de viviendas sociales, con
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una de ellas incorporando el muro Trombe. Se instalaron sensores de
temperatura en ambas celdas para monitorear el desempefio térmico. Los
resultados proporcionaron informacion valiosa sobre el rendimiento térmico del
muro Trombe en este contexto, destacando su capacidad para mejorar las
condiciones durante el invierno y el verano. Se registraron datos de temperatura
durante casi un afio, con mediciones cada diez minutos, lo que permitié un
andlisis detallado del comportamiento térmico en las celdas de prueba. La
comparacion de temperaturas entre las celdas con y sin el muro Trombe revel6
mejoras significativas en el rango de confort, definido entre 18 °C y 26 °C. Este
estudio ofrece perspectivas importantes sobre como este tipo de tecnologia
puede contribuir a mejorar las condiciones de vida en viviendas sociales en

climas similares (Agurto et al., 2020).

En este estudio, se aborda la problematica de la habitabilidad en viviendas
de clima célido-humedo, buscando mejorar las condiciones de confort. Se
recopilaron datos climatolégicos y de opinion de los habitantes en Socorro,
Colombia, para entender el entorno y las necesidades locales. Se identificaron
modelos de vivienda similares a nivel nacional e internacional, y se desarrollé un
manual de disefio bioclimético para mejorar el confort en viviendas unifamiliares.
Se utilizé el diagrama psicométrico de Givonni para determinar herramientas de
disefio bioclimatico adecuadas. Se concluyd que las practicas de
autoconstruccion en Colombia generan soluciones espaciales y estructurales
inadecuadas. Se enfrentaron dificultades al recopilar datos climaticos, pero se
logré obtener informacién relevante para la zona. Las estrategias bioclimaticas
propuestas se basan en la ventilacion natural para alcanzar el confort deseado.
El resultado final es un manual didactico que abarca desde los principios basicos
de la bioclimética hasta la aplicacién especifica en el disefio de viviendas en

Socorro, Santander, en un contexto calido-humedo (Cuadrado & Ochoa, 2021)
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llustracion 14: Disefio de ventilacién para prototipo de vivienda

Fuente: Cuadrado Nifio & Ochoa Lozano, (2021)

El disefio bioclimatico mejora la sostenibilidad de edificios, aunque sus
beneficios econdmicos generan incertidumbre. Este estudio examina como la
asequibilidad energética y el clima influyen en su integracion. Se evaluaron siete
enfoques en un edificio residencial en seis ubicaciones globales. Los resultados
de simulaciones revelan mayores ventajas econémicas donde la energia es mas
costosa en relacion con el PIB. Estrategias como el tamafio adecuado de
ventanas en climas calidos/moderados y el aislamiento térmico en climas frios
mostraron periodos de recuperacion mas cortos, con ahorros energéticos y
reducciones de emisiones de carbono. La construccion, con alto consumo

energético y emisiones de carbono, ha recibido atencién creciente.

El disefio bioclimético surge como solucién para reducir la dependencia
de combustibles fosiles y promover energias limpias. Se exploraron estrategias
como sistemas de acristalamiento, aislamiento térmico y ventilacién natural para
minimizar la demanda energética y las emisiones. La viabilidad econémica varia
segun la region, influenciada por costos iniciales, precios energéticos y clima.
Este estudio aborda esta brecha investigando el impacto del acceso a la energia
y los precios en la viabilidad econ6mica del disefio bioclimatico. Se evaluaron
indicadores econdmicos y ambientales para determinar estrategias rentables y
respetuosas con el medio ambiente, resaltando la importancia de considerar
aspectos econdémicos y climaticos en el disefio de edificios sostenibles y
eficientes energéticamente (Elaouzy & El Fadar, 2023)
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llustracion 15: Método utilizado para evaluar vivienda
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Fuente: Elaouzy & El Fadar, (2023)

Un estudio de caso realizado en Argelia propone soluciones para mejorar
la eficiencia energética de un edificio existente, utilizando técnicas de ahorro de
energia y software de simulacion como Autodesk ECOTECT Analysis y
COMSOL Multiphysics. Al modificar la estructura externa del edificio y realizar
otras renovaciones, se logra reducir el consumo energético en casi un 20%, con
un costo de alrededor de 3.000 euros. Aunque las renovaciones propuestas
pueden no ser la opcidbn mas eficiente en términos energéticos, presentan
ventajas significativas al aprovechar las caracteristicas del edificio existente y
educar al publico sobre la conservacion de energia y el desarrollo sostenible. En
un pais como Argelia, donde el gas natural representa una parte significativa de
la factura energética, el uso de energias renovables podria resultar mas costoso
a corto plazo, pero es una medida necesaria para reducir la dependencia de los

recursos fosiles.

En conclusién, el estudio destaca la importancia de la arquitectura y el
aislamiento en la reduccidén del consumo energético de los edificios. Ademas,
sugiere la implementacion de medidas adicionales, como paneles fotovoltaicos
o sistemas de bomba de calor, para mejorar ain mas la eficiencia energética de
los edificios y promover un futuro mas sostenible (Boukli Hacene & Chabane
Sari, 2020).
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llustracion 16: La casa utilizada como caso de estudio

Fuente: Boukli Hacene & Chabane Sari, (2020)

llustracion 17: Trayectoria solar, sombra anual y orientacion de una casa para optimizar la exposicion al

sol.

Fuente: Boukli Hacene & Chabane Sari, (2020)

Este documento de investigacion detalla el disefio arquitectonico de un
prototipo de vivienda para personas de bajos recursos en Monte Sinahi,

Guayaquil, considerando criterios bioclimaticos. Se analiza el clima local y se

34



incluyen las necesidades de la comunidad. Se describen las estaciones
climaticas y se proponen estrategias de disefio pasivo para mejorar el confort
térmico. Se enfatiza en el uso de Ecomateriales como el bambu para mejorar la
calidad constructiva y reducir el impacto ambiental. El articulo también destaca
la importancia del Plan Casa para Todos en Ecuador y sefiala la necesidad de
viviendas adecuadas para familias en extrema pobreza. Se menciona la
produccion de viviendas formales e informales en Guayaquil y la falta de
consideracion climatica en su disefio. La metodologia de disefio bioclimatico se
basa en la recoleccion de datos climaticos locales, la determinacion de
condiciones de confort térmico y la simulacion térmica del proyecto. Se proponen
estrategias urbanas y arquitectonicas para mejorar el rendimiento térmico de las
viviendas. Finalmente, se concluye que el disefio de viviendas sociales debe
integrar criterios bioclimaticos y el uso de Ecomateriales para mejorar la calidad
de vida de los habitantes y cuidar el medio ambiente. Se destaca la importancia
de involucrar a la comunidad en el proceso de disefio para garantizar soluciones

adecuadas y un sentido de pertenencia (Forero et al., 2020).

llustracion 18: Diferentes tipos de eco materiales elaborados a partir de fibras naturales y bambdu

Fuente: Forero et al., (2020)

El articulo aborda el desafio del alto consumo energético en edificaciones
tropicales, centrandose en Ecuador, donde las cargas de enfriamiento
representan una parte significativa del consumo final de energia, especialmente
en el sector residencial. Se destaca la importancia del disefio bioclimatico,
resaltando elementos clave como la materialidad, orientacion y forma de la
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edificacion para reducir la demanda energética. Se evidencia la escasez de
informacion sobre disefio bioclimatico y confort interior en Ecuador, lo que
subraya la relevancia de investigaciones como la presente. Se describe un
proceso de analisis que incluye evaluacion de condiciones climaticas, estrategias
pasivas de intervencion, ventilacion natural y confort térmico interior utilizando
herramientas como EnergyPlus y simulaciones en CFD. Los resultados muestran
que un disefio adecuado puede reducir significativamente la ganancia térmica y
mejorar el confort adaptativo, con temperaturas internas entre 20°C y 28°C, y un
alto porcentaje de satisfaccion de usuarios. Se concluye la necesidad de realizar
evaluaciones bioclimaticas en etapas tempranas de disefio y se recomienda un
andlisis mas detallado para considerar variaciones climaticas especificas y
mejorar la adaptabilidad del usuario. Se sugiere ademas una investigacion de

campo para validar los resultados obtenidos Cepeda & Morales, (2018).

llustracion 19: Localizacidn geografica del Proyecto

Pedro Carbo I | Sitio de Proyecto

Fuente: Cepeda & Morales, (2018)
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2.5 Marco Legal

El articulo 14 de la Constitucion de la Republica establece el derecho de
las personas a habitar en un entorno saludable y en equilibrio ecolégico,
asegurando la sostenibilidad y el bienestar, conocido como "sumak kawsay".
Ademas, declara de interés publico la proteccion del medio ambiente, la
preservacion de los ecosistemas, la diversidad biologica y la integridad del
patrimonio genético nacional, asi como la prevencion de dafios ambientales y la

restauracion de areas naturales afectadas (Habitat y Vivienda, 2022).

El Articulo 5 establece los principios generales para el desarrollo del
hébitat y la vivienda de interés social, los cuales se regirdn por los siguientes
conceptos:

a. Sostenibilidad: Se refiere a la gestion responsable de los recursos

naturales para asegurar la calidad de vida de la poblacion actual y

futuras generaciones.

b. Planificacion urbana y territorial: La planificacion urbana debe incluir la
consideracion de la mitigacién de impactos ambientales, adaptacion a
cambios climéticos, exposicion y riesgos climaticos. Esto implica
fomentar précticas constructivas sostenibles, fortalecer capacidades
técnicas y profesionales, impulsar la innovacion tecnologica y valorar

el conocimiento local y ancestral (Habitat y Vivienda, 2022).

g. Produccion de vivienda de interés social: Se define como el conjunto
de acciones, tanto individuales como colectivas, llevadas a cabo por
entidades publicas y/o privadas, con el fin de abordar tanto cualitativa
como cuantitativamente el déficit habitacional, garantizando asi el
acceso a viviendas dignas y adecuadas (Habitat y Vivienda, 2022).

h. Integralidad ecosistémica: La produccion y gestion de viviendas de
interés social se fundamentara en la integracion y el respeto por las
tierras, aguas y recursos naturales, promoviendo su conservacion y
uso sostenible de manera equitativa, participativa y descentralizada.

Se tomaran en cuenta las practicas y necesidades de la poblacion
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segun su vision del mundo, respetando los derechos humanos y los

derechos de la naturaleza (Habitat y Vivienda, 2022).

2.3.1 Plan Nacional Creacion de Oportunidades 2021 — 2025

El cambio climatico, la contaminacion, la crisis energética y el uso
irresponsable de los recursos naturales son algunos de los problemas
ambientales mas apremiantes que enfrenta el pais. Esto significa que el Estado
implementa oportunamente medidas para prevenir, reducir riesgos, prepararse y

responder a desastres naturales

La generacion e implementacion de un modelo econémico circular busca
el aprovechamiento sostenible y equitativo de los recursos, marcando un nuevo
desafio en la “reduccion, reutilizacion y el reciclaje”. La productividad y las
practicas amigables con la naturaleza requieren incentivar la innovacion para la
creacion de nuevas tecnologias que optimicen su recuperacion con métodos de

produccion eficientes, reduciendo los efectos del cambio climatico.

Politicas

12.1 Fortalecer las acciones de mitigacion y adaptacién al cambio
climético.

12.2 promover modelos circulares que respeten la capacidad de carga de
los ecosistemas ocednicos, marino-costeros y terrestres, permitiendo su
recuperacion; asi como, la reduccién de la contaminacién y la presion sobre los
recursos naturales e hidricos.

12.3 Implementar mejores practicas ambientales con responsabilidad
social y econémica, que fomenten la concientizacién, producciéon y consumo

sostenible, desde la investigacion, innovacion y transferencia de tecnologia.
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

3.1Enfoque de la investigacion: (cuantitativo, cualitativo o mixto)

Los enfoques mixtos abarcan una serie de procedimientos sistematicos,
empiricos y criticos de investigacion. Estos métodos implican la recopilacion y el
analisis tanto de datos cuantitativos como cualitativos, asi como su integracion y
discusion conjunta. El objetivo es obtener conclusiones mas completas a partir
de la informacion recopilada y lograr una comprension mas profunda del

fendbmeno objeto de estudio (Hernandez Sampieri, 2019).

Este estudio adoptara un enfoque mixto para investigar y desarrollar un
disefio de vivienda bioclimética, con el objetivo de mitigar el impacto ambiental.
Integrando métodos cualitativos y cuantitativos, exploraremos tanto las practicas
tradicionales como las innovaciones tecnoldgicas en el disefio arquitectdnico
sostenible. Nuestra investigacion se centrard en identificar estrategias efectivas
para optimizar el confort térmico y reducir la demanda energética en viviendas.
Al combinar analisis teodricos con estudios de casos practicos, aspiramos a
ofrecer soluciones practicas y contextualizadas que promuevan la sostenibilidad

y la resiliencia ambiental en viviendas.

Las encuestas a realizarse sera un tipo de encuesta analitica con
preguntas de respuestas abiertas y cerradas, que se basan en los cortes
energéticos sucedidos en nuestro pais, cual fue su efecto, preguntas sobre el
medio ambiente, el ahorro energético, energias renovables, tipos de energias

renovables.
Mediante el estudio de los modelos analogos se realizara el estudio de

ventilacion cruzada, aislamiento térmico, confort climatico, la materialidad que se

utilizara es el bambu, cafia, se incluira huertos verticales y huertos del sitio.
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Para realizar los calculos de evaluacibn ambiental se los realizara
mediante las aplicaciones Energy Plus, CFD, Sketchup, Meteomorm,

DesignBuilder.

3.2Alcance de la investigacién

Este estudio descriptivo tiene como objetivo especificar las propiedades,
caracteristicas y perfiles relacionados con la implementacion de sistemas
pasivos para mejorar la eficiencia energética en viviendas de interés social. Se
centrara en recopilar informacion de manera independiente o conjunta sobre
diferentes aspectos relevantes para el disefio y funcionamiento de este tipo de

viviendas.

Por ejemplo, se pueden medir y describir las siguientes variables:
Caracteristicas estructurales y arquitecténicas de las viviendas, como el
tamafio, la distribucion de espacios, la orientacion, y la utilizacion de materiales

de construccion sostenibles.

Pardmetros relacionados con la eficiencia energética, como el consumo
de energia, la generaciéon de energia renovable, y la reduccién de la demanda
energética.

Percepcion y satisfaccion de los habitantes con respecto al confort

térmico, la calidad del aire interior, y el ahorro en costos de energia.

Impacto ambiental de las viviendas, incluyendo la reduccion de emisiones
de gases de efecto invernadero y la contribucion a la mitigacién del cambio

climético.

El objetivo de este enfoque descriptivo es proporcionar una comprension
detallada y holistica de las caracteristicas y practicas asociadas con la
implementacion de sistemas pasivos para mejorar la eficiencia energética en

viviendas de interés social. No se pretende analizar las relaciones causales o
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correlaciones entre las variables medidas, sino mas bien describir de manera

exhaustiva cada aspecto del fendmeno estudiado.

3.3 Técnica e instrumentos para obtener los datos

Entre las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos se incluyen una
variedad de métodos, como distintos tipos de observacion, diversos formatos de
entrevistas, el andlisis de casos, la recopilacion de historias de vida y la
exploracion de historias orales, entre otros. Ademas, es esencial tener en cuenta
la utilizacion de herramientas que faciliten la recoleccion de informacién, como
grabaciones de audio y video, fotografias, asi como técnicas de mapeo que son
necesarias para comprender y representar la realidad social de manera

adecuada (Hernandez Sampieri, 2019).

Para el desarrollo del disefio de vivienda bioclimatica de interés social, se
emplearan diversas técnicas e instrumentos que permitiran recopilar informacion
detallada y relevante. Estas herramientas se seleccionaran cuidadosamente
para garantizar la eficiencia y efectividad del proceso. Algunas de las técnicas e

instrumentos que podrian ser utilizados incluyen:

o Encuestas: Las encuestas son métodos de investigacion
utilizados para recopilar informacion mediante muestras de seleccion.

o Andlisis climatico: Se utilizardn herramientas de analisis
climatico para evaluar las condiciones climéticas locales, incluyendo la
temperatura, humedad, vientos dominantes y radiacion solar. Esto
ayudard a identificar estrategias de disefio bioclimatico adaptadas a las
condiciones ambientales especificas de la ubicacién del proyecto.

o Revision de casos de estudio: Se revisaran y analizaran
casos de estudio de proyectos previos de vivienda bioclimatica de interés
social para extraer lecciones aprendidas y buenas practicas que puedan
aplicarse al disefio del proyecto actual.

o Simulaciones computacionales: Se emplearan software
de simulacién energética y térmica para evaluar el rendimiento de
diferentes estrategias de disefio bioclimatico, como la orientacion del
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edificio, la seleccibn de materiales y la ventilacion natural. Estas
simulaciones permitiran optimizar el confort térmico y la eficiencia
energética de las viviendas.
[ ]
Flores & Rivero (2020), afirma que la ventilacion cruzada es la manera
mas efectiva y econdmica para obtener un ahorro energético a la hora de
refrigerar los ambientes por ello utilizamos tres estrategias para poder obtener

beneficios del viento Sur y sureste en verano.

La ventilacion cruzada es una estrategia clave en el disefio bioclimatico
que se utiliza para mejorar la eficiencia energética y el confort en los espacios
interiores. Segun el documento, la ventilacion cruzada se considera la forma mas
efectiva y econdmica para refrigerar los ambientes, aprovechando los vientos

predominantes de la region.

La aislacion térmica es un aspecto fundamental en el disefio de viviendas
bioclimaticas, ya que ayuda a mantener una temperatura interior confortable y a
reducir el consumo energético. En el documento, se destaca la importancia de la
aislacion térmica, especialmente en paredes que estan mal orientadas, como
aguellas que miran hacia el norte. Esto es crucial para evitar la transferencia de

calor en verano al minimizar la pérdida de calor en invierno.

Se menciona el uso de paredes dobles como una técnica para mejorar la
aislacion térmica. Este tipo de construccion permite crear una camara de aire
entre las dos capas de pared, lo que actia como un aislante adicional,

reduciendo la transferencia de calor y mejorando el confort interior.
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llustracion 20: Métodos a usar

METODOS HERRAMIENTA DE SIMILACION

_\_'J . -
Seleccion de seis ubicaciones de === Energy Plus para simulaci6n

su nivel de accesibilidad energetica energetica

Se consideran tres tipos de climas Qi SketchlUp para modelar el edificio

.......................

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

(célido, moderado y frio)

7 se investigan siete estrategias datos meteoroldgicos

bioclimaticas

Fuente: Elaouzy & El Fadar, (2023)
Elaborado por: Orrala, (2024)

3.4 Poblacion y muestra

Con una poblacién de 50.000 habitantes en la coop cafiaveral, ubicada en
el sector monte sinai en la parroquia Tarqui, donde se desarrolla el area de
estudio, se determina el tamafio de la muestra utilizando un nivel de confianza
del 95%, con un valor estandar de estadistica de 1,96. Para el calculo de la
muestra se aplicara la siguiente forma:

z2Ns?
Z2s2 + (N — 1)e?

Donde:

n: Tamaifo de la muestra

Z: Nivel de confianza 95% equivale un valor de 1.96

N: Tamafo de poblacion total (50.000)

e: Limite aceptable de error. Valor estandar del 5% equivale a 0.05%

s: Probabilidad de que ocurra el evento estudiado (0.5)

Entonces se procede a realizar la resolucion de datos con la féormula
respectiva:

((1.96%)(50000)(0.052))
(1.962)(0.052) + (53800 — 1)(0.052))

n = 350 personas
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La poblacién en este caso serian los 350 moradores de la cooperativa
Cafiaveral en Guayaquil. La muestra seria un subgrupo representativo de esta
poblacion de 350 moradores que se seleccionaria para participar en el proceso

de desarrollo del disefio de vivienda bioclimatica de interés social.

Para determinar la muestra representativa, se podria utilizar un enfoque
de muestreo aleatorio simple o sistematico, dependiendo de la disponibilidad de

una lista completa y actualizada de los moradores.

3.5 Tipos de Muestra en investigacion cualitativa

» Muestreo de los casos (casos extremos, casos tipicos, casos
criticos, casos sensibles, casos-tipo)

Muestreo de los grupos de caso

Muestreo teorico

Muestreo del material

Muestreo para la presentacion y demostracion de evidencias
Muestreo de participantes voluntarios

Muestreo de expertos

Muestreo por cuotas

Muestreo de conveniencia

Seleccion primaria

VvV V V V V V V V V VY

Seleccién secundaria

El tipo de muestra que se utilizara en este proyecto es el muestreo por

conveniencia.

Es un método de muestreo no probabilistico en el que los investigadores
seleccionan a los participantes basandose en su accesibilidad y disponibilidad.
Este enfoque es comuln en investigaciones exploratorias y estudios piloto, donde

la rapidez y el bajo costo son esenciales.
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Caracteristicas del Muestreo por Conveniencia

Seleccidén de sujetos: Los individuos son elegidos por su proximidad
geografica o por ser facilmente accesibles, lo que puede incluir amigos, colegas

0 personas en un entorno especifico.

No Representatividad: Este tipo de muestreo no garantiza que la muestra
sea representativa de la poblacién general. Por lo tanto, los resultados obtenidos

pueden no ser generalizables y pueden estar sesgados.

Ventajas

» Economico: Permite ahorrar costos en la recoleccion de datos, lo
que lo hace atractivo para investigaciones con presupuestos
limitados.

» Répido y Eficiente: Facilita la recoleccién de datos en un tiempo
reducido, lo que es Util para estudios preliminares o pilotos.

» Practicidad: Es un método practico que puede ser implementado

sin la necesidad de cumplir con criterios rigurosos de seleccion.

Desventajas

» Sesgo Potencial: La falta de un proceso de seleccién aleatoria
puede llevar a resultados sesgados, limitando la validez de las
conclusiones.

» Limitaciones en la Generalizacion: Dado que la muestra no es
representativa, los resultados no pueden ser extrapolados a la

poblacion mas amplia.
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CAPITULO IV
PROPUESTA O INFORME

4.1 Presentacion y anédlisis de resultados

llustracion 21: Respuesta pregunta 1

Considerando los cortes energéticos en la
ciudad, cual de estos aspectos considera que
fue su mayor afectacion?

Social 117
Econdmico 233
Total 350 m Social w Econdmico

Elaborado por: Orrala, (2024)

Andlisis: El 67% de las personas encuestadas respondieron que el
aspecto econdmico tuvo mayor afectacion en los cortes energéticos, mientras

gue el 33% consideran el aspecto social.

Desde noviembre del afio 2023 los cortes energéticos en la ciudad de
Guayaquil tuvieron un gran impacto en la economia de muchas familias las
cuales mayormente se encuentran habitando en el sector monte Sinai, en la coop
cafiaveral, los habitantes consideran que debido a la ineficiencia energética que
afecto el sector tuvieron dafos irreversibles, ya que tuvieron artefactos dafiados,
cierre de locales comerciales, esto ocasiond un golpe a su bolsillo porque eran
sus herramientas de trabajo, y no siendo obstante en la perdida de los productos

sino que también tuvieron que pagar valores de planillas.

llustracion 22: Respuesta pregunta 2

Considera usted importante ahorrar energia?

Si 346
No 4
Total 350
m5 »mNMNo

Elaborado por: Orrala, (2024
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Andlisis: El 99% de los moradores encuestados consideran importante
ahorra energia, sin embargo, aceptan no hacerlo constantemente, y el 1%

consideran que no es importante.

La gente considera importante reducir el consumo de energia,
especialmente la procedente de fuentes no renovables como los combustibles
fosiles, asi como reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y otros
contaminantes. Esto ayudaria a mitigar el cambio climético y mejorar la calidad
del aire. Los habitantes consideran que consumir menos energia se reducira en
las planillas energéticas de sus hogares. Esto representa ahorros econémicos
directos. Ahorrar energia hoy permite tener mas recursos disponibles para las

generaciones futuras, contribuyendo a un desarrollo sostenible.

llustracion 23: Respuesta pregunta 3

Considera usted que un diseno Bioclimatico
aportaria al bajo consumo de energia dentro
de la vivienda?

Si 290
MNo 60
Total 350 ®Si = No

Elaborado por: Orrala, (2024)

Andlisis: El 83% de los encuestados respondieron que si, que un disefio
bioclimatico aportaria al bajo consumo de energia, el 17% no consideran

conveniente.

El disefio biocliméatico se centra en la adaptacion de edificios a las
condiciones climéaticas locales, utilizando recursos naturales para minimizar el
consumo de energia y el impacto ambiental. Este enfoque no solo busca la
sostenibilidad, sino que también contribuye significativamente a la reduccion del
consumo energético. El disefio biocliméatico no solo es una estrategia efectiva
para reducir el consumo de energia eléctrica, sino que también promueve un

estilo de vida mas sostenible.
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llustracion 24: Respuesta pregunta 4

Esta usted de acuerdo que el disefio
arquitectonico de la vivienda puede adaptarse
a las condiciones naturales del terreno?

Si 298
No 61
Total 359 mSi mNo

Elaborado por: Orrala, (2024)

Andlisis: El 83% de los encuestados estan de acuerdo que el disefio de la
vivienda puede adaptarse a las condiciones del terreno, mientras el 17%

consideran que no es conveniente.

Los habitantes del consideran importante adaptar su vivienda en las
condiciones del terreno, porque si bien es cierto el sector cafiaveral cuando hubo
los asentamientos de los terrenos, el sector contaba con bastante flora, es decir
vegetacion natural. Los moradores recalcan que tener un arbol cerca le dara
sombra, aire puro, ventilacion, es por eso que algunas personas han optado en

no corta dicha vegetacion e incluirla en el disefio de su vivienda.

llustracion 25: Respuesta pregunta 5

Considera usted importante que la energia
renovable es la solucion para evitar el dafio al
medio ambiente?

Si 267
MNo 83
Total 350 "Si = No

Elaborado por: Orrala, (2024)

Andlisis: El 76% de los encuestados respondieron que la energia
renovable si es la solucién al bafio al medio ambiente, mientras que 24%

respondieron que no es la solucién.

En esta pregunta gran cantidad de moradores respondieron que, si es

importante, la energia renovable es una solucion clave para evitar el dafio al

48



medio ambiente y combatir el cambio climéatico. Porque reducimos las emisiones
de gases de efecto invernadero, mejoramos la calidad del aire y fomentamos la
sostenibilidad, las energias renovables ofrecen un camino hacia un futuro mas

limpio y saludable.

llustracion 26: Respuesta pregunta 6

Cree usted conveniente que el uso de especies
vegetales generaria un mejor confort
climatico?

Si 256
Mo a4
Total 350 =S =No

Elaborado por: Orrala, (2024)

Andlisis: De las personas encuestadas el 73% respondieron que no es
conveniente, mientras el 27% creen que si es conveniente que el uso de

vegetacion mejorara el confort climatico.

Algunos moradores si estan de acuerdo en incorporar vegetacion en sus
viviendas porque consideran que el uso de especies vegetales en el disefio
arquitectonico puede generar un notable aumento en el confort climatico, tanto
en el interior, como en el exterior de la misma. La incorporacion de vegetacion
no solo mejora la estética de un entorno, sino que también ofrece mdultiples
beneficios ambientales y de bienestar, como: regular la temperatura ya que las
plantas tienen un efecto significativo en ello, mediante el proceso de
transpiracion, libera vapor de agua y esto ayuda a enfriar el aire que respiramos,
también actlian como filtros naturales absorbiendo los contaminantes y liberando
oxigeno, algunos arboles sirven de barrea acustica, reduciendo el ruido y asi
creamos un ambiente mas confortable y tranquilo. Sin embargo, hay moradores
que no estan de acuerdo con el uso de vegetacion en sus viviendas, por la

reduccion de espacio en su terreno.
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llustracion 27: Respuesta pregunta 7

Qué tipo de energia renovable conoce?
Energia solar 108 .
41

Energia geotérmica 52

Energia hidraulica 47

Energia olica 143

m Energia solar = Energia geotérmica

Tﬂtﬂl 35D Energia hidraulica Energia éolica

Elaborado por: Orrala, (2024)
Andlisis: ElI 41% de los encuestados conoce la energia edlica, el
31% conocen la energia solar, el 13% conocen la energia hidraulica, el 15%

conoce la energia geotérmica.

llustracion 28: Respuesta pregunta 8

Conoce algun plan de ahorro de energia que se
esté ejecutando en la ciudad?

Si 56
No 294
Total 350 .

Elaborado por: Orrala, (2024)

Andlisis: El 84% de los moradores encuestados no conocen sobre algun
plan de ahorro de energia, mientras el 16% de los encuestados si conocen sobre

planes energéticos.

Actualmente en el Ecuador no existe un plan energético que beneficie a
los ciudadanos, existen planes y propuestas de proyectos para ahorrar energia,
pero aun no se han ejecutado, lo Unico que se ejecuto es la reduccion del 50%
en las panillas eléctricas de un mes en especifico, el cual no les ha favorecido
en gran parte, porque pese a los cortes energéticos en la ciudad los moradores

pagaron sus planillas con costos no favorables.
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llustracion 29: Respuesta pregunta 9

Estaria usted dispuesto en incorporar en su
domicilio algun tipo de energia renovable?

Si 245
No 105
Total 350 s e

Elaborado por: Orrala, (2024)

Andlisis: De los moradores encuestados el 70% respondieron que, Si
estan dispuestos a incorporar energias renovables en su domicilio, el 30%

respondieron que no incorporarian ningun tipo de energia en su vivienda.
Los moradores del sector si les gustaria incorporar algun tipo de energias
renovables en sus viviendas, pero desconocen del tema, sobre fuentes de

energias, que tipos de energia podrian usar.

llustracion 30: Respuesta pregunta 10

De los tipos de energia, cual cree conveniente
incorporar en su domicilio?

Energia Solar 340

Energia éolica 9

Energia hidraulica

 Energia Solar = Energia éolica

Total as0 Energia hidraulica

Elaborado por: Orrala, (2024)

Andlisis: De los moradores encuestados el 97% cree conveniente
incorporar energia solar en sus domicilios, el 3% cree conveniente incorporar

energia eodlica y el 6% en incorporar energia hidraulica.
La energia mas conocida por los moradores del sector es la energia solar,

para utilizar esa energia utilizamos paneles solares, en la actualidad ya son mas

accesibles, pero algo costosos.
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llustracion 31: Respuesta pregunta 11

De los siguientes aspectos que influye su
decisiéon en utilizar energia renovable?

37%
Costo de compra 191
Costo de mantenimig 129
o - = d
Facilodad de cambio 30| " cortodecomen
Costo de mantenimiento
TDTEI 350 Facilodad de cambio

Elaborado por: Orrala, (2024)

Andlisis: De los moradores encuestados el 54% considera que el costo de
compra influye en su decision en utilizar energias renovables, el 37% de los
encuestados influye su decision en los costos de mantenimiento y el 9% de los

moradores consideran que influye su decision en la facilidad de cambio.

Resultados

Mediante las encuestas realizadas a moradores de la coop Cafiaveral del
sector Monte Sinai, expresaron que los cortes energéticos en la cuidad de
Guayaquil fueron un gran impacto para su economia, ya que son personas de
escasos recursos y que viven lo que producen a diario, el impacto econémico en
este sector es debido a los diferentes locales comerciales que se encuentran en
el sector, dichos locales necesitan de energia para mantener sus productos
frescos, los costes energéticos en la ciudad se han realizados desde el afio
pasado entre los meses de octubre- diciembre del 2023 duraban entre dos, tres
y hasta méas tiempo en diversos sectores durante horas laborables, e incluso
ciertos sectores también se quedaban sin abastecimiento de agua potable,
debido a que en diversos sectores interagua necesitaba bombear el agua para

cumplir con el abastecimiento.

Es por esta razon que los moradores del sector les gustarian implementar
ciertas metodologias en sus viviendas para tener un confort en sus domicilios,

decido también a los asoleamientos que existen en el sector. Los moradores
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estan conscientes que al ser invasores han deteriorado el habitad de cierta flora
y fauna del sector, pero por esa razon creen importante ahorrar energia y
recursos para no seguir efectuando dafio al medio ambiente, la energia
renovable mas conocida entre los moradores es la energia solar y garantizan
gue seria la mas 6ptima para las viviendas del sector dado por los asoleamientos
gue existen, sin embargo su decision de adquirir paneles solares influyen mucho
por el aspecto econdmico, consideran que el gobierno deberia incluir planes de
ahorro energético para personas de escasos recursos y que les ayuden a adquirir

los paneles solares e implementar el sistema en sus domicilios.

4.2 Andlisis de situacion actual del sitio

4.2.1 Ubicacion

El terreno destinado para el proyecto esta ubicado en la coop. Cafiaveral del

sector monte sinai con coordenadas 2°07'33"S 79°59'41"W.

4.2.2 Coordenadas del terreno

Tabla 2: Coordenadas del terreno a intervenir

Puntos X Y
1 2°07'33"S 79°59'43"W
2 2°07'33"S 79°59'42"W
3 2°07'34"S 79°59'43"W
4 2°07'34"S 79°59'42"W

Fuente: Google Earth, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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Fuente: Google Earth, (2024)
Modificado por: Orrala, (2024)

4.2.3 Posibles sectores de expansion

4.2.3.1 Coordenadas del terreno expansion 1

Tabla 3: Coordenadas terreno expansién 1

Puntos X Y
1 2°07'33"S 79°59'44"W
2 2°07'33"S 79°59'44"W
3 2°07'33"S 79°59'44"W
4 2°07'33"S 79°59'45"W

Fuente: Google Earth, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)



llustracion 33: Ubicacion terreno expansion 1

Fuente: Google Earth, (2024)
Modificado por: Orrala, (2024)

4.2.3.2 Coordenadas del terreno expansién 2

Tabla 4: Coordenadas terreno expansion 2

Puntos X
1 2°07'35"S
2 2°07'35"S
3 2°07'36"S
4 2°07'35"S

Fuente: Google Earth, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

Y
79°59'48"W
79°59'49"W
79°59'49"W

79°59'48"W
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llustracion 34: Ubicacion terreno expansion 2

Fuente: Google Earth, (2024)
Modificado por: Orrala, (2024)

4.2.3.3 Coordenadas del terreno expansiéon 3

Tabla 5: Coordenadas terreno expansién 3

Puntos X
1 2°07'33"S
2 2°07'33"S
3 2°07'30"S
4 2°07'29"S

Fuente: Google Earth, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

Y
79°59'52"W
79°59'54"W
79°59'55"W
79°59'54"W
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sion 3

llustracion 35: Ubicacion terreno expan
Nl - - )

®

B =0 R

Fuente: Google Earth, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

4.2.3 Ubicacion del terreno y ubicaciéon de posibles expansiones

Fuente: Google Earth, (2024)
Modificado por: Orrala, (2024)

En base al estudio de mercado y a peticién de la comunidad es necesario
crear futuras expansiones tanto colectivas como individuales.

En el terreno expansion 1 se construira el modelo de vivienda progressive.

En el terreno expansion 2 se construira el modelo de vivienda progressive

integrative, por el incremento de demanda familiar.
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En el terreno expansion 3 se creara un conjunto de viviendas colectivas

gue contendra con los 3 tipos de viviendas, modelo de vivienda basica, modelo

de vivienda progressive y modelo de vivienda progressive integrative.

4.2.4 Radio de influencia

llustracion 37: Radio de influencia

Ut

: Poneﬁo \
A
alle \

!I’fc

"9
EBLe
Mg T-”FA-, ‘v

ﬂb
@R s

@ Equipamiento radio de influencia 1km
(O Equipamiento radio de influencia mayor a 1km

Fuente: Google Earth, (2024)
modificado por: Orrala, (2024)

lonte. S

8\ o A‘ﬁq

Educacién

Salud

Servicio — subestacion eléctrica
Recreacion

Local comercial

Iglesia

El radio de influencia que se muestra es de 2km a la redonda del terreno para asi

poder identificar los diferentes equipamientos que rodea el area a intervenir.
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4.2.5 Asoleamiento
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Fuente: Andrew Marsh, (2024)



4.2.6 Vientos

Los vientos en areas costeras como Guayaquil suelen tener una direccion

predominante desde el océano hacia la tierra, especialmente en las mafianas, debido a

la brisa marina.

llustracion 40: Direccion de viento

Fuente: Sketchup, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

4.2.7 Llenos y vacios
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Fuente: topographic-map, (2024)
Modificado por: Orrala, (2024)
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En el plano de llenos y vacios se muestra la ciudad en dos colores: blanco y negro.

El primero muestra la parte edificada de la ciudad o territorio, mientras que el segundo

muestra la parte sin edificar.

4.2.8 Vegetacion en huerto

Tabla 6: Vegetacion en huerto

Vegetacion a utilizar en huerto

TOMATE:

Los tomates son la verdura mas

importante del mundo. Se cultiva en todo
el mundo y se consume de diversas
formas: tanto cruda como procesada
industrialmente. En el huerto del patio se
plantara esta hortaliza.

ALBAHACA:

Es una hierba aromatica perenne
crece hasta 130 cm de alto, sus hojas son
de color verde |lustrosa, posee

carbohidratos, azUcares, grasas

proteinas, agua, Vitaminas A, B1, B2, B3,
B5, B6, C, E, y mayormente la vitamina K,
minerales como calcio, cobre, hierro,
zinc, magnesio, manganeso, fosforo,

potasio, sodio.

ZANAHORIA:

Las zanahorias son ricas en
caroteno, un precursor de la vitamina A,
esencial para el crecimiento, el desarrollo

0seo, la vision, el mantenimiento de los
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tejidos, la reproduccién y el sistema

endocrino.

ROMERO:

El romero es un arbusto fragante,
lefioso, de hoja perenne, muy ramificado
y, a veces, de bajo crecimiento, que
puede crecer hasta 2 metros de altura.

Los brotes jévenes estan
cubiertos de pelos que desaparecen a
medida que crecen, tienen un color rojoy

una corteza agrietada.

PIMIENTO:

El pimiento es una verdura que se
presenta en muchas formas, tamafos y
colores diferentes. Puede ser verde, rojo,
amarillo, naranja e incluso negro. Su
sabor puede ser dulce o salado y se

consume fresco o enlatado.

PAPA:

Las patatas son tubérculos
comestibles que crecen bajo tierra. Su
funcién principal es almacenar o
acumular nutrientes.

La altura de toda la planta puede oscilar
entre cincuenta centimetros y un metro.
Tiene raices muy ramificadas, finas vy

largas.

62



RUDA:

La ruda es un arbusto de unos 90
cm de altura, con tallos redondos y hojas
de color azul. Se caracteriza por
propiedades medicinales, ya que se utiliza
para tratar enfermedades del sistema

digestivo, nervioso y respiratorio, aliviar

dolores de cabeza y tiene un efecto

relajante.

Fuente: Google Académico, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

4.2.9 Vegetacioén en terreno

Tabla 7: Vegetacion en terreno

Vegetacion a utilizar en terreno

ALPINIA ZERUMBET:

El lirio chino es una planta de
jengibre perenne originaria del este de
Asia. Crecen entre 2,4 y 3,0 mde alturay
producen flores brillantes en forma de
embudo.

Se cultivan como plantas ornamentales y

sus hojas se utilizan en la cocina vy la

medicina tradicional.
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FILODENDRO:

El Philodendron es una variedad
de planta de interior conocida por sus
hojas de color amarillo y brillante que
parecen iluminarse como la luna. Es una
planta de facil cuidado y tolerante a
condiciones de poca luz, lo que la hace
popular entre los amantes de las plantas

de interior.

CORDYLINE TERMINALIS:

La Cordyline fruticosa, también
llamada Cordyline terminalis, es una
excepcional planta ornamental tropical
muy apreciada por su irreverente y
colorido follaje, que se parece a sus

primas las Dracaenas.

PAPIRO:

Planta perenne oriental de Ia
familia de las Ciperaceas, con hojas
basales, largas, muy estrechas y enteras,
un tallo de dos a tres metros de altura y
diez centimetros de espesor, cilindrico,
liso, completamente liso y terminado en
una cola con espinas.

Las pequenas flores verdes estan
rodeadas de brdacteas rectas que se
curvan hacia abajo como el tallo de un

paraguas.
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Petunias:

Toleran la luz del sol, calientan
bien y no necesitan demasiada agua.
Se trata de petunias con delicadas flores
tubulares que decorardn el exterior de tu
hogar durante todo el afio.

Las petunias coloridas de color rosa,

morado, blanco y rojo prefieren pleno sol
y suelo bien drenado para sobrevivir.

Fuente: Google Académico, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

4.2.10 Morfologia Urbana

La planificacidén y gestion urbana de Guayaquil no se basa en un enfoque
territorial de los derechos a la ciudad de los individuos y grupos que alli habitan.
La mayoria de la poblacion es discriminada o segregada en lugares que carecen
incluso de servicios basicos o donde la gente vive en condiciones de
hacinamiento. Los espacios urbanos se caracterizan por una extrema
variabilidad tanto en términos de territorio como de poblacién, lo que incide en la
vulnerabilidad de sus residentes tanto dentro como fuera de los limites urbanos,
limitaciones que corresponden a la l6gica cartesiana y a la vision estatica.

Sanchez Gallegos & Zamora Acosta, (2020)

Se puede describir la morfologia del sector como irregular y mixta. La
poblacién ha contribuido de manera organica al notable aumento del sector
cafiaveral. La disposicion de las calles y la edificacion ha sido irregular, con calles
estrechas y una morfologia mas densa y compacta en el centro, donde se
concentran la mayor parte de los servicios publicos, comercios y actividades

econOmicas mas importantes.
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llustracion 42: Morfologia Urbana

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

4.2.11 Movilidad Vehicular

Aungque Guayaquil tiene varios puntos focales (uno mas central que los
demas), el area urbana, impulsada en gran medida por politicas de movilidad y
regeneracion urbana, sigue siendo el centro funcional mas importante. Casi
todas las rutas de transporte publico de la ciudad tienen destino o pasan por el
centro.

Sanchez Gallegos & Zamora Acosta (2020), afirma que el tiempo medio
de viaje en las rutas principales es de 45 minutos mas el tiempo de viaje en las
rutas secundarias. Se tarda una hora y media en llegar desde una zona urbana

popular del norte o del sur hasta el centro de la ciudad.

En esta parte de la urbe, hay varias alternativas para trasladarse como,
buses urbanos, taxis y tricimotos también conocidas como mototaxis.
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Tabla 8: Movilidad Vehicular

_ Tricimotos o
Buses urbanos Taxis

mototaxis

45% 5%

Fuente: Google, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

4.2.11.1 Rutas de buses que circulan por el sector
RUTA 112, RUTA 123, RUTA 136, RUTA 14, RUTA 156, RUTA 151,

RUTA 159, RUTA 32, RUTA 154, RUTA 157.

llustracion 43. Ruta de buses del sector

7, 159

~— Av, Principal - av. Honorato Vazquez
== Calle secundaria

Fuente: Geoportal del GAD Municipal de Guayaquil, (2023)
Elaborado por: Orrala, (2024)

4.2.12 Movilidad peatonal

En la zona de estudio, si existe aceras y bordillos, porque es la avenida
principal que conecta la entrada de la 8 con el hospital monte sinai, esta avenida
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se llama Honorato Vazquez, pero en las calles aledafias los moradores con
cuenta con dicha regeneracion. A extenso de la avenida no se encuentran ningun

tipo de puente elevado.

llustracion 44: Movilidad peatonal

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024

4.2.13 Uso de suelo

El uso de suelo de la coop cafiaveral de monte sinai muestra un
crecimiento notable del sector econémico que involuntariamente da un equilibrio
al desarrollo urbano. En el mapa se muestran los diferentes equipamientos que
tiene el sector como son: locales comerciales, viviendas, recreacion, religion,

centros de salud, hospital, centros de acopio.
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llustracion 45: Uso de suelo

B Terreno

O Residencia

M Areas recreativas, parques, piscinas
O Centros educativos

B | ocales comerciales

B Hospital

B |glesia

O Centro de acopio

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

4.2.14 Altura de edificaciones

En la Coop Cafaveral del sector monte sinai, sus edificaciones en gran
parte son de una planta, sin embargo, a lo largo del crecimiento del sector y de
las familias se han visto en la necesidad de incrementar sus edificaciones,
algunas a dos plantas, debido a la demanda se ha visto un crecimiento
econdémico por lo tanto varias estructuras han sido modificadas a 2 niveles, para

uso de comercio y residencia.
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llustracion 46: Altura de edificaciones

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

4.3 Indicadores urbanos

[l Terreno

] Area verde
B 1planta

2 plantas

I:I Mas de 2 pisos

Para ejecutar un analisis mas integral del entorno del area a intervenir, se

han considerado varios indicadores urbanos. Esto se elabora con el objetivo de

identificar las condiciones actuales del sitio, analizar y proceder de efectuar un

mejor entorno que beneficien al sector.
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Tabla 9: Indicadores Urbanos, Movilidad y Servicio

MOVILIDAD Y SERVICIO

(ﬂ

REPARTO DEL VIARIO PUBLICO VPUB

" Definicion
Este indicador representa la calidad del
espacio publico, favorecer el area
peatonal para disefiar espacios tranquilos,
seguros para mejorar el entorno de los
habitantes. Agencia de Ecologia Urbana

de Barcelona, (2010)

Objetivo
El espacio publico como el eje de la ciudad,
liberdndolo de su funcién principal de
servicio de automdviles, convirtiéndolo en
un espacio para vivir, relajarse, hacer
ejercicio, intercambiar y otros fines
Agencia de

Urbana de Barcelona, (2010)

multifacéticos. Ecologia

Parametro de evaluacion

Los criterios de evaluacion se basaran en la proporcion de tramos de calle (metros
lineales), segun el tejido urbano. Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona, (2010)

Accesibilidad excelente

Accesibilidad buena

Accesibilidad suficiente

Accesibilidad insuficiente

Pendiente <5% vy aceras de mas de 2,5m. de ancho
Pendiente <5% y una acera de mas de 2,5 m. de ancho
Pendiente <% y una acera de mas de 0,9 m. de ancho
Pendiente entre 5 y 8% y/o acera de menos de 0,9 metros

Accesibilidad muy insuficiente  Pendiente =8% y/o acera de menos de 0,9 metros.

Objetivo minimo

Objetivo deseable

Criterio: Acera > 0,9m y pendiente < 5%

Cobertura: > 90%

Criterio: Acera > 2,5m y pendiente <5%

Cobertura: > 90%

Justificacion

equitativa para todos sus habitantes.

El nivel de accesibilidad y las condiciones actuales de las vias circundantes al area
urbana a intervenir podran ser evaluados mediante el indicador seleccionado. Se
fomenta una mayor inclusion social, se facilita la independencia de las personas con
movilidad reducida y se mejora la calidad de vida en general al medir y mejorar la

accesibilidad del viario; esto hace que el sector y la comunidad sea mas habitable y
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Accesibilidad del viario (acv)

Objetivo minimo del indicador

Objetivo deseable del indicador

Criterio: = 60%

Criterio: > 60%

Objetivo deseable del indicador

Objetivo deseable del indicador

Criterio: > 75%

Criterio: > 75%

ACTUALIDAD

PROPUESTA

tramo de calle con accesibilidad
suficiente, buena o excelente
(Superficie de viario puiblico total)x100

tramo de calle con accesibilidad
suficiente, buena o excelente
(Superficie de viario publico total)x100

491025 6252,25
A = = 0, 3 = = 0,
Férmula ACv (%) 726163 x100 =67,61% | Férmula ACv (%) (7261'63)x100 86.09%
Situacion actual Render

Fuente: Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona, (2010)

Elaborado por: Orrala, (2024)
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Tabla 10: Indicadores Urbanos, Movilidad y Servicio, reparto viario publico

o MOVILIDAD Y SERVICIOS

A

REPARTO DEL VIARIO PUBLICO VPUB

Definicion
Este indice refleja la calidad del espacio
publico. Dado que mas de las tres cuartas
partes de la superficie de la via publica
esta dedicada a los peatones, se puede
establecer una red peatonal sin problemas
con el paso de vehiculos. Agencia de

Ecologia Urbana de Barcelona, (2010)

Objetivo
Ver el espacio publico como el eje de la
ciudad, liberandolo de su funcion principal
de servicio de automdviles, convirtiéndolo
en un espacio para vivir, relajarse, hacer
ejercicio, intercambiar y otros fines
Agencia de

Urbana de Barcelona, (2010)

multifacéticos. Ecologia

Parametro de evaluacioén

Los criterios de evaluacion se basaran en el porcentaje del viario publico peatonal
respecto al viario publico total. Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona, (2010)

Objetivo minimo

Objetivo deseable

Criterio: = 60%

Criterio: = 75%

Justificacion

Los medios de desplazamiento de los habitantes del sector a intervenir, la
mayoria de las veces es peatonal, en vista de este evento es importante que la via

publica y la acera publica estas 6ptimas condiciones.

Viario peatonal - viario vehicular (vpub)

Objetivo minimo del indicador

Objetivo deseable del indicador

Criterio: = 60%

Criterio: > 60%

Objetivo deseable del indicador

Objetivo deseable del indicador

Criterio: = 75%

Criterio: > 75%

ACTUALIDAD

PROPUESTA

superficie viario peatonal

100
(Superficie de viario puiblico total) *

superficie viario peatonal

100
(Superficie de viario publico total) .
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752,26

= 0
726163 x100 = 10.3%

Férmula ACv (%) =

Formula ACv (%) =

851,45
7625,14

x100=11,1%

Situacion actual

Render

Fuente: Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona, (2010)

Elaborado por: Orrala, (2024)
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Tabla 11: Indicadores Urbanos, Metabolismo urbano

METABOLISMO URBANO

®)

AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA A PARTIR DE ENERGIAS
RENOVABLES (AUE)

Definicion
El indice de autosuficiencia se basa en la
relacion entre la produccion de energia
renovable y el consumo total de energia.
Agencia de Urbana de

Barcelona, (2010)

Ecologia

Objetivo
El objetivo de la autosuficiencia es lograr una
mayor independencia de las fuentes

energéticas externas, potenciar las fuentes
de energia renovables locales facilitara el
avance hacia escenarios cero emisiones.
Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona,
(2010)

Parametro de evaluacion

Urbana de Barcelona, (2010)

Los criterios de evaluacion se basaran en el porcentaje del metabolismo urbano respecto

a la autosuficiencia energética a partir de energias renovables. Agencia de Ecologia

Objetivo minimo

Objetivo deseable

Criterio: = 35%

Criterio: < 75%

Justificacion

El medio de abastecimiento energético de los habitantes es por la empresa
eléctrica, sin embargo, hemos planteado un sistema fotovoltaico utilizando paneles

solares para que la vivienda sea autosustentable.

Autosuficiencia energética a partir de energias renovables (AEU)

Objetivo minimo del indicador

Objetivo deseable del indicador

Criterio: > 35%

Criterio: > 35%

Objetivo deseable del indicador

Objetivo deseable del indicador

Criternio: < 75%

Criterio: = 75%

ACTUALIDAD

PROPUESTA

produccién local de
energias renovables
demanda energética total

produccién local de
energias renovables
demanda energética total
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11.414,69 GWH 23625 GWH

0 = = 0, j )= ——— = 0
Formula ACv (%) 60518 CWH 4,38% | Férmula ACv (%) 16428 oWH 1,43%

Situacién actual Render

/ ":,1‘

Fuente: Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona, (2010)
Elaborado por: Orrala, (2024)

4.4 Andlisis tipoldgico

Para realizar el andlisis tipolégico se eligieron tres referentes a nivel
nacional e internacional. Estas referentes proporcionaran sugerencias y diversas
estrategias aplicables al proyecto que permita crear un alto nivel de comodidad

y confort en la propuesta.

Tabla 12: Andlisis tipoldgico

PROYECTO: ENERGIAS RENOVABLES EN ARQUITECTURA -
VIVIENDA BIOCLIMATICA

Nombre: Geraldine Flores — Solange Rivero
Ubicacion: Argentina — Chaco
Ano: 2020

DISENO DEL PROYECTO
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Analisis conceptual: El disefio de la vivienda esta inspirado en una
arquitectura modular, porque usa dos bloques conectados por un pasillo. El
disefo estéticamente construido para aprovechar al maximo las cualidades de

sus orientaciones y asi lograr optimizar el confort y la sostenibilidad.

Analisis funcional: El eje central del proyecto es la busqueda del
confort. Se investiga como el disefio bioclimatico puede mejorar la
habitabilidad, utilizando materiales del medio y estrategias que favorezcan el

bienestar de los usuarios.

Innovacion tecnoldgica: El proyecto incluye la integraciéon de energias
renovables, como paneles solares para la generacion de electricidad y un
termo tanque solar para el suministro de agua caliente. Esto no solo contribuye
a la sostenibilidad del hogar, sino que también busca demostrar el ahorro
econémico a largo plazo que se puede lograr con un buen disefio

arquitecténico.

Fuente: Zurlo, (2020)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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Tabla 13: Andlisis tipoldgico

PROYECTO: ENERGIAS RENOVABLES EN ARQUITECTURA CON LA
UTILIZACION DE MURO TROMBE - VIVIENDA BIOCLIMATICA

Nombre:  Cuadrado Nifio y Ochoa Lozano
Ubicacion: Chile — region Biobio
Ano: 2021

DISENO DEL PROYECTO

Analisis conceptual: El
disefio de la vivienda estéa inspirado
en una arquitectura moderna y
sostenible e inspirada en el disefio

y evaluacion de un muro Trombe

prefabricado de bajo costo para

mejorar las condiciones térmicas en vivienda.

Analisis funcional: El disefio del muro incluye caracteristicas que
permiten su adaptacion a diferentes condiciones climaticas, como el
aislamiento movil durante las noches de invierno y el sombreado exterior en
verano. Esto resalta la flexibilidad del sistema para responder a las variaciones

estacionales.

Innovacion tecnoldgica: Implementacion y la utilizacion de un muro
Trombe, que es un sistema pasivo de calefaccion solar. Se considera que el
uso del muro Trombe no solo mejorara el confort térmico, sino que también
contribuira a la reduccion del consumo energético en las viviendas, lo que es

crucial en contextos donde los recursos son limitados.

Fuente: Conforme Zambrano & Castro Mero, (2020)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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4.5 Programa Arquitectonico

4 5.1 Casa Basica

Tabla 14: Cuadro de necesidades

Zona

Zona
Social

Zona

Servicio

Zona

Privada

TOTAL

Espacio

Hall

Sala
Comedor
Barfio de visita
Cocina

Patio
Dormitorio
Principal
Dormitorio 1
Bafio principal

Baino 1

Elaborado por: Orrala, (2024)

4.5.2 Matrices de relaciones

Dimensidén

2.90 x 3.00
3.00 x 2.90
2.80x 2.90
1.70 x 0.90
2.80 x 2.80
9.00 x 3.00

2.80x2.90

2.90 x 2.80
1.70x1.00
1.80 x 1.00

llustracion 47: Matrices de relaciones casa basica

Area de
espacio
8.70

8.70

5.70

1.53

7.84

27.00

8.12

8.12
1.583
1.80

Areas |Espacios
| Sala
Are_a Bafio de 2
social visitas 5
Comedor
4
Cocina
A — —K2 PONDERACION
rea Lavanderia 2 P
o _a 4 > RELACION
serviclo Pati 4 5 f o " NECESARIA
atio ~
— < > RELACION
Domitorio Pl 124 5 4 2 DESEABLE
principal 5 8 1
% Bario
A':ea principal 2 102 2 RANGO AMBIENTE
privada  |pomitorio 1 6 <3 R1: COMEDOR
2 R2: COCINA Y LAVANDERIA
Bafio 1 5 R3: PATIO, DORM.1Y DORM. 2
(5] R4: SALA Y GARAJE
Sumatoria RS: SERV. SANITARIO DE VIS|
Rango TAS Y SERV. SANITARIO

Elaborado por: Orrala, (2024)
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4.5.2 Diagrama

llustracion 48: Diagrama

Elaborado por: Orrala, (2024)
4.5.3 Zonificacién

llustracion 49: Zonificacion

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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4.6 Programa Arquitecténico

4.6.1 Casa Basica Progresive

Tabla 15: Programa necesidades Casa bdasica progresive

Elaborado por: Orrala, (2024)
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4.6.2 Matrices de relaciones
llustracion 50: Matrices casa basica progresive

Areas |Espacios
) Sala
Aref':‘ Baiio de 2
social visitas >
Comedor /
Cocina A
Aree_l ) Lavanderia
Sernviclo - 4
Patio
Domitorio
principal >
Area Dormitorio 1
. 2
prwada Dormitorno 2
— 2
Baios
<. B
Sumatona
Rango

Elaborado por: Orrala, (2024)

4.6.3 Diagrama

2
2 2
2 4
4
2 12X 5
-1
2 10< 2
2 4 <2
2 6 <3 R1:
4 <3 Ra
10X 5 R4:
3 R5:
5

llustracion 51: Diagrama casa basica progressive

Elaborado por: Orrala, (2024)
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4.6.4 Zonificacion

llustracién 52: Zonificacion casa basica progressive

Fuente: AutoCad, (2024)
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Elaborado por: Orrala, (2024)

4.7 Programa Arquitectonico

4.7.1 Casa Basica Progressive Integrative

Tabla 16: Programa de necesidades casa basica progressive integrative

_ _ » Area de Area por
Zona Espacio Dimensioén _
espacio zona
Hall 2.90 x 3.00 8.70
Zona Sala 3.00x 2.90 8.70
. 24.63
Social Comedor 2.80 x 2.90 5.70
Planta
. Bafio de visita 1.70 x 0.90 1.53
baja :
Zona Cocina 2.80 x 2.80 7.84
. 25.54
Servicio Patio 5.90 x 3.00 17.7
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Zona

Privada

Dormitorio
Principal
Dormitorio 1
Dormitorio 2
Bafio principa
Bafol

Bano2

TOTAL PLANTA BAJA

Planta
alta

Zona

Zona
Social

Zona

Privada

Espacio

Hall

Sala
Comedor
Bafio de visita
Cocina
Dormitorio
Principal
Dormitorio 1
Bafio principa

Banol

TOTAL PLANTA ALTA
TOTAL, DE AMBAS PLANTAS

Elaborado por: Orrala, (2024)

2.80x2.90

2.90 x 2.80
3.00 x 2.80
1.70x 0.90
1.80 x 1.00
1.80x1.00

Dimensién

3.00 x 4.00
3.00 x 2.90
2.80 x 2.90
1.70x 0.90
2.80x 2.80

2.80x2.90

2.90x 2.80
1.70x 0.90
1.80x1.00

8.12

8.12
8.40
1.53
1.80
1.80

Area de
espacio
12.00

8.70

5.70

1.53

7.84

8.12

8.12
1.53
1.80

29.77

79.94m2

27.93

7.84

19.57

55.34m2
135.28m2

84



4.7.2 Matrices de relaciones
llustracion 53: Matrices casa progressive integrative

Areas |Espacios
Sala
Area -
social isiBs
omedor
Planta - ocs
Alta ; S
Area_ _ Lavanderia
servicio
Patio
b
P;‘ﬁn
A Sala
Area
|social Msis
omedor
I Cocina
Planta t:;revaicio | avanderia
Baja Patio

Elaborado por: Orrala, (2024)

4.7.3 Diagrama

llustracion 54: Diagrama casa progressive integrative planta baja

Elaborado por: Orrala, (2024)

-

2

2
2
4
2

2 X2
4

2
2

2
2 X2
2
2

2
2
4
2

2 X2
4

2

L

RANGO
R1:
R3:

R4:
RS5:

PONDERACION

<‘> RELACION
NECESARIA

<2> RELACION
DESEABLE

AMBIENTE

COMEDOR
COCINA Y LAVANDERIA
PATIO, DORM.1 Y DORM. 2
SALA Y GARAJE

SERV. SANITARIO DE VIS
TAS ¥ SERV. SANITARIO
GRAL.

85



Tabla 17: Diagrama casa pr

ogressive integrative planta alta

Elaborado por: Orrala, (2024)

4.6.4 Zonificacion

llustracion 55: Zonificacion

Fuente: AutoCad, (2024)

Zona Social:

casa progressive integrative planta baja

Zona Privada:

Zona de vegetacion

v a  y— 1]
§

Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 56: Zonificacidn casa progressive integrative planta alta
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

4.8 Conceptualizacién, Principios y Criterios de Disefio

4.8.1 Concepto

4.8.1.1 Arquitectura vernacula

En Arquitectura sin arquitectos, Maldonado Flores (2009), menciona
ciertas caracteristicas de los edificios anénimos, tales como: servicios sociales,
importancia del contexto natural y fisico, durabilidad y flexibilidad, asi como
conceptos y valores transmitidos de generacion en generacion, es de naturaleza

didactica y utiliza tecnologia avanzada.

Explica que no pretendia crear una tipologia de arquitectura vernacula,
sino que tiene secciones con titulos como: arquitectura esquelética (estructura),
noémada, natural, rural, dindmica (funcional), escultérica, primitiva, primitiva,

sustractiva, lenguaje (estilo) clasico coloquial y otros.
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4.8.2 Principios de disefios

El disefio arquitectonico de una vivienda es un proceso fundamental que
implica la creacion y planificacion de espacios construidos, teniendo en cuenta
diversos factores como la funcionalidad, la estética, la sostenibilidad y el contexto
cultural y ambiental. Sin embargo, se destacan algunos aspectos importantes
que se ha considerado para el disefio arquitectonico, especialmente en el
contexto de la arquitectura bioclimética y en la construccion sostenible de las

viviendas.

Funcionalidad: Nuestro disefio arquitecténico debe responder a las
necesidades de los usuarios, en este caso a los habitantes de la coop Cafaveral
del sector monte sinahi debemos asegurar que los espacios sean practicos y
comodos. Esto incluye la distribucion de areas, tanto internas y externas.

Estética: La apariencia visual de una vivienda es crucial, porque refleja a
la persona que habita en ella, para realizar un disefio de una vivienda se debe
considerar la forma que se utilizara, los materiales que se encuentran en el sector
y los colores a colorar, buscando una armonia con el entorno y una expresion

que refleje la identidad cultural de la comunidad.

Sostenibilidad: En el disefio arquitectonico contemporaneo, la
sostenibilidad es un principio central. Esto implica el uso de materiales
ecologicos, la integracibn de tecnologias de energia renovable y la
implementacion de estrategias de disefio bioclimatico que optimicen el uso de

recursos naturales, como la luz solar y la ventilacion natural.

Contexto Climatico: El disefio debe adaptarse a las condiciones climaticas
locales. Por ejemplo, en climas calidos-humedos, se pueden utilizar estrategias
como la ventilacion cruzada, aislamiento térmico para mejorar el confort térmico

y reducir la necesidad de aire acondicionado.

Innovacion Tecnoldgica: La implementacion de nuevas tecnologias, como

el uso de software de simulacion para evaluar el rendimiento energético y térmico
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de las viviendas, me permite tomar decisiones informadas que mejoren la

eficiencia y el confort.

Adaptabilidad: Los disefios deben ser flexibles y adaptables a cambios
futuros, ya sea en el uso del espacio, en las condiciones ambientales o en

progresiones familiares futuras.

La teoria de mdédulos de 3x3 en la arquitectura se basa en el uso de
unidades cubicas de 3x3 metros como bloques de construccion para disefiar y
construir edificios de manera modular y prefabricada. La teoria de médulos de
3x3 en arquitectura aprovecha las ventajas de la construcciéon modular para
disefiar edificios o viviendas versatiles y eficientes, utilizando el cubo como
unidad espacial basica. Este enfoque permite explorar nuevas posibilidades en

el disefio y la construccién arquitecténica.

llustracion 57: Neuro arquitectura

NATURALEZA FORMAS VENTILACION
GEOMETRICAS CRUZADA

e

-
ILUMINACION MATERIALES CUBIERTAY
NATURAL ECO- AMIGABLES PAREDES CON

AISLACION

Fuente: Carazas Aedo & Rivero Olmos, (2002)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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4.8.3 Materiales

4.8.3.1. Muros de bahareque

Bahareque es un sistema constructivo de tierra cruda que se ha
utilizado desde la época precolombina. Consiste en un sistema de muro de
carga formado por una estructura de porton, generalmente de madera de bambu
0 guadua, entrelazado con carrizos o vigas horizontales a cada lado. Crea una
habitacion llena de barro y otros materiales, luego cubrela con yeso usando una
mezcla de barro y agua. (Venegas, 2010)

Segun Venegas (2010), al hacer un andlisis del bahareque lo define en

cuatro partes: horconadura, enlatado, embutido o relleno y empafietado.

4.8.3.2. Bahareque encementado

Carazas (2002, como se citdo en Baculima Estrella & Marin Lazo, 2019)
Afirma que el bahareque encementado es una estructura a base de guadua, es
decir, porton de madera, en la que se utiliza tapete de guadua como

revestimiento y sobre él se aplica mortero cemento-arena para el acabado final.

llustracion 58: Tipos de muros de Bahareque

tradicional contemporaneo prefabricado
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Fuente: Carazas Aedo & Rivero Olmos, (2002)
Elaborado por: Orrala, (2024)

Acotando en lo antes mencionado los muros bahareque es un sistema

constructivo tradicional que ha sido utilizado en diversas culturas indigenas de
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Ameérica, caracterizandose por su estructura de cafias o palos entretejidos,
recubiertos con barro o mortero. Este método ha demostrado ser eficaz en la
construccion de viviendas, especialmente en regiones propensas a terremotos,

gracias a su sismorresistencia y bajo costo.

Caracteristicas térmicas: Para evaluar las condiciones micro climaticas de
un espacio y determinar si es adecuado térmicamente para el uso humano, el
confort térmico ofrece parametros referentes. El rango de confort térmico en
Ecuador se encuentra entre los 18 ° y 26 °, segun la Norma Ecuatoriana de la
Construcciéon (NEC).

Caracteristicas acusticas: Como los muros de bahareque estan
compuesto por una estructura de cafias y recubierto con barro u mortero, estos
materiales tienen la capacidad de absorber ciertas frecuencias sonoras. Esto se
debe a la porosidad de los materiales, que permite que el sonido se disipe en
lugar de reflejarse completamente.

Caracteristicas sismo-resistentes: Debido a que sus poérticos estan
hechos por soleras y columnas de madera, a diferencia de otros sistemas de
tierra cruda, lo convierte en un sistema liviano y ddctil, lo que lo hace resistente

a los sismos.

Ventajas del muro de Bahareque

Sismo-resistencia: Su estructura flexible permite absorber y disipar la
energia de los terremotos, lo que lo hace ideal para regiones propensas a estos
fendémenos.

Bajo costo: Utiliza materiales locales y accesibles, como cafias y barro,

lo que reduce significativamente los costos de construccion.

Simplicidad constructiva: La técnica de construccién con bahareque es

relativamente facil de aprender y aplicar.
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Sostenibilidad: Al utilizar materiales naturales y locales, el bahareque
contribuye a la reduccion de las emisiones de dioxido de carbono. Este enfoque

ecoldgico es cada vez mas valorado en el contexto de la construccién sostenible.

Versatilidad: Aunque comunmente se utiliza para viviendas, el
bahareque puede adaptarse para construir una variedad de estructuras, desde
edificios comunitarios hasta instalaciones agricolas, lo que amplia su utilidad en

diferentes contextos.

Integracion cultural: Este sistema constructivo forma parte de la
herencia cultural de muchas comunidades indigenas, lo que no solo preserva
tradiciones, sino que también fortalece la identidad cultural de los pueblos que lo

utilizan.

4.8.3.3 Bloques permeables

Los bloques permeables son una solucién innovadora en la construccién
gue permite la gestion eficiente del agua de lluvia y la reduccién del escurrimiento
superficial. Las principales ventajas de utilizar bloques permeables en

comparacién con otros materiales de construccion son:

Gestion del agua: Los blogues permeables facilitan la infiltracion del
agua de lluvia en el suelo, reduciendo el escurrimiento superficial y ayudando a
prevenir inundaciones. Este sistema es especialmente (til en areas urbanas

donde el pavimento impermeable puede causar problemas de drenaje.

Sostenibilidad: Al permitir que el agua se filtre en el suelo, estos blogues
ayudan a recargar los acuiferos y a mantener el ciclo natural del agua. Esto

contribuye a la sostenibilidad ambiental y a la conservacion de recursos hidricos.
Reduccion de la erosién: Al disminuir la velocidad del agua de

escorrentia, los bloques permeables ayudan a reducir la erosion del suelo,

protegiendo la calidad del terreno y los ecosistemas circundantes.
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Versatilidad en aplicaciones: Estos bloques se pueden utilizar en
diversas aplicaciones, como caminos, estacionamientos, senderos y areas
recreativas, adaptandose a diferentes necesidades de disefio urbano y

paisajistico.

Estética: Los bloques permeables estan disponibles en diferentes
disefios y acabados, lo que permite integrarlos de manera armoniosa en el

entorno urbano, mejorando la estética de los espacios publicos y privados.

Facilidad de mantenimiento: Su disefio modular facilita la instalacion y
el mantenimiento, permitiendo reparaciones sencillas en caso de dafios o

desgaste, lo que prolonga la vida Gtil de las superficies pavimentadas.
Eficiencia en costos: Aunque la inversion inicial puede ser mayor que en
otros materiales, los beneficios a largo plazo en términos de gestion del agua y

reduccion de dafios por inundaciones pueden resultar en ahorros significativos.

llustracion 59: Bloque permeables

Fuente: Sketchup,(2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

4.8.3.4 Hormigon permeables

Los pavimentos permeables ofrecen mudltiples beneficios en areas
urbanas, contribuyendo a la gestién eficiente del agua y mejorando la

sostenibilidad ambiental. Para su utilizacion se consideran ciertos beneficios:
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Gestion de aguas pluviales: Los pavimentos permeables permiten la
infiltracion del agua de lluvia en el suelo, lo que ayuda a reducir el escurrimiento
superficial y mitiga el riesgo de inundaciones. Esto es especialmente importante
en &reas urbanas donde el pavimento convencional puede causar problemas de

drenaje.

Recarga de acuiferos: Al facilitar la infiltracion del agua, estos
pavimentos contribuyen a la recarga de acuiferos subterraneos, ayudando a
mantener el equilibrio hidrico en el entorno urbano y promoviendo la

sostenibilidad del recurso agua.

Mejora de la calidad del agua: Los pavimentos permeables pueden
ayudar a filtrar contaminantes del agua de escorrentia, mejorando la calidad del

agua que se infiltra en el suelo. Esto es crucial para proteger los ecosistemas.

Reduccién de la temperatura urbana: Al permitir que el agua se infiltre
y evapore, estos pavimentos pueden ayudar a reducir el efecto de isla de calor
en las ciudades, mejorando el confort térmico en areas urbanas densamente

pobladas.

Estéticay funcionalidad: Los pavimentos permeables estan disponibles
en diversas formas y disefios, o que permite su integracion estética en el paisaje
urbano. Ademas, ofrecen una superficie funcional para el trafico vehicular y

peatonal, similar a los pavimentos tradicionales.

Menor necesidad de infraestructura de drenaje: Al reducir el volumen
y la velocidad del escurrimiento, los pavimentos permeables disminuyen la
necesidad de costosas infraestructuras de drenaje, como grandes colectores y

sistemas de alcantarillado.

Sostenibilidad y reduccién de costos: Aunque la inversion inicial puede
ser mayor en comparacion con los pavimentos convencionales, los beneficios a
largo plazo en términos de gestion del agua y reduccion de dafios por

inundaciones pueden resultar en ahorros significativos.
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Estos beneficios hacen que los pavimentos permeables sean una opcion
atractiva para el desarrollo urbano sostenible, ayudando a las ciudades a

adaptarse a los desafios del cambio climatico y la urbanizacién acelerada.

4.8.4. Innovacién tecnoldgica

4.8.4.1. Paneles solares

Los paneles solares son dispositivos disefiados para convertir la luz solar
en energia eléctrica. Utilizan celdas fotovoltaicas que generan corriente continua
cuando son expuestas a la luz solar. Este proceso no solo promueve el
autoconsumo de energia, sino que también contribuye a la sostenibilidad al

reducir la dependencia de fuentes de energia no renovables.

Los paneles solares son dispositivos disefiados para captar la energia de

la radiacién solar y convertirla en electricidad o calor.

Beneficios de los Paneles Solares son:

Energia Renovable: La energia renovable se refiere a la energia
obtenida de fuentes naturales que son virtualmente inagotables y se regeneran
de manera continua. Este tipo de energia es fundamental en la transicién hacia
un sistema energético sostenible, ya que ayuda a mitigar el cambio climatico y

reduce la dependencia de combustibles fosiles.

Ahorro Econdmico: Aunque la inversion inicial puede ser alta, los
paneles solares pueden reducir significativamente las facturas de electricidad a
largo plazo. Muchos sistemas se amortizan en unos pocos afos gracias al ahorro

en costos energeéticos.
Bajo Mantenimiento: Los paneles solares requieren poco
mantenimiento. Generalmente, solo necesitan limpieza ocasional y una revision

técnica periddica.
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Aumento del Valor de la Propiedad: Las casas equipadas con sistemas
de energia solar suelen tener un valor de reventa mas alto, lo que puede ser

atractivo para futuros compradores.

Independencia Energética: Al crear su propia electricidad, los
propietarios van a depender de menos de la red eléctrica, lo que es

especialmente beneficioso en areas con cortes de energia frecuentes.

Versatilidad de Instalacion: Los paneles solares pueden instalarse en
una variedad de superficies, incluyendo techos, terrenos, lo que permite su

adaptacioén a diferentes entornos y necesidades.

Los paneles solares representan una solucion efectiva y sostenible para
la generacion de energia, contribuyendo a la transicion hacia un futuro mas

limpio y eficiente energéticamente.

llustracion 60: Paneles solares

Fente: Stcup, (024) |
Elaborado por: Orrala, (2024)
Elementos de un sistema fotovoltaico. Los elementos fundamentales de
un sistema fotovoltaico son:
» Generador solar
» Acumulador o conjunto de baterias

» Regulador de carga
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> Inversor

4.8.4.1.1. Célculo de paneles fotovoltaicos para un Sistema
Fotovoltaico Conectado a la Red Publica.

Para poder evaluar y realizar el calculo de consumo energético de las
viviendas, se considerd el consumo energético promedio para C-Basic con 3
integrantes, C-progressive con 4 integrantes y C-integrative con 6 integrantes de
familia. Segun la Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos
Naturales No Renovables (2020), el consumo de kWh/Hab de la provincia de
Guayas es de 1644,11 kWh/Hab.

llustracion 61: Consumo de energético

C-basic 3 4932,36 kwh/afio 411,03 kwh/mes
C-progressive 4 1644,11 6576 kwh/afio 548 kwh/mes
C-integrative 7 9864 kwh/afio 822 kwh/mes

Elaborado por: Orrala, (2024)

Tomando en cuenta una tarifa promedio residencial de 0,10 centavos de
dolar por kWh, se estima que para la vivienda de C-Basic exista un gasto
mensual de $41.10, para la vivienda C-progressive un gasto mensual de $54.80
y para la vivienda C-integrative un gasto mensual de $82.20, estos son los
valores que se busca reducir con la implementacion de un sistema de paneles
solares.

Para estimar el nimero necesario de paneles fotovoltaicos se dividi6 el total de
consumo de energia por hora del lugar donde serd instalado entre el voltaje del
panel solar por las horas solares pico 4,35 hsp.

Numero de paneles para vivienda C-Basic

wh x factor de seguridad

# de paneles = -
HSP xw de potencia
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Donde:

Consumo diario = 164,28 Wh
Factor de seguridad = 1,3
HSP= 4,35

Potencia del panel= 525W

16428 wh x 1,3 _
4.35hsp x 525w -

# de paneles
Corriente para banco de baterias

Se calcul6 que la corriente necesaria para el centro de baterias es de 380A, valor
gue se obtiene al dividir el consumo diario de un departamento por la tensién a

la que trabaja el panel que en este caso es de 48 V.

wh

Corriente para banco de bateria = —
tension del panel

. . 16428 Wh
Corriente para banco de bateria = T 342 A

Donde:
Consumo diario = 164,28 Wh
Tension que trabaja el panel =48 V

Banco de baterias

Banco de baterias Para determinar el nUmero de baterias necesarias se
multiplicé los dias que deseamos tener de reserva, que en este caso son 2 dias,
por el amperaje previamente calculado, y se dividié por el 70% de profundidad
de descarga, dando como resultado 1.063 ah (Amperes hora).
Para cubrir ese amperaje hora entonces se necesitaran 11 baterias de litio a 12v
x 100Ah

Numero de paneles para vivienda C-progressive

wh x factor de seguridad

# de paneles = -
HSP xw de potencia

Donde:

Consumo diario = 164,89 Wh
Factor de seguridad = 1,3
HSP= 4,35

Potencia del panel= 525W
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16489 wh x 1,3 _
4.35hsp x 525w -

# de paneles
Corriente para banco de baterias

Se calcul6 que la corriente necesaria para el centro de baterias es de 380A, valor
que se obtiene al dividir el consumo diario de un departamento por la tension a

la que trabaja el panel que en este caso es de 48 V.

wh

Corriente para banco de bateria = —
tension del panel

. , 16489 Wh
Corriente para banco de bateria = v 343 A

Donde:
Consumo diario = 164,89 Wh
Tension que trabaja el panel =48 V
Banco de baterias

Banco de baterias Para determinar el nUmero de baterias necesarias se
multiplico los dias que deseamos tener de reserva, que en este caso son 2 dias,
por el amperaje previamente calculado, y se dividio por el 70% de profundidad
de descarga, dando como resultado 1.125 ah (Amperes hora).
Para cubrir ese amperaje hora entonces se necesitaran 12 baterias de litio a 12v
x 100Ah

Numero de paneles para vivienda C-integrative

wh x factor de seguridad

# de paneles = ,
HSP x w de potencia

Donde:

Consumo diario = 325,98 Wh
Factor de seguridad = 1,3
HSP= 4,35

Potencia del panel= 525W

32598 wh x 1,3

=18
4.35hsp x 525w

# de paneles

Corriente para banco de baterias
Se calcul6 que la corriente necesaria para el centro de baterias es de 380A, valor
que se obtiene al dividir el consumo diario de un departamento por la tension a

la que trabaja el panel que en este caso es de 48 V.

wh

Corriente para banco de bateria = —
tension del panel
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32598 Wh

Corriente para banco de bateria = v 679 A

Donde:
Consumo diario = 325,98 Wh

Tension que trabaja el panel =48 V

4.8.4.1.2. Banco de baterias

Banco de baterias Para determinar el nUmero de baterias necesarias se
multiplico los dias que deseamos tener de reserva, que en este caso son 2 dias,
por el amperaje previamente calculado, y se dividié por el 70% de profundidad
de descarga, dando como resultado 1.880 ah (Amperes hora).

Para cubrir ese amperaje hora entonces se necesitaran 19 baterias de litio a 12v
x 100Ah

En base a los resultados obtenidos, se han considerado los siguientes
materiales:

El panel solar que se usara para las viviendas es el AstroSemi (525~545)
Monocrystalline PV Module Series (182).

llustracion 62: Panel solar a utilizar

Celdas de 182 mm

Modelo: CHSM72M-HC (182)
Rango de potencia: 525W ~ 545W
max. voltaje del sistema: 1500 VCC
Dimensiones: 2256 x 1133 x 35 mm
Grosor del marco: 35 mm

Grosor del vidrio: 3,2 mm

Longitud del cable: Vertical: 300 mm

Paisaje: 1400 mm

Fuente: CHNT- Empower the wold, (2024)

Una vez hechos los calculos correspondientes dieron como resultado un

requerimiento de 10 paneles solares para las viviendas C-Basic y C-progressive,
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y 17 paneles para la vivienda C-integrative para cubrir con el 100% de consumo

energético que demanda la vivienda.

Las baterias que se deberan usar es Bateria LifePO4 LFP12V100 12.8V

100Ah

llustracion 63: Bateria a utilizar- descripcion - precio

Articulo N.°: $X12-100

Color:Cuerpo rojo, cubierta negra

Peso del producto: 30,5 + 3 % KGS

Electrolito: GEL aleman

Uso: Sistema de energia solarfedlica fuera de la

red

Términos comerciales: EXW/FOB/CIF

Accesorios: tapa y lengueta de terminal

Origen del producto: China

Pedido minimo: 12 piezas

Voltaje y capacidad: 12 V 100 Ah

Bienvenido: Marca OEM con servicio gratuito

Certificados: CE/UL/ISO/IEC

Garantia: 3 afios

Prepare la cantidad de existencias: 400 piezas

Precio de pedido pequefio: 99,8 USD/pieza

EXW

Fuente: CSB — ATERRY, (2024)

Célculo de cisterna

Para determinar el dimensionamiento de la cisterna para el proyecto se aplicé la
norma ISO 0.10.

Tabla 18: Dotacién diaria de agua

Numero de .
Dotacion diaria en

CD- Casas dormitorios por _
o litros
vivienda
C-basic 2 850
C-progressive 3 1200
C-integrative 5 1500

Fuente: Norma Técnica I.S. 010, (2020)
Elaborado por: Orrala, (2024)

En la tabla anterior se nuestra la dotacién diaria, el cual debemos
multiplicar por 3 dias de reserva y el nimero de casas que contara el conjunto
del proyecto, el calculo de consumo diario nos permite saber los m? que

necesitard la cisterna.
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llustracion 64: Calculo de cisterna

Elaborado por: Orrala, (2024)

4.8.4.2. Como funcionan el hormigén permeable

C-basic 2 habitaciones 3 850 L 2550 2,55 m3
C-progressive | 3 habitaciones 3 1200 L 3600 3645 3,645 3,6 m3
C-integrative | 5 habitaciones 4 1500 L 6000 6 m3

TOTAL 12150 TOTAL M3 12,15

Segun Construinnova - Hormigon permeable (2016), nos indica la

diferencia del hormigdn convencional, el hormigbn permeable tiene una alta

porosidad (20-35%), lo que permite que el agua fluya naturalmente hacia las

capas de pavimento inferiores, lo que reduce el riesgo de estancamiento del

agua. Este sistema permite que toda el agua que toca el pavimento pase a través

de la capa superficial permeable y pase a través de la capa granular subyacente

hacia la subrasante.

Es posible que se retenga algo de agua antes de que llegue a la superficie.
Este sistema no libera agua adicional al sistema de aguas residuales.

llustracion 65: Esquema del hormigdn impermeable

SYSTEM C - FULL ATTENUATION
TOPMIX PERMEABLE frem Tarmac
sub-base

granular
existente

suelo inalterado
permeable

membrana

: - impermeable
Sistema de drenaje P

Fuente: Construinnova - Hormigon permeable, (2016)
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4.8.4.3. Cadenas de lluvia

Las cadenas de lluvia como un sustituto de las bajantes tradicionales, se
caracterizan por ser accesorios de canalizacion de agua elegantes, funcionales
y asequibles. Un singular toque de distincion decorativo que ademas hara su

funcion como bajante tradicional.

Esta forma innovadora de gestionar el agua de escorrentia, a través de
cadenas y otros accesorios decorativos, como puede ser copas conectadas de
cobre, latén u cualquier otro material, es original de Japon donde se las conoce
como Kusari Doi, aunque su uso es cada vez mas popular en el resto de paises.

Insigna, rehabilitacion y arquitectura, (2020)

Dicho lo anterior las cadenas de lluvia son un sistema decorativo y
funcional utilizado para canalizar el agua de lluvia desde los tejados hasta el
suelo, sirviendo como una alternativa estética a las bajantes tradicionales.
Originarias de Japon, conocidas como “"kusari doi", estas cadenas estan
compuestas por copas y eslabones que permiten observar el flujo del agua,
creando un efecto visual y sonoro atractivo. Estas son afiadidos como elementos
decorativos en la arquitectura tanto en el hogar como en jardines, esto ayuda a
la estética del hogar para mejorar su apariencia, su funcionalidad es efectiva
para canalizar las aguas lluvias y asi lograr una recoleccion para posteriormente
reutilizar dicha agua en el riego, a medida que el agua fluye a través de las
cadenas produce un sonido musical relajante para el ser humano, esta cadenas
son faciles de instalar porque se adaptan a las estructuras existente sin
necesidad de realizar modificaciones complejas.

Como funcionan las cadenas de lluvia

Las cadenas de lluvia estan conectadas a los extremos de un sistema de
canaletas, colgando del techo en los lados que normalmente ocuparia un
bajante. El agua cae desde la canaleta a cada eslabén de la cadena hasta llegar

al desague u reservorio.
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llustracion 66: Detalle de cadena de lluvia

Rain Chain

Fuente: Google, (2024)

llustracion 67: Detalle bajante de cadena de lluvia

Easy Installation
Fits into any gutter downspout

Fuente: Google, (2024)
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4.9 Criterios de disefio

Los criterios de disefio que se desarrollaran en el proyecto son los
siguientes:

Criterios biocliméticos: Con la utilizacion de la arquitectura y el disefio
inteligentes para conseguir el maximo confort en el disefio con el minimo

consumo energetico.

Criterios LEED (Liderazgo en Eficiencia Energética y Disefio Sostenible):
Aplicar estrategias tales como: sostenibilidad, eficiencia, agua, atmoésfera y

energia, materiales y recursos, calidad ambiental interna, disefio e innovacion.

Criterios biofilicos: este disefio incorpora materiales naturales, luz natural,
vegetacion, vistas al aire libre y otras experiencias del mundo natural en un

entorno construido moderno.

Criterio sostenible: busca adoptar medidas urgentes para combatir el
cambio climatico y sus efectos. Este objetivo es crucial, ya que el cambio
climatico impacta negativamente en los ecosistemas, las economias y la vida de

las personas en todo el mundo.

llustracion 68: Objetivos especifico para arquitectura sostenible

TRABAJO DECENTE 7 INDUSTRIA AA CIUDADES Y 13 ACCION
Y CRECIMIENTO NNOVACION c POR EL CLIMA
ECONOMICO NFRAESTRL

Fuente: Google, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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4.10. Resultados de las simulaciones

llustracion 69: Asoleamiento diario de la vivienda

Fuente: Andrew Marsh, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 70: Detalle del asoleamiento

Amanecer 0625 44
Mediodia local 12:00 45
Mediodia solar 122 te
Puesta de sol 183 47

Fuente: Andrew Marsh, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

En las siguientes imagenes se muestra la direccion del sol en funcion al
terreno dando como resultado que el sol sale a las 6:25 desde el este y se oculta
a las 18:31 por el oeste dando asi un confort climatico ya que la direccion del sol
no afecta directamente a la fachada de la vivienda.
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llustracion 71: Resultados prueba de aislacion interna

Inner surface ¥
Convective heat transfer coefficient (W/m2-K) 2,152
Radiative heat transfer coefficient (W/m2-K) 5.540
Surface resistance (m2-K/W) 0.130
Outer surface ¥
Convective heat transfer coefficient (W/m2-K) 2,152
Radiative heat transfer coefficient (W/m2-K) 5,540
Surface resistance (m2-K/W) 0,130
U-Value surface to surface (W/m2-K) 0.132
R-Value (m2-K/W) 7.81
U-Value (W/m2-K) 0,128
Thickness (m) 0.4437
Km - Internal heat capacity (KJ/m2-K) 28.2431
Upper resistance limit (m2-K/W) 7.811
Lower resistance limit (m2-K/W) 7.81
U-Value surface to surface (W/m2-K) 0,132
R-Value (m2-K/W) 7.811
U-Value (W/m2-K) 0,128

Fuente: Desing Builde, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

En imagen anterior se muestran los resultados de los muros de
bahareque, que cumplen con el coeficiente adecuado para crear un ambiente

fresco dentro de la vivienda.

llustracion 72: Resultados psicrométricos

Psychrometric Chart Temperature/Humidity Distribution Points
INDICATOR 100%  00%  80% 0% 60% 50% kg
ry Bulb: 23.00 °C = = * 3 * s
Rel Humidity: 40.00% k-
Abs Humidity: 7.09431 glkg ;
Vap Pressure: 1.14319 kPa
Air Violume: 0.84819 m3/kg
Enthalpy: 4118435 kl/kg
Dew Point: 8.94 °C
Wet Bulb: 14.78 °C T3
30% T
25
" AIR-CONDITIONING &
DEHUMIDIFICATION -
=20
20%.-
____________________ r
15
L
|
r
. L
' r
z =
H g2 e
@ ] at
o|. 10z
- 59 s
g 23 3
2 =2 EH
z 38 Hi
e 5
....... L
|
r
3
I
|
e—— -
c

Fuente: Andrew Marsh, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

En los siguientes diagramas bioclimaticos de Givoni o también llamados

carta psicromeétrica se muestran los resultados de los siguientes indicadores: de
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humedad, presién de vapor, volumen de aire, en donde destacar que la vivienda

cumple con su objetivo, siendo asi creando un ambiente agradable en su interior.

llustracion 73: Resultados carta Psicrométrica

Psychrometric Chart

INDICATOR 100%  00%
Dry Bulb: 2300 °C

Air Volume: 0.84819 m3kg
Enthalpy. 4118435 klkg
Dew Point .94 °C

Wet Bulb: 1478 °C

0

Fuente: Andrew Marsh, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

Drv Bulb Temperature (“C)

70% 50%

Jumidity D

50%

ion Points

okg
35

2
(B%6) AupiunK siniosay
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4.11. Propuesta

4.11.1 Planos prototipo Vivienda Basic

llustracién 74: Plano de cementacion
[

Al

i N 7
] = | | —
LJ. - LE‘ = L‘."k:]l. = ..ﬁ.i.
3 3 3 3
&-_,-q- = L- = ] L. ] = [
& 2 2 2
| =]
= e e ¥
i

1

_E’ PLANO DE CIMENTACION CASABASIC-01

1:35

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

g
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llustracion 75: Planta arquitectdnica - vivienda Basic

Modul o de s pansion 8 00X 00 men
|

dle]al

}D:}rnltm‘b cii

) L

. l'lur|'|1i torio mq ﬁt!r*

Cocina. o Hall de Ingreso

b

-
PLANTA BAJA CASA BASIC-01

1 TE
Fuente: AutoCad, (2024)

Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 76: Corte longitudinal

1
= | = s
- ! - - T -
i - -
' 1
[ 1

SECCION LONGITUDINAL CASA BASIC-01
1: 75

Fuente: AutoCad, (2024)

Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 77: Corte transversal

SECCION TRANSVERSAL CASA BASIC-01
1:75

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 78: Fachada frontal

Ectructura oe

nan tlevado poro
wenthockEn orugsds

pigrtg_d

da maders com
FREUBFINNGD O BTROFRT

o
CAN FOCUGeRnTe oF
anludoy afskadd rEkEnods

~# FACHADA FRONTAL CASA BASIC-01

J

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 79: Fachada posterior

Doble altura _

o Estructurn de
chaza elevada para
ventlloclon cruzads

. Cublerto de est,

de madera con
recubrimlento de etnernit

Ventana de chazas
“potrinoro Guayaquil

Muro d e bahareque

con recubrimiento de
enlucklo scokado rebocado

pernaable

77“[777 Muro de blogue
1

~ FACHADA POSTERIOR CASA BASIC-01
1:75
Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 80: Planta de cubierta

ol : I
. - !

#PIAHTADE CUBIERTA CASABASIC-01
73

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 81: Detalle de cubierta

VCUA
=
CORREA 4w gx 182 Emm
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- VCUA

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 82: Plano de ingenieria - agua potable
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PLANTA BAJA CASA BASIC-01

1: 40

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 83: Plano eléctrico
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 84: Plano bajantes de aguas lluvias

Z

Hallde Ingmesn

™

O

I
S |

- PLANTA BAJA CASA BASIC-01 _ﬁrmm DE CUBIERTA CASA BASIC-01
140 1: 40

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 85: Plano de aguas servidas
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 86: Planta y detalles de paneles solares

I L
Cpibj¢dta de| Etharofit
2 Dad Pad e D] Dar D Dac] Dak

Clibjeqta de| Etharmt

”
|7
O L
é PLANTA DE CUBIERTA CASA BASIC-01 _=a
1: 40 .
- | 4

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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4.11.2 Planos prototipo Vivienda progressive

llustracién 87: Plano de cementacion
m
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_E{ PLANO DE CIMENTACION CASABASIC-01

1:35

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 88: Planta arquitecténica - vivienda progressive

Modulo de epansion 3.0053.00 mix.

12104
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1: 75

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 89: Corte longitudinal

i
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SECCTION LONGITUDINAL CASA BASIC-01
1: 75

Fuente: AutoCad, (2024)

Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 90: Corte transversal

SECCION TRANSVERSAL CASA BASIC-01
1:75

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 91: Fachada frontal
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 92: Fachada posterior
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 93: Planta de cubierta

ol : I
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#PIAHTADE CUBIERTA CASABASIC-01
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 94: Plano de ingenieria - agua potable
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Fuente: AutoCad, (2024)

Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 95: Planos eléctricos

Huerto brbans
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1:38

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 96: Plano bajantes de aguas lluvias
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llustracion 97: Plano de aguas servidas
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 98: Planta y detalles de paneles solares
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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4.11.3. Planos prototipo Vivienda integrative

llustracion 99: Planta arquitectodnica - planta baja

Boduio de sparion 3, (053,00 mix
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1: 75

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 100: Planta arquitectdnica - vivienda integrative — planta alta
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1: 75

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 101: Corte longitudinal

5 SECCTON LONGITUDINAL CASA INTEGRATIVE-D1

1: T

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 102: Corte transversal
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175

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 103: Fachada frontal
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~ FACHADA FRONTAL CASA INTEGRATIVE-01
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 104:Fachada posterior

Cubierte_de es?,
de radera can
recubirinients ¢ ETherni

FACHADA POSTERIOR CASA INTEGRATIVE-01
4
1:75

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 105: Planta de cubierta
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 106: Plano de ingenieria - agua potable — planta baja
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 107: Plano de ingenieria - agua potable — planta alta
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 108: Plano bajantes de aguas lluvias planta baja
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 109: Plano bajantes de aguas lluvias planta alta

||”| Hall de ingreso
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1: 40

Fuente: AutoCad, (2024)

Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 110: Plano bajantes de aguas lluvias cubierta

% PLANTA DE CUBIERTA CASA INTEGRATIVE-01

1: 40

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 111: Plano de aguas servidas
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1: 40

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 112: Planos eléctricos
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 113: Planos eléctricos - luminarias
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 114: Planta y detalles de paneles solares
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 115: Detalles estructurales

DETALLE VIGAS DE ARMADO CUBIERTA

escala 1:50
VIGA MET-CUB VS1 VIGA MET-CUB VS2
——
+—t +
PERFIL TUBQ 100x100x3 (mm) PERFIL TUBO 80x80x3 (mm)

CORREA MET-CUB REFY-1

CORREA MET-CUB REFX

iy

2

PERFIL G 80x25x15x3 (mm)

PERFIL G 100x50x15x3 (mm)

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 116: Detalle estructural 1

DETALLE DE PLINTO P1

E SCALA 1:15
130 |

)

120

—

PLANTA

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 117: Detalle estructural 2

DETALLE DE PLINTO P1 VIGA DE CIMENTACION V1

ESCALA 1:15 ESCALA 1:
; 1.00 ) y_ﬂ.lf_';
*#6@14mm
@16mm C/10 5 EST: @10mm c/10-20-10
g I MURO DE
N /mE
| :
(=1
i | @ 16mm C/M0
\
REPLANTILLO . \—

PERFIL CANALON 150+50+50mm
=UTIL: 200 mm

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 118: Detalle de cisterna

PLANTA DE CISTERNA

escala 1:75
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2.00
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 119: Detalle cisterna 1

DETALLE DE CISTERNA - SECCION Q-Q°

ESCALA 1:75
T 060 T @10C/.20 T o ]
-
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©210c/.20
210ehe
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2010 / | 2210
/|
- L X _ -
T o\ 3 H H T T =
. 2 b — —— . o
©10c/.20 o

030
I

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 120: Detalle de cisterna 2

e Ciferc
1 - 2.50*2.50*200mfs
(Cap. 1250 m3.+ 030 aire)

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 121: Detalle de escalera

PLANTA DE ESCALERA

escala 1:100
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 122: Detalle cisterna 1

DETALLES DE ESCALERA

escala 1:100
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Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 123: Detalle de paneles solares

2 Cables Negativos #4.0mm? - Preto
2 Cables Positivos #4.0mm? - Vermelho
1 Cable de Tierra #6.0mm? - Ver‘dé“-;-—-—-—-h,.

I I
INVERSOR 01 J
MPPT 01 - 1 Siring's de 12 Mdodulos

i

b

LTI ill’uﬁ

1 Inversores PHB8500-

L=y
r
il e

1 String Box CC g ' 1
1 QDCA e
|- | |
: .:-.---_!_’:
| L P ::; e
/—“ s = e e e e
] Esquema de conexion paneles solares
Medidor CL-200 d P

Sin escala

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 124: Detalle de esquema de paneles solares

Cables FV

Modulos FV 545W

Va hacia QDG

PBPS-0f] 1STB CA  QDG~

ﬂ'ﬁﬁi&.—k -'lu':.:".-
% pR

- -. R e N A

Vista en alzado de los equipamientos PS

Sin escala

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 125: Detalle de esquema de paneles solares 1

2# Cables CA
Para conexion entre
Inversor y la Red
2#10.0 (10.0)
Cobre XLPE 90°C
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\ |
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|
|
S
|
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1 Inversor PHB8500-MS
1 String Box CC
1 PB-PS-01

N

DETALLES DE CONEXION
/—\ Sin escala

Fuente: AutoCad, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

4.12 Render

llustracion 126: Vista posterior de prototipos de viviendas

Fuente: SketChup, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 127: Vista aérea de los prototipos de viviendas

TR

Fuente: SketChup, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 128: Fachadas de prototipo de vivienda

Fuente: SketChup, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 129: Ingreso de la vivienda

Fuente: SketChup, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 130: Vista de huerto

Fuente: SketChup, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 131: Hall de ingreso

LT

Fuente: SketChup, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 132: Sala

Fuente: SketChup, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracién 133: Comedor

Fuente: SketChup, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 134: Baio de visitas

Fuente: SketChup, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 135: Fachada casa integrative
R T T
» - 3

Fuente: SketChup, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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llustracion 136: Futuro conjunto residencial

Fuente: SketChup, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 137: Implantacion de futuro conjunto residencial

Fuente: SketChup, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)

llustracion 138: Implantacion General

Fuente: SketChup, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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4.13.

4.13.

Presupuesto

1 vivienda Basic

llustracion 139: Presupuesto de vivienda Basic

PRESUPUESTO DE VIVIENDA BASIC

CODIGO |DETALLE UNIDAD PREC.IOS.UNITARIOS CANTIDAD COSTO TOTAL
(incluido IVA)
1 EXCAVACIONES - RELLENOS
Replanteo y nivelacién m? $ 1,58 53,25 $ 84,14
Excavacion de cimientos y plintos m? $ 717 26,52 $190,15
$ 27428
2 HORMIGONES / ESTRUCTURA
Hormigon en Plintos HS f'c=210 kglcm? m? $ 1,62 26,52 $ 42 96
Dinteles H.S. f'c=180 kg/em? (0.10x0.15x1.20 m) u $ 4,25 7,00 $29,75
Pieza de madera (colorado) para columnas de 0,15 cm x 0,15 cm u $ 3,90 12,00 $ 46,80
Pieza de madera (colorado) para cercha de 0,10 cm x 0,20 cm u $ 218 963 $ 20,99
Pieza de madera de 0,10 cm x 0,20 para paredes bahareque u $ 3,15 80,00 $ 252 00|
Madera rolliza o guadua para paredes de bahareque u $ 0,90 52,00 $ 46,80
Pernos para agarre en pieza de madera en cerchas u $ 2,18 33,00 $ 71,94
$ 51125
3 MAMPOSTERIAS
Mamposteria blogque permeable m? 12,00 4510 $ 541,20
Mortero liviano Tipo 1 densidad 200 Kg/m3 - 250 kg/im3 para aislar térmicamente me s 7.42 248 82 $ 184624
en techos de chapa, fibrocemento, con estructuras de madera o hierros livianos
$ 2387 44
4 ENLUCIDOS
Enlucido de filos m $ 0,89 65,89 $ 58,64
$ 58 64
5 PISOS
Contrapiso H.S. f'c=180 kglcm? piedra 10 cm. h=6cm m? $ 6,35 62,45 $ 396,56
$ 396,56
6 CARPINTERIA METAL/MADERA
Muebles bajos de cocina u $ 63,00 1,00 $63,00
Wuebles altos de cocina u $ 85,00 1,00 $ 85,00
Cerraduras u $ 23,00 3,00] $ 69,00
Puertas interiores 0,80 x 2,00 u $ 88,00 2,00 $ 176,00
Puertas bafio 0,60 x 2,00 u $ 65,00 3,00] $ 195,00)
Puerta principal, marco, tapamarco u $ 110,00 1,00 $110,00
Puerta posterior, marco, tapamarco u $ 110,00 1,00 $110,00
Ventana de aluminio y vidrio 1,00 x 0,40 u $ 27,00 3,00 $ 81,00
Ventana de aluminio y vidrio 1,20 x 2,40 u $ 75,00 4,00 $ 300,00
Puerta de hierro u $ 180,00 1,00 $ 180,00
$1.369,00
7 RECUBRIMIENTOS
Estucado y pintura de caucho en paredes interiores m? $ 5,15 124 41 $ 640,71
Estucado y pintura de caucho en paredes exteriores m? $ 6,67 95,41 $ 636,38
Ceramica de pared de cocina m? $ 12,10 1,92 $2323
Ceramica de pared de bafio m? $ 18,56 11,60 $ 215,30
Recubrimiente en mesén de cocina (Granito, ceramica, marmol, etc.) ml $ 14,51 3,20 546,43
Cenefa de ceramica ml $ 841 320 $ 2691
§1.688,97
8 CUBIERTA
Estructura metalica para cubierta m? $ 21,00 40,00 $ 840,00
Eternit de € pies sobre estructura metalica m? $ 9,11 40,00 $ 364,40
Eternit de 6 pies sobre estructura madera m? $ 10,41 41,00] $ 426 81
$1.631,21
9 INSTALACIONES SANITARIAS
Tuberia de distribucion de agua 1/2" ml $ 548 18,14 $99 41
Salida de agua fria H.G. 1/2" pto $ 28,78 10,00 $ 287,80
Llave de paso de 1/2" u $ 14,31 1,00 $ 1431
$ 287 80)
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10 PIEZAS SANITARIAS
Lavamanos completo u $ 35,00 3,00 $ 105,00
Inodoro tangue bajo u $ 80,00 3,00 $ 240,00
Fregadero de cocina u $ 48,00 1,00 $ 48,00
Accesorios de bafio u $ 20,00 3,00 $ 60,00
Ducha (Incl. Griferia) u $ 33,00 3,00 $99,00
$ 552,00
11 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
Canalizacion tuberia PVC 75 mm m $ 6,64 28,04 $ 186,19
Puntos de desagie de 2" pto $ 2,26 5,00 $ 11,30
Puntos de desague de 4" pto $ 3,01 3,00 $9,03
Bajantes de aguas lluvias m $ 721 2,00 $ 14,42
Rejillas de piso u $ 385 3,00] $ 11,59
Caja de registro u $ 13,58 1,00 $13,58
$ 232 49
12 INSTALACIONES ELECTRICAS
Tablero de medidor u $ 184,30 1,00 $ 184,30
Panel de control u $ 63,05 1,00 $ 63,08
Acometida principal m $ 16,52 1,00] $ 16,52
Punto de luz plo | 1242 14,00 $173,98
Tomacorrientes 110V pto $ 12,42 11,00 $ 136,62
Tomacorrientes 220V u $ 1552 3,00 $ 46,56
$ 620,93
13  |ADICIONALES /| PANELES FOTOVOLTAICOS
Instalacion de sistema fotovoltaico $ 19.000,00 1,00 $ 19.000,00
$ 19.000,00]
14 IMPREVISTOS 3%
$ 868 66
PRESUPUESTO TOTAL| $29.779,23

Fuente: Insucons, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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4.13.2 vivienda Progressive

llustracion 140: Presupuesto vivienda progressive

PRESUPUESTO DE VIVIENDA PROGRESSIVE

PRECIOS UNITARIOS

CODIGO|DETALLE UNIDAD . . CANTIDAD COSTO TOTAL
(incluido IVA)
1 EXCAVACIONES - RELLENOS
Replanteo y nivelacion m? $ 1,58 53,25 $84,14
Excavacion de cimientos y plintos m? 717 26,52 $190,15
$ 27428
2 HORMIGONES /| ESTRUCTURA
Hormigén en Plintos H.S. f'c=210 kg/cm? m? $ 1,62 26,52 $ 42,96
Dinteles H.S. f'c=180 kg/cm? (0.10x0.15x1.20 m) u $ 4,25 7,00] $29.75
Pieza de madera (colorado) para columnas de 0,15 cm x 0,15 cm u $ 3,90 12,00 $ 46,80
Pieza de madera (colorado) para cercha de 0,10 cm x 0,20 cm u $ 2,18 9,63 $20,99
Pieza de madera de 0,10 cm x 0,20 para paredes bahareque u $ 3,15 80,00 $ 252,00
Madera rolliza o guadua para paredes de bahareque u $ 0,80 52,00 $ 46,80
Pernos para agarre en pieza de madera en cerchas u $ 2,18 33,00 $71,94
$ 51125
3 MAMPOSTERIAS
Mamposteria blogue permeable m? 12,00 45,10 $ 541,20
Mortero liviano Tipo 1 densidad 200 Kg/m3 - 250 kg/m3 para aislar térmicamente me s 742 248,82 $ 184624
en techos de chapa, fibrocemento, con estructuras de madera o hierros livianos
$ 2.387 44
4 ENLUCIDOS
Enlucido de filos m $ 0,89 66,89 $ 58,64
$ 58 64
5 PISOS
Contrapiso H.S. f'c=180 kg/cm? piedra 10 cm. h=6cm m? $ 6,35 62,45 $ 396,56
$ 396,56
6 CARPINTERIA METAL/MADERA
Wuebles bajos de cocina u $ 63,00 1,00 $ 63,00
Muebles altos de cocina u $ 85,00 1,00 $ 85,00
Cerraduras u $ 23,00 3,00 $69,00
Puertas interiores 0,80 x 2,00 u $ 88,00 2,00 $ 176,00
Puertas bafio 0,60 x 2,00 u $ 65,00 3,00 $ 195,00
Puerta principal, marco, tapamarco u $ 110,00 1,00 $ 110,00
Puerta posterior, marco, tapamarco u $ 110,00 1,00] $110,00
Ventana de aluminio y vidrio 1,00 x 0,40 u $ 27,00 3,00 $ 81,00
Ventana de aluminio y vidrio 1,20 x 2,40 u $ 75,00 4,00 $ 300,00
Puerta de hierro u $ 180,00 1,00] $ 180,00
$ 1.369,00
7 RECUBRIMIENTOS
Estucado y pintura de caucho en paredes interiores m? $ 515 124 41 $ 640,71
Estucado y pintura de caucho en paredes exteriores m* $ 6,67 9541 $ 636,38
Ceramica de pared de cocina m? $ 12,10 1,92 $2323
Ceramica de pared de bafio m? $ 18,56 11,60 $ 215,30
Recubrimiento en mesén de cocina (Granito, ceramica, marmol, etc.) ml $ 14,51 3,20 546,43
Cenefa de ceramica mi $ 8 41 3.20 $ 26,91
$1.588,97
8 CUBIERTA
Estructura metélica para cubierta m? $ 21,00 40,00 $ 840,00
Eternit de 6 pies sobre estructura metélica m? $ 9,11 40,00 $ 364,40
Eternit de 6 pies sobre estructura madera m? $ 10,41 41,00 $ 426,81
$1.631.21
9 INSTALACIONES SANITARIAS
Tuberia de distribucion de agua 1/2" ml $ 5,48 18,14 $99 41
Salida de agua fria H.G. 1/2" pto $ 28,78 10,00 $ 287,80
Llave de paso de 1/2" u $ 1431 1,00 $ 14,31
$ 287,80
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10 PIEZAS SANITARIAS
Lavamanos completo u $ 35,00 3,00 $ 105,00
Inodoro tangue bajo u $ 80,00 3,00 $ 240,00
Fregadero de cocina u $ 48,00 1,00 $ 48,00
Accesorios de bafio u $ 20,00 3,00 $60,00
Ducha (Incl. Griferia) u $ 33,00 3,00 $ 99,00
$ 552,00
11 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
Canalizacion tuberia PYC 75 mm m $ 6,64 28,04 $ 186,19
Puntos de desage de 2" pto $ 2,26 5,00] $ 11,30
Puntos de desagUe de 4" pto $ 3,01 3,00 $9,03
Bajantes de aguas lluvias m $ 7.21 2,00 $ 14,42
Rejillas de piso u $ 3,85 3,00] § 11,55
Caja de registro u $ 13,58 1,00 $ 13,58
$ 232 49
12 INSTALACIONES ELECTRICAS
Tablero de medidor u $ 184,30 1,00 $ 184, 30|
Panel de control u $ 63,08 1,00 $ 63,09
Acometida principal m $ 16,52 1,00 $ 16,52
Punto de luz pc | $ 12,42 14,00] $ 173,88
Tomacorrientes 110V pto $ 12,42 11,00 $ 136,62
Tomacaorrientes 220V u $ 15,52 3,00 $ 46,56
$ 620,93
13 ADICIONALES / PANELES FOTOVOLTAICOS
Instalacién de sistema fotovoltaico $ 19.000,00 1,00] $ 19.000,00]
$ 19.000,00
14 IMPREVISTOS 3%
$ 868 66
PRESUPUESTO TOTAL| $29.779,23

Fuente: Insucons, (2024)
Elaborado por: Orrala, (2024)
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4.13.3 vivienda Progressive Integrative

llustracion 141: Presupuesto progressive integrative

PRESUPUESTO DE VIVIENDA BASIC

CODIGO |DETALLE UNIDAD PREC.IOS.UNITARIOS CANTIDAD COSTO TOTAL
(incluido IVA)
1 EXCAVACIONES - RELLENOS
Replanteo y nivelacién m? $ 1,58 58,63 $9264
Excavacion de cimientos y plintos m?* 717 28,15 $ 201,84
S 204 47
2 HORMIGONES /| ESTRUCTURA
Hormigdn en Plintos H.S. f'c=210 kg/cm? m* $ 1,62 26,62 $ 4296
Dinteles H.S. f'c=180 kg/crm? (0.10x0.15x1.20 m) u s 425 14,00 $ 59 50|
Pieza de madera (colorado) para columnas de 0,15 cm x 0,15 cm u $ 3,90 35,00 $ 136,50)
Pieza de madera (colorado) para cerchade 0,10 cm x 0,20 cm u $ 2,18 156,00 $32,70f
Pieza de madera de 0,10 cm x 0,20 para paredes bahareque u $ 3,15 150,00 $ 472 50|
Madera rolliza o guadua para paredes de bahareque u $ 0,90 104,00 $ 93,60]
Pernos para agarre en pieza de madera en cerchas u $ 2,18 6,00 $ 143,88
Estructura de escalera m2 $ 25,62 296 $7584
Hormigon de escalera m? $ 8,60 292 $ 2511
Losa m: [s 13,00 57,24 $ 744,12
§ 981,64
3 MAMPOSTERIAS
Mamposteria blogue permeable m? 12,00 45,10 $ 541,20)
Mortero liviano Tipo 1 densidad 200 Kg/m3 - 250 kg/m3 para aislar térmicamente me 3 742 564,92 $4.191 71
en techos de chapa, fibrocemento, con estructuras de madera o hierros livianos
$4.732,91
4 ENLUCIDOS
Enlucido de filos m $ 0,89 130,65 $ 116,28
$116,28
5 PISOS
Contrapiso H.S. f'c=180 kg/cm? piedra 10 cm. h=6cm m* $ 6,35 70,85 $ 449 90|
$ 449 90|
[ CARPINTERIA METAL/IMADERA
Muebles bajos de cocina u $ 63,00 2,00 $ 126,00
Muebles altos de cocina u $ 85,00 2,00 $170,00
Cerraduras u $ 23,00 5,00 $ 115,00
Puertas interiores 0,80 x 2,00 u $ 88,00 5,00 $ 440,00
Puertas bafio 0,60 x 2,00 u $ 65,00 7,00 $ 455,00
Puerta principal, marco, tapamarco u $ 110,00 2,00 $ 220,00
Puerta posterior, marco, tapamarco u $ 110,00 1,00 $ 110,00
Ventana de aluminio y vidrio 1,00 x 0,40 u $ 27,00 6,00 $ 162,00
Ventana de aluminio y vidrio 1,20 x 2 40 u $ 75,00 8,00 $ 600,00
Puerta de hierro u $ 180,00 1,00 $ 180,00
§ 2.578,00]
7 RECUBRIMIENTOS
Estucado y pintura de caucho en paredes interiores m? $ 5,15 167,53 $811,28
Estucado y pintura de caucho en paredes exteriores m? $ 6,67 128,53 $ 857,30
Ceramica de pared de cocina m? $ 12,10 1,92 $23,23
Ceramica de pared de bafio m? $ 18,56 11,60 $ 21530
Recubrimiento en mesdn de cocina (Granito, ceramica, marmol, etc.) ml $ 14,51 3,20 $ 46,43
Cenefa de ceramica ml $ 8,41 3,20 526,91
$1.980,45
8 CUBIERTA
Estructura metalica para cubierta m? $ 21,00 86,28 $1.811,88]
Eternit de 6 pies sobre estructura metélica m? $ 911 46,28 $ 421 61
Eternit de 6 pies sobre estructura madera m? $ 10,41 40,00 $ 416,40
§ 2.649,89
9 INSTALACIONES SANITARIAS
Tuberia de distribucion de agua 1/2" ml $ 5,48 41,25 $ 226,05
Salida de agua fria H.G. 1/2" pto $ 28,78 23,00 $ 661,94
Llave de paso de 1/2" u $ 14 31 1,00 $ 14,31
$ 661,94
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10 PIEZAS SANITARIAS
Lavamanos completo u $ 35,00 7,00 $ 245,00)
Inodoro tangue bajo u $ 80,00 7,00 $ 560,00
Fregadero de cocina u $ 48,00 2,00 $ 96,00
Accesorios de bafio u $ 20,00 7,00 $ 140,00)
Ducha (Incl. Griferfa) u $ 33,00 5,00 $ 165,00
$ 1.208 00|
11 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
Canalizacién tuberia PVC 75 mm m 8 7,89 56,04 § 442,16
Puntos de desagie de 2" pto $ 2,26 15,00 $ 33,90
Puntos de desagiie de 4" pto $ 3,01 7,00 $ 21,07
Bajantes de aguas lluvias m $ 7.21 2,00] § 14,42
Rejilas de piso u $ 3,85 17,50 $ 67,38
Caja de registro u $ 13,58 7,00 $ 95 06
$ 578,92
12 INSTALACIONES ELECTRICAS
Tablero de medidor u $ 184,30 200 $ 368 60|
Panel de control u $ 63,08 2,00 $ 126,10)
Acometida principal m $ 16,52 2,00 $ 33,04
Punto de luz B 12,42 30,00 $ 372 60|
Tomacorrientes 110V pto $ 12,42 24,00 $ 298,08
Tomacaorrientes 220V u $ 15,52 6,00 $93,12
$129154
13 ADICIONALES / PANELES FOTOVOLTAICOS
Instalacién de sistema fotovoltaico $ 23.000,00 1,00] $ 23.000,00]
$ 23.000,00]
14 IMPREVISTOS 3%
§ 868,66
PRESUPUESTO TOTAL| $§41.390,59

Fuente: Insucons, (2024)

Elaborado por: Orrala, (2024)
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CONCLUSIONES

La finalidad de realizar este proyecto es para dar visibilidad a la
importancia de realizar un disefio arquitectonico sostenible al momento de
planificar u construir una vivienda, ya que esto nos permite tener una
organizacion y planificacion adecuada, nos da capacidad para la creacion
y construccion de viviendas bien estructuradas y resistentes ante cualquier
suceso. Sabemos que el sector de monte sinai, es un sector que va
creciendo aceleradamente y con ello se extiende la necesidad de tener un
habitad confortable sin perder la esencia del sector. Es por ello que se han
disefiado viviendas eco-amigables teniendo en cuenta los materiales del
sector e implementando un sistema fotovoltaico para la sustentabilidad de
la misma y un sistema de recoleccion de aguas lluvias para el regio de los
huertos. Dentro del proyecto se han disefiado 3 prototipos de viviendas con
la finalidad de que cada vivienda se adapte a la familia requerida. Estos
prototipos de viviendas son resistentes ante cualquier desastre

climatologico.

Gracias al sistema pasivo implementado en la vivienda se ha
reducido al maximo su eficiencia energética y asi disminuimos la huella de
carbono utilizando menos energia, ayudandonos también con el uso de los
paneles solares creando la energia suficiente para el consumo de la

vivienda.
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RECOMENDACIONES

Ante el desarrollo de este proyecto se recomienda que antes de
construir unos de los prototipos se deben verificar y realizar un analisis del
clima en donde se piensa construir, para asi lograr saber la direccion exacta
del viento y asoleamiento, para que la vivienda obtenga su confort climético

utilizando su sistema pasivo.

Con los prototipos de viviendas se destaca la importancia de sustituir
los métodos constructivos tradicionales con los sostenibles y ecoldgicos en
la implementacion de materiales obtenidos del entorno, siguiendo las normas

ecuatorianas (NEC).
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ANEXOS
Anexo 1: Modelo de encuestas

Energia renovables

B I U = ¥

Implementacion de un sistema pasivo en una vivienda para lograr su eficiencia energética

Considerando los cortes energétices en |a ciudad, cual de estos aspectos considera gue fue su
mayor afectacion?

Socia

Economice

Considera usted importante ahorrar energia?

Si

Mo

Considera usted que un disenc Bioclimatico aportaria al bajo consume de energia dentre de la
vivienda?

Si

Mo

Ezta usted de acuerdo que 2l dizefo arguitectanice de la vivienda puede adaptarse a las
condiciones naturzles del terrena?

Si

Mo
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Anexo 2: Gréficos de porcentaje de encuestas

Ezta usted de acuerdo que el dizefic arguitectdnico de la vivienda puede adaptarse a

las condiciones naturales del terrenc?

230 respuestas

[ X
[

Considera usted importame que la energia renovable es la soluzidn para evitar el
dane &l medie ambiente?

230 respuestas

[ X
Mo

Cres usted conveniente que el usao de especies vegetzles generariz un mejor confor:

climatico?

250 respuestas

[ X
Mo

|_|:| Copiar

|_|:| Copiar

|_|:| Copiar
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|D Copiar

Queé tipo de energia renovable conoce?

250 respuestas

[ ] Enemgia salar

@ Enengia éclica

@ Enemia geaténmica
@ Enemgia hidraulica

@ Coapiar
Conoce algdn plan de ahorro de energia que se esté sjecutando en la ciudad?
245 respuestas
[ X
[ T
|D Copiar

Estaria wsted dispuesto en incorporar en su demicilio algdn tipo de energia
renavable?

250 respuestas

[ X1
& Ho
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De los tipos de energia, cual cree conveniente incorporar en su domicilio? |£| opiar

219 respuestas

150
108 {34, 2%
100
50 BN ‘Ei’.-:-.:EEL .y 33 (10.3%) a7 (11.8%)
21 (8.6%) 22 (5.9%) iy 12 (38
5 ER 12 5% FAER )
BZE%) BEER 5 10 au) 1 (DU
i
Energia electrica  Energia renavaile Edlica Lay solar S0LAR Salar erergy
Energia =alar Energiz solar Hidrdulica Paneles solares Solar anengi..
IO Copiar

De los siguientes aspectos que influye su decizion en utilizar energia renovable?

2350 respuestas

W Coslo de compa
B Coslo de manterimierta
B Faciidad de cambio
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Planos laminados

Anexo 3: Planos Laminados
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