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RESUMEN

El disefio se plantea bajo la necesidad de crear un punto de encuentro social y
de impulsar el desarrollo de los habitantes del recinto Carrasco, en Chone,
Manabi. El factor importante del proyecto es la revalorizacion y apropiacion de
las técnicas constructivas tradicionales de la zona de estudio. Se busca una
mezcla de arquitectura contemporanea con materiales locales y técnicas
constructivas ancestrales, para lograr areas térmicamente confortables, con un
bajo consumo de energia y un bajo impacto ambiental tanto en los procesos
constructivos como durante la vida util de la construccion. El sistema empleado
incluye muros de quincha con sobrecimiento de hormigén y estructura
independiente de cafla guadua. Ademads, la propuesta contempla el
aprovechamiento de factores naturales como la ventilacion cruzada, la
iluminacién natural y el tratamiento de aguas grises mediante humedales. La
forma y la distribucion del disefio se derivan del programa de necesidades y de

todo lo mencionado anteriormente.

Palabras clave: Arquitectura vernacula, centro comunitario, quincha, cafa

guadua, ancestral, identidad, energia
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ABSTRACT

The design is proposed under the need to create a social meeting point and to
promote the development of the inhabitants of the Carrasco enclosure, in Chone,
Manabi. The important factor of the project is the revaluation and appropriation
of the traditional construction technigques of the study area. A mixture of
contemporary architecture with local materials and ancestral construction
techniques is sought, to achieve thermally comfortable areas, with low energy
consumption and a low environmental impact both in the construction processes
and during the useful life of the construction. The system used includes quincha
walls with concrete overlay and an independent structure of bamboo cane. In
addition, the proposal contemplates the use of natural factors such as cross
ventilation, natural lighting and the treatment of grey water through wetlands. The
shape and layout of the design are derived from the program of needs and

everything mentioned above.

Keywords: Vernacular architecture, community center, quincha, guadua cane,

ancestral, identity, energy

Xii



INDICE GENERAL

, Contenido
O Y o 8 1 0 I 2
ENFOQUE DE LA PROPUESTA ..ottt aa e 2
R I =1 = TP 2
1.2 Planteamiento del Problema: ..., 2
1.3 Formulacion del Problema: ..., 3
i @ o] 11 ()Y o N CT=T o 1= - RPN 4
1.5 ODbjetivoS ESPECITICOS ...uuuuiiiiieiiieiiici e e e eeeaees 4
1.6  ldeaa Defender ... 4
1.7 Linea de Investigacion Institucional / Facultad. ...............cccccceeiiieinnnnnn, 4
CAPITULO Tl ittt 5
2 MARCO REFERENCIAL ...coviiiiiiiiiciiiiie ettt e e 5
P2 R |V = 1ol o T =T ] [ o L PP 5
Tipologia de VIVIENUA ........uiiiiceieeeeee e 12
La vivienda en 10S Cerros de Pajan ..........cccooiiiiiiiiiiiiiiiee i 12
Tipologias de casas vernaculas de Manabi...........cccoocuviiiiiiiieeiiiiiieeeeen 13
Elementos Constructivos caracteristicos de la zona............coccvvveeeeeeeeennnnne 14
Sistema constructivo la quincha............ccccccco 17
FUNDAMENTOS DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO DE QUINCHA............. 21
2.2 Marco ReferencCial ...........cooeeviiiiiiiiiiei e 22
F N g =T o= T0 [T o (S 39
FaN = 1R S0 (= S | (o 40
2.3 Marco Legal: ... 43
CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR ......cccooovvieieeeeen. 43
CAPITULO HE ottt n e 48
MARCO METODOLOGICO .....c.oouveeeeeeceeceeeeeeeee e 48
3.1 Enfoque de [a investigacion: ............ccoeiiiieeiiiiiicce e 48
3.2 Alcance de la investigacion: .............coiiiii e e 48
3.4 Técnica e instrumentos para obtener [0S datos ............ccccccceeeeeeeeeeeeennn, 48
3.5  PODbIaciON Y MUESHIA......coiee e e e e eeeanas 49
CAPITULO IV .ttt 51
PROPUESTA ARQUITECTONICA. .....cuviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 51

Xiii



I [0 U 11 =P 51

4.2  DescripCion de la PropuESTa.........cccuueviiiieiieeeiieiiiiie e 61
4.3 Programa de NecesSidades ..........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 62
4.4 Programa de ArqUIitECtONICO ........ooiiuiiiiiiiie et 63
S I N 41 (=] 0] 0 )Y/ T o (o L PP 63
4.5.1 ANAIISIS tIPOIOGICO. ..ot 63
4.5.2 Estudio de sistema constructivo de Quincha para el proyecto............. 65
4.5.3 Estudio de sistema constructivo de cafia guadua ..........ccccceeevvveeeeeennn. 67
4.6  ANAliSiS de CoNfOrt.........covviiiiiiiiiiiiiieeeee e 68
4.7 Criterios de disefio — Estrategias pasivas ..........ccccevvveeeeeiiiiiieieeieeeeenen. 69
N R e (0] (=Tolox (o] {0 ] - | PP 69
4.7.2 Ventilacion natural 0 MECANICA .........cccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 69
4.7.3 Deshumidificacion convencional...........ccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiieeeeeen, 70
4.8 Criterios de sustentabilidad ............cccccccvvvviiiiiiiiiii 70
2 J0t R AN g To T ¢ (o =T =T 0[] 1o o 70
4.8.2 Ahorro y reutilizacion de agua..............uueeieeeeeeieeieiiiiien e, 72
4.9 Matriz de relaciones funcionales..........ccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 73
v/t Ol o] g To [=7 = Tox o] o (PP 73
vt It Ao 1 o= Tox o 1 PP 73
4.12Concepto ArqUItECLONICO .......ccvvuiiiie e 74
4.12.1 MOLIVO QESEON.....eiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e 74
A = T Tol =] (01 SO 75
G AN o P11 o 1= P 76
4.14 Analisis de iluminNaCiON ...........covvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 77
4.15 Ventilacion Natural..............ocovvvviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 78
4,16 PrOPUESTA. ....ceiiiiieeiiiie ettt e et e e e e e e e e 78
I = [0 [ 79
4.18 ReNders deSCriPLIVOS. ......cuviiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee ettt 93
4,19 PreSUPUEBSIO .. .eiiiiiiiie ettt e e e et e e e e e e e e e s 94

Xiv



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Fundamentos del sistema constructivo de quincha..........cccccoevveeeeeeecnnnnes 21
Tabla 2 Cuadro de NECESIHAAES. ..ot 62
Tabla 3 Programa ArqUItECIONICO ..........covrueiruiririerieiirieesie ettt 63
Tabla 4 Presupuesto Referencial............occoovvrienieieiieees s 94

INDICE DE FIGURAS

Pag.
Figura 1 Vivienda en 10S cerros de Pajan............c.eeeeviiieeiiiiiiiiiiiiieeee e 12
Figura 2 EIevacion al Carreero............uuuiieeeiiiiiiiiiiiiieee e 13
Figura 3 Corte 1ongitudinal ..............cooiiiieiiiiiie e 13
Figura 4 Caserio del valle de POrtoviejo...........ccccoveieeiiiiieiiiiiiiee e 14
FIQUra 5 EMPalMe ... 14
Figura 6 Detalle de CImentacion .............ccoovvvuiiiiiii e 15
Figura 7 ENSAMDIES .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 15
Figura 8 TeChO OrigiNal.............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 16
Figura 9 Enjauales de CUbDIerta..............uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 16
Figura 10 Vivienda y bodega donde se observa el sistema ..............ccccevveennnes 18
Figura 11 Detalle de quincha con brea tradicional ...................euveviiiiiiiiiiinnnnnns 20
Figura 12 Quincha metalica y “teCnobarro...............uuuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinenns 20
Figura 13 disefio y evaluacion sismica de estos edificios ............cccevvveeeeeennn. 23

Figura 14 El exterior, vista del portal entrada; el interior, vista del gran patio .. 24
Figura 15 Modelos de simulacién térmica: (a) Modelo de calibracion. (b) Los

modelos aplicaron las medidas de modernizacion del Conjunto...................... 25
Figura 16 Vistas exteriores. (izquierda) fachada sureste; (derecha) fachada
[pT0] (0T (PP 27
Figura 17 Vivienda tradicional vernacula Lituania. .............cccccuvieeeeeeennnininnnnee. 28
Figura 18 Ubicacién de la aldea de Louroujina en Chipre..........cccccvvvvvceeeennnn. 30
Figura 19 Vista axonométrica 3D del Modelo...........ccooovvviiiiiiiiiiiiiiiicceee, 31
Figura 20 Proceso de embarrado...........cooovviiiiiiiii e 32
Figura 21 Técnica constructiva Tapia piSada ...........ccceevvrrriiiiieeeeeeeeiicee e, 33
Figura 22 Trayectoria Solar — Horas SOIares. ...........cccccevviiiiiiiiiiiineeeeei 34
Figura 23 Analisis funcional de la VIVIENdA..............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 35

Figura 24 Principales elementos del sistema constructivo de casas de adobe 36
Figura 25 Muestra después de 3 dias de la quincha mejorada de paja, tierra,

estierco y cemento POrtland .............oiiiiiiiiii i 37
Figura 26 Caracteristicas de la vivienda tradicional rural ...............cccccceeeeeeee. 38
Figura 27 Mapa de la provincia de Manabi ..............ccccciiiiiicceeee, 40
Figura 28 Ubicacién geogréfica de la parroquia Santa Rita .................ccc......... 40
Figura 29 Temperatura anual.............ccouuiiiiiiiiiiiiccec e 41
Figura 30 diagrama de velocidad del VIENTO.............uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 42



Figura 31 Vientos predominantes..........oooiiiiiiiiiiiiiee et 42

Figura 32 Recubrimiento de Paredes con latillas de bambu ............................ 47
Figura 33 Pregunta 1 de €NCUESIA .........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeibiiinneeeeeeanenaees 51
Figura 34 Pregunta 2 de €NCUESIA ........cccevviiiiiiiiiee e 52
Figura 35 Pregunta 3 d€ ENCUESIA .........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibiieaieeeeneneennees 53
Figura 36 Pregunta 4 de €NCUESTA. .........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeees 54
Figura 37 Pregunta 5 de eNCUESTA .........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeees 55
Figura 38 Pregunta 6 de €NCUESTA ..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieneees 56
Figura 39 Pregunta 7 d€ €NCUESTA .........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeneee 57
Figura 40 Pregunta 8 de €NCUESTA .........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiibieeneeeeaeneenaees 58
Figura 41 Pregunta 9 de €NCUESIA ........ccoevvviviiiiiie e 59
Figura 42 Pregunta 10 d€ €NCUESTA .........uuuuuruuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieaseeeenennnennee 60
Figura 43 Desarrollo del proyecto .........c.ooeieiiiiiiii e 62
Figura 44 Planta Palafitica ...........c.cooiiiiii 64
Figura 45 Porcentajes de muro de QUIiNCha ...........ccoooiiiiiiiiii i 65
Figura 46 Muro de Quincha encofrada ............covuiiiiiiiiiiii e 65
Figura 47 Estructura primariay secundaria ...........ccooeeviiiiiiiiiiiiiie e, 66
Figura 48 Curado de Cama .........o.eueieiniiiiiie e 67
Figura 49 Grafico psicrométrico de GiVONI ..........ccccvviiiiiiiiiii e 68
Figura 50 BOMDIIIA LED ... 71
Figura 51 Sensores de MOVIMIENTO ..........coviiiiiii i, 71
Figura 52 Elementos sanitarios de bajo CONSUMO ..........c..ccooiviiiiiiniiiiinennne 72
Figura 53 Humedal artificial ... 72
Figura 54 Matriz de relacion .............oieiiii i 73
FIgura 55 PONEracion ..........o.oiiiii i e 73
Figura 56 ZonifiCacion .............ouiuiiii e 73
Figura 57 Concepto ArquIteCtONICO ........ceiriieiii e, 74
Figura 58 Bocetos de edifiCioS ........c.ouiiiiiiiiii e 75
Figura 59 Posicion del sol alas 9:00 am ..........ccooiiiiiiiiiiiieee e 76
Figura 60 Posicion del sol alas 14:00 PM .....oviiiiiiieiiie e 76
Figura 61 Posicion del Sol alas 16:00 pm .........oooiviiiiiiiiiiiii e 76
Figura 62 Simulacion de iluminacion alas 07:00 am ............c.cocvviiiiininnnn. 77
Figura 63 Simulacién de iluminacion alas 10:00 am ..............ccocoiieiiinnn... 77
Figura 64 Simulacion de iluminacion alas 16:00 pm ..........c.cocvviiiiiininnnnn. 77
Figura 65 Ventilacion natural ..., 78
Figura 66 Axonometria explotada ...........ccoooiiiiiiiiiiii e 78
Figura 67 Perspectiva frontal del centro comunitario ......................ccoeeeeneee. 79
Figura 68 Vista frontal de entrada principal ..., 79
Figura 69 Perspectivainteriorde hall ... 80
Figura 70 Area de mesas de cafeteria .................coeeeiiiiieieiiiiieeeeieeee, 80
Figura 71 Perspectiva exterior de museo y bateria sanitaria ........................ 81
Figura 72 Zona lateral de cafeteria ..........ocoeveiiiiiiii e 81
Figura 73 Plaza (area de lateral de MUSE0) ........c.oviriiiiiiiiiiiiie e, 82
Figura 74 Vista frontal de salon de reuniones ............coooiiiiiiiiiii i, 82
Figura 75 Perspectiva exterior de museoy salones .............ccccvviiiiiiiinnnnn. 83
Figura 76 Vista lateral de oficina y sala de juntas (area administrativa) .......... 83
Figura 77 Vista lateral de salones ..........c.cooiiiiiiiiii e 84
Figura 78 Perspectiva de pasillo de salones y talleres ............c.cooeieiiiiinnnn 84

XVi



Figura 79 Area de NUBIO ...........iiee i, 85

Figura 80 Area de juegos de NIfIOS .............eeeeeeeeeee e, 85
Figura 81 Area de stands (PIAza) ..........ccouueeeeeneeeiee e, 86
Figura 82 Area de amarre de caballos ..............coceuiiieeiiiiiiiieiee e 86
Figura 83 Render de area de asientos (plaza) ...........cccooviiiiiiiiiiiiiiiininn. 87
Figura 84 Area de hamacas (PlazZa) ...........eeeeeee e 87
Figura 85 Area de mesas (Plaza) ............eevveeeeeeieeie e, 88
Figura 86 Perspectiva interior de salon de reuniones ..............cceeveiveeennnn.. 88
Figura 87 Perspectiva interior de salon de junta (administracion) .................. 89
Figura 88 Perspectiva interior de oficina (administracion) ............................ 89
Figura 89 Perspectiva interior de salon de computacion ......................oe...e. 90
Figura 90 Perspectivade salonde arte ...........cccooiiiiiiiiiiiiii e 90
Figura 91 Perspectiva iINterior de MUSEO .........coeiuiiiiiiiiii i 91
Figura 92 Perspectiva interior de la biblioteca ..................cooooiiiin 91
Figura 93 Perspectiva area frontal de centro comunitario ............................ 92
Figura 94 Perspectiva area lateral de centro comunitario ............................ 92
Figura 95 Estrategias y criterios vernaculos areas de salones ...................... 93
Figura 96 Estrategias y criterios vernaculos museo y biblioteca .................... 93

XVii



INTRODUCCION

Actualmente, el sector de la construccién es uno de los principales
responsables del consumo de energia y las emisiones de CO2. Segun datos de
la ONU, en 2021, este sector fue responsable de méas del 34% de la demanda
energética global y aproximadamente del 37% de las emisiones de CO2
relacionadas con la energia y sus operaciones. Se estima que el uso de recursos
primarios, como el acero, el hormigon y el cemento, se duplicara para 2060,
contribuyendo significativamente a las emisiones de gases de efecto
invernadero. Los materiales de construccién ya representan cerca del 9% de las
emisiones totales de CO2 relacionadas con la energia. Para evitar que las
medidas de ahorro energético se vean afectadas, es crucial abordar el carbono
integrado en los edificios, que incluye las emisiones asociadas a los materiales
y procesos de construccion. Los estandares de eficiencia, soluciones pasivas y
naturales para disminuir estas emisiones. En el contexto de un mundo
globalizado, se esta perdiendo el patrimonio inmaterial del conocimiento de las
técnicas y sistemas constructivos tradicionales que se transmiten de generaciéon
en generacion. La preferencia por nuevas edificaciones con sistemas
constructivos temporales ha producido la degradacion de los espacios naturales
y la explotacion excesiva de recursos para obtener materias primas. Ademas,
estos sistemas constructivos modernos a menudo alteran el medio ambiente en
los lugares donde se implementan. Por eso, es crucial utilizar los principios de la
arquitectura vernacula en nuevas construcciones. Estos principios permiten
crear ambientes mas confortables desde el punto de vista térmico, ligeros, de
facil construccion, mas econémicos y con mayor resistencia sismica. Ademas,
mantienen la identidad y las costumbres de las comunidades, valores que
pueden ser transmitidos a las generaciones actuales y futuras. Es indispensable
preservar esta esencia e identidad que forman parte integral de nuestras

comunidades vy territorios.



CAPITULO |
ENFOQUE DE LA PROPUESTA

1.1 Tema:

Disefio de un centro comunitario aplicando criterios de arquitectura vernacula

para el recinto Carrasco, Manabi.

1.2 Planteamiento del Problema:

El sector de la construccion segun la ONU, concluye que, en 2021, fue
responsable de mas del 34% de la demanda energética y aproximadamente del
37% de las emisiones de CO2 relacionadas con la energia y sus operaciones.
Las emisiones de CO2 relacionadas con la energia en las operaciones del sector
alcanzaron el equivalente a diez gigatoneladas de diéxido de carbono, un 5%
mas que los niveles de 2020 y un 2% mas que el pico prepandémico de 2019.
En 2021, la demanda de energia para calefaccion, refrigeracion, iluminacion y
equipamiento de los edificios aumentd cerca de un 4% respecto a 2020 y un 3%
en comparacion con 2019. Se estima que el uso de recursos primarios se
duplicara para 2060, con el acero, el hormigdn y el cemento como principales
responsables de las emisiones de gases de efecto invernadero. Los materiales
de construccion ya representan cerca del 9% de las emisiones totales de CO2
relacionadas con la energia. Para evitar que las medidas de ahorro energético
se vean afectadas, es crucial abordar el carbono integrado en los edificios, que
son las emisiones asociadas a los materiales y procesos de construccion. El
sector puede reducir su impacto utiizando materiales alternativos vy
descarbonizando materiales convencionales como el cemento (ONU, 2022).

Los estandares de eficiencia son fundamentales para disminuir las
emisiones, junto con soluciones pasivas, naturales, y alternativas a los
acondicionadores de aire, ademas de un diseiio mejorado de edificios y distritos.
La demanda de energia para la refrigeracion de espacios ha aumentado a una

tasa promedio de aproximadamente el 4% anual desde el afio 2000, lo cual es



el doble de rapido que el aumento en la demanda de calentamiento de agua. El
namero de unidades residenciales en funcionamiento se ha triplicado desde el
afio 2000, superando los 1.500 millones en 2022. Este incremento significativo
en el consumo de energia para la refrigeracion de espacios esta ejerciendo una
presion considerable sobre la demanda maxima de electricidad, especialmente
durante los dias calurosos, lo que puede resultar en cortes de energia (IEA,
2023).

En medio de la crisis mundial de escasez energética y contaminacion
ambiental, las estrategias climaticas empleadas en los edificios vernaculos han
captado considerable interés por su capacidad para disminuir tanto el consumo

de energia como las emisiones de carbono (He et al., 2023a).

Se ha mencionado que tanto la vivienda rural como urbana en la costa
ecuatoriana han permanecido durante muchos afios con escasas variaciones en
su disefio y en el uso de materiales. La estructura basica de estas viviendas se
basa en el uso de materiales facilmente disponibles como madera, cafia y hojas
de cade (Jové Sandoval et al., 2014).

Se propone disefiar un centro comunitario en el recinto Carrasco, Manabi,
aplicando principios de arquitectura vernacula. Este enfoque tiene como objetivo
mejorar la eficiencia energética del edificio mediante el uso de materiales eco

amigables tipicos de la region.

En la arquitectura y la construccion sostenibles, la iluminacion natural y su
efecto en el desempefio de los edificios son fundamentales para crear espacios
mas habitables, eficientes y ecoldgicos (Akram et al., 2023).

1.3 Formulacién del Problema:

¢, Como beneficiara la Arquitectura Vernacula en el disefio de un Centro

Comunitario en Recinto Carrasco, Manabi?



1.4 Objetivo General

Disefiar un Centro Comunitario aplicando criterios de Arquitectura
Vernécula para lograr una edificacion de menor impacto ambiental y menor

consumo de energia.

1.5 Objetivos Especificos

e Determinar los criterios ancestrales que se van a implementar en la
propuesta arquitectonica

e Seleccionar y utilizar materiales locales como la cafa en la construccién
del centro comunitario para fomentar la sostenibilidad y reducir el impacto
ambiental.

e Implementar técnicas de construccidn vernacula que optimicen la
eficiencia energética y el confort térmico del centro comunitario,

adaptandose a las condiciones climaticas locales.

1.6 Idea a Defender

La implementacion de un Centro Comunitario que aplique criterios de
arquitectura vernacula permitird la construccion de una edificacion asequible y
confortable, con menor consumo de energia, al mismo tiempo que fortalecera la

cultura y las tradiciones locales.

1.7 Linea de Investigacion Institucional / Facultad.

Las lineas de investigacion de la Facultad de ingenieria Industria y
Construccion:

Territorio, medio ambiente Y materiales innovadores para la
construccion.

Esta linea de investigacion se adapta, debido a que el disefio se integra
al medio circundante, donde se implementa materiales renovables de la zona.
Ademas, que se utilizan estrategias Vernaculas para un buen confort al interior

de los espacios.



CAPITULO Il
MARCO REFERENCIAL

2.1 Marco Tebrico:

En las dltimas cuatro décadas, los edificios vernaculos han captado
considerable interés debido a sus caracteristicas arquitectonicas que destacan
por su capacidad de adaptarse al clima local, su eficiencia energética y su
contribucion a la reduccién de emisiones de carbono (Zhang et al., 2018).

La arquitectura vernacula se define como un estilo arquitectonico que
representa las tradiciones y la cultura especifica de una regién o comunidad. Se
distingue por emplear materiales locales y métodos de construccion
tradicionales, adaptandose a las condiciones climaticas, geograficas y culturales
del entorno. En la actualidad, la eficiencia energética y la conservacion de
energia son elementos fundamentales en el disefio de edificaciones. Por eso,
este estudio se centra en evaluar como la iluminacion natural en los interiores de

la arquitectura vernacula puede ser efectiva (Bustan-Gaona et al., 2023).

Debido a la creciente diversidad de desafios ambientales recientes,
investigadores y profesionales han comenzado a sugerir y debatir sobre la
sostenibilidad de la arquitectura vernacula en comparacion con los edificios
contemporaneos. Estos ultimos, en muchos casos, estan asociados con una
variedad de problemas que agotan el medio ambiente, como las altas huellas de
carbono, el consumo incontrolado de energia, el desperdicio de recursos y la
contaminacion. El respeto ecolégico de la arquitectura vernacula, sus
tecnologias pasivas y su conexion con las tradiciones locales contindan siendo
una fuente de conocimiento y valores que la industria de la construccion
contemporanea puede utilizar para desarrollar entornos mas sostenibles. Asi, la
arquitectura vernacula ha despertado un interés renovado y ya no se considera
simplemente un recuerdo nostalgico de un pasado olvidado o un obstaculo para

el progreso contemporaneo (Olukoya Obafemi & Atanda Jubril, 2020a).



La quincha es un método tradicional de construccion de muros que implica
un entramado de madera rellenado con barro, que es una mezcla de tierra en
estado plastico y fibras vegetales. Debido a la combinacion de estos materiales,
se clasifica como un sistema constructivo "mixto". La estructura principal puede
consistir en troncos, horcones, cafias, bambu, rollizos u otros elementos de
madera labrada o aserrada de diversas dimensiones y secciones, que forman un
entramado o tabique. La estructura secundaria, cuya funcion es contener el
relleno y recibir el revestimiento, puede estar compuesta por ramas, cafnas,
listones de madera o alambres dispuestos en orientaciones horizontal, vertical o
diagonal. El tipo de relleno varia segun las caracteristicas del suelo donde se
realice la construccion y, al no tener un papel estructural crucial, los requisitos
sSon menos rigurosos que en técnicas como el adobe o el tapial. La fibra vegetal,
tipicamente paja de trigo, se utiliza para mejorar la sujecion al entramado
secundario y soportar las tensiones a las que pueda estar expuesto el relleno.
En ausencia de fibra, pequefias piedras pueden ser empleadas como sustituto

(Acevedo Romina & Carrillo Zadiga, 2018).

Se ha mencionado que tanto la vivienda rural como urbana en la costa
ecuatoriana han permanecido durante muchos afios con escasas variaciones en
su disefio y en el uso de materiales. Esta continuidad se debe a factores
climéticos y a las limitaciones socioeconémicas de sus habitantes, pero también
es evidente que este "modelo” ha sido exitoso en términos de relacion coste-
beneficio. La estructura basica de estas viviendas se basa en el uso de
materiales facilmente disponibles como madera, cafia y hojas de cade. El disefio
incluye elevacién del suelo y espacios interiores que facilitan la circulacion de
aire, asi como galerias que sirven como zonas de transicién entre el entorno
exterior y las habitaciones interiores. La vivienda rural en la costa ecuatoriana ha
conservado por mucho tiempo caracteristicas de las antiguas viviendas

indigenas y mestizas con minimas modificaciones (Jové Sandoval et al., 2014).

Las edificaciones de adobe tienen miles de afios de antigiedad y
representan una parte significativa del patrimonio arquitectonico global,
incluyendo varios sitios de la UNESCO. Aunque en ciertas areas aun se

construyen viviendas de adobe, diversos estudios tanto experimentales como
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tedricos han destacado la vulnerabilidad de estas estructuras (Parisi Fulvio et al.,
2021).

Desde la Persia Antigua hasta el Mediterraneo, la tierra cruda ha sido
utilizada en diversas formas y contextos culturales, siendo un testimonio de la
ingenieria vernacula y la adaptacion al entorno local. Aunque el conocimiento de
la tierra como material de construccién puede haberse transmitido a través de
los siglos, la investigacion arqueoldgica y cientifica moderna sigue revelando
nuevos aspectos de su uso y aplicacion practica en diferentes periodos
histéricos. La pedologia, estudio de los suelos antiguos y actuales, proporciona
informacion crucial sobre las propiedades mineraldgicas y quimicas de la tierra
cruda utilizada en la construccion. Estas propiedades han sido fundamentales
para comprender como la tierra podia ser manipulada y tratada para mejorar su
rendimiento como material de construccion, desde la estabilidad de sus
componentes minerales hasta su capacidad para adherirse y formar estructuras
duraderas. En resumen, la tierra cruda no solo es un testimonio tangible del
ingenio humano y la capacidad de adaptacion a través de la historia, sino
también un recurso invaluable para comprender las técnicas constructivas y las
condiciones ambientales de épocas pasadas en Cerdefia. Su estudio continta
ofreciendo nuevas perspectivas sobre la evolucién arquitectonica y el uso
sostenible de los recursos locales en la isla mediterranea (Achenza Maddalena
& Ulrico Sanna, 2006).

La zonificacion segun el tipo arquitecténico coincide en gran medida con
los limites provinciales, que abarcan aproximadamente 20,000 kildmetros
cuadrados. La topografia en esta area es notablemente irregular, aunque no
presenta elevaciones significativas. La Cordillera de Colonche marca el limite
sur; al este se encuentran las cordilleras de Pajan, Puca, Jama y Cuaque; y al
oeste se extienden las alturas de Guayas hasta la separacion con Esmeraldas.
Las cordilleras orientales, con vegetacion semi-selvatica, forman valles con flora
y clima distintos, que gradualmente se transforman en las llanuras semiaridas
del litoral. En Manabi se cultiva casi todo el café y la tagua, ademas de una parte
significativa del algodon. El cultivo del café proporciona trabajo para las

“calludas” encargadas de su recoleccion. En la zona norte de la provincia
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predomina la ganaderia. La temperatura oscila entre los 17°C como minimay los
35°C como maxima, con una humedad relativa del 76% y una precipitacion
pluvial anual variable alrededor de 400 mm. La proximidad al mar permite
disfrutar de brisas refrescantes. Toda la costa cuenta con playas aptas para
balnearios y el mar es abundante en recursos pesqueros (Nurnberg David et al.,
1982).

Ecuador es uno de los pocos paises afortunados en el mundo que cuenta
con una abundante cantidad de bambu. Diversas especies nativas y algunas
introducidas sirven como materia prima para la creacion de una vasta gama de
productos utiles, afladiendo valor en cada etapa del proceso. Desde viviendas y
estructuras hasta mobiliario, articulos utilitarios, movilidad, energia, alimentos,
conocimiento, artesanias, arte y cultura, el bambu se presta para todo. Ademas,
sus beneficios ambientales y los servicios ecosistémicos que ofrece son
impresionantes, mejorando el entorno natural de diversas maneras. Gracias a
esto, las comunidades rurales pueden desarrollar estrategias inteligentes para
enfrentar los patrones del cambio climatico que amenazan su subsistencia. A
través de sus rizomas y sistemas de raices perennes, el bambu sujeta el suelo y
lo protege de la erosién, ayuda a restaurar mantos freaticos disminuidos, protege
cuencas hidricas, captura y fija CO2, y proporciona un habitat para diversas

especies de aves, mamiferos y reptiles, entre otros (bambuecuador, 2018).

Historicamente, el bambu ha sido utilizado en diversas actividades por los
pueblos originarios, campesinos y mestizos de Ecuador. Estas actividades,
caracteristicas del mundo rural y realizadas mediante trabajo colaborativo, han
fortalecido los lazos sociales en las comunidades. El conocimiento tradicional
acumulado sobre el manejo del bambu forma parte del patrimonio intangible de
nuestro pais. El bambu es un recurso renovable con 1.642 especies identificadas
a nivel mundial. En Ecuador se han registrado 46 especies de bambues lefiosos
pertenecientes a cinco géneros: Arthrostylidium (3 especies), Aulonemia (5
especies), Chusquea (31 especies), Guadua (4 especies) y Rhipidocladum (3
especies). De estas, once son endémicas. Ademas, hay otros géneros conocidos
como falsos bambues o pseudobambues, como el carrizo y el carricillo
(bambuecuador, 2018).



Desde 1923, se han introducido especies de bambu, principalmente de
Asia. Entre ellas se encuentran: Bambusa tulda (bambu de la India), Bambusa
ventricosa, Dendrocalamus asper (bambu gigante), Dendrocalamus latiflorus,
Dendrocalamus longispiculata, Dendrocalamus oldhamii, Melocanna baccifera,
Phyllostachys aurea, Phyllostachys nigra y Phyllostachys pubescens (bambu
moso de China). Todas estas especies son exéticas (bambuecuador, 2018).

En Ecuador, las diferentes especies de bambu se encuentran en manchas
naturales, tanto solas como asociadas con otras especies, y en plantaciones.
Crecen espontaneamente entre cultivos, en las riberas de los rios o en flancos
montafiosos, combinandose con la vegetacion tipica de cada zona. Actualmente,
ocupan una superficie total de 600,026 hectareas, lo que representa el 2% del
territorio nacional. Comparado con la superficie boscosa nacional, representa un
5.7%, y con la superficie agropecuaria, un 6%. Esta area incluye zonas de
posible aprovechamiento y también aquellas destinadas a la conservacion,

destacando su importancia cuantitativa (bambuecuador, 2018).

Las 24 provincias del pais cuentan con manchas naturales y plantaciones
de bambu; en 16 de ellas, estas especies son especialmente abundantes debido
a las condiciones edafocliméticas favorables. EI bambl se distribuye en un
66.5% en la Costa ecuatoriana, un 10% en la Sierra 'y un 23.5% en la Amazonia.
Que Ecuador apueste estratégicamente por el bambu hoy en dia no solo es una
buena idea; significa alinearse con la tendencia global hacia la sostenibilidad, un

objetivo primordial para el pais (bambuecuador, 2018).

Importancia del bambu en Ecuador

Importancia econdémica
Debido a su composicion organica, estructura morfologica y calidad lefiosa, el
bambu se destaca entre las especies mas Uutiles y de mayor rendimiento

comercial a nivel mundial (bambuecuador, 2018). Las caracteristicas que hacen



del bambu una especie favorable para la produccion en comparacién con otras
son:
e Se reproduce y prospera facilmente con un minimo de cuidados y a bajo
costo.
e Crece rapidamente.
e Las plantaciones de bambu son perennes si se manejan adecuadamente,
ya que los tallos se regeneran repetidamente a partir del mismo rizoma.
e Es un material con altos indices de resistencia mecanica y, al mismo
tiempo, muy ligero y facil de manipular.
e Los costos de transporte y almacenamiento son bajos.
e Las instalaciones, herramientas y equipos necesarios para su manejo
primario son simples y de bajo costo.
e El material se puede transportar en el campo con vehiculos ligeros,

incluso manualmente, por caminos y senderos sin pavimentar.

El bambu tiene una amplia variedad de usos eficientes, con mas de 1,500
aplicaciones documentadas, incluyendo: material de construccién en bruto,
viviendas, alimento, papel, pisos, paneles (madera contrachapada, laminados,
suelos, parquet), adornos, textiles, muebles, objetos diversos (cestas, lamparas,
instrumentos musicales, abanicos, utensilios, juguetes), puentes, carbén vegetal,
industria farmacéutica, sistemas de irrigacion y herramientas agricolas, entre
otros. Es un recurso altamente rentable, ya que se utilizan todas las partes de la
planta: rizomas, culmos, yema, hoja caulinar, ramas y follaje. Ningun otro recurso
natural ofrece tanta versatilidad, ligereza, flexibilidad, resistencia, dureza,
adaptabilidad climatica, resistencia a los terremotos, rapido crecimiento, facil

manejo y belleza visual como el bambu (bambuecuador, 2018).

Aporte de la actividad del bambu al PIB

A pesar de los periodos de auge petrolero, el sector agropecuario sigue
siendo uno de los principales motores de la economia ecuatoriana,
especialmente durante los periodos de bajos precios del petréleo. El

reposicionamiento del sector agropecuario es necesario y esta respaldado por
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las estadisticas oficiales. Segun datos del Banco Central del Ecuador, el sector
agropecuario, en su nocion ampliada, es la actividad econémica que mas aporta
al producto interno bruto global (14%); es la principal actividad generadora de
empleo, absorbiendo méas de dos millones de personas, lo que representa el 26%
de la poblacién ocupada total del pais y el 65% de las personas ocupadas en el

area rural (bambuecuador, 2018).

Importancia ambiental

1. En las areas de cultivo de bambu se encuentran ambientes y microclimas
gue desempefian multiples funciones. Entre sus beneficios destacan los
siguientes:

2. El'bambu es la principal alternativa para sustituir el uso de la madera como
fuente de energia y fibra para la fabricacién de papel.

3. Actla como un mecanismo de recuperacion de suelos degradados y no
aptos para otros cultivos, gracias a su sistema radicular y rizomas
entrecruzados que retienen las particulas del suelo.

4. Es un excelente captador de CO2 de la atmésfera, el cual es fijado en sus
tejidos. En Ecuador, se estima que una hectarea de bambu (Guadua
angustifolia) puede captar entre ocho y 12 toneladas de CO2, un servicio
ambiental que se podria comercializar.

5. Almacena agua de manera extraordinaria en su tallo, lo que favorece la
preservacion de la humedad en el suelo, regulando y conservando las
fuentes de agua.

6. Los bosques de bambu actian como bombas de agua, absorbiendo el
liquido durante el invierno y liberandolo en verano para mantener la
humedad en el suelo.

7. Ayudan aregular los caudales hidricos y, por la distribucion de sus raices,
fortalecen los suelos evitando la erosion y previniendo su deterioro por los
rios.

8. Al ser bosques permanentes, son el habitat ideal para la vida silvestre,
incluyendo guantas, guatusas y una gran variedad de reptiles, aves y

mamiferos.
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9. Genera materia organica, ya que las hojas, ramas y restos de la cosecha

se reincorporan al suelo.

En resumen, el bambu ofrece a la poblaciéon y a los Estados una variedad de
soluciones practicas para mitigar los efectos del cambio climatico
(bambuecuador, 2018).

Tipologia de vivienda

La vivienda en los cerros de Pajan

alberga a una familia compuesta por los conyuges y tres hijos pequefios,
situada en una zona semi-selvatica de la region. La subsistencia de la familia
depende principalmente de la produccién de café y maiz, los cuales son
procesados dentro de la vivienda. Originalmente, la casa fue construida por un
carpintero hasta las paredes exteriores, mientras que el propietario se encargo
de instalar las divisiones interiores. La cocina fue afladida méas tarde. Hay una
notable diferencia en el acabado entre las partes construidas por el carpintero,
donde la madera esté cepillada, y las areas donde se utilizaron troncos en forma
rastica (Nurnberg David et al., 1982).

Figura 1 Vivienda en los cerros de Pajan
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Fuente: Nurnberg et al., (1982)
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Figura 2 Elevacion al carretero
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Fuente: Nurnberg et al., (1982)

Figura 3 Corte longitudinal

Fuente: Nurnberg et al., (1982)

Tipologias de casas vernaculas de Manabi

El caserio presentado aqui esta compuesto por las viviendas de los
trabajadores de una de las mas grandes granjas establecidas en el valle de
Portoviejo. Las viviendas fueron construidas simultaneamente por un carpintero,
siguiendo las indicaciones del propietario de la granja sobre la distribucion de los
espacios. Posteriormente, las casas fueron donadas a los trabajadores, quienes
han realizado las ampliaciones y mejoras por su cuenta. En términos generales,
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es importante sefialar que, a pesar de estas circunstancias excepcionales, tanto
las casas originales como los detalles y sistemas de ampliaciones conservan los

estilos caracteristicos de la zona (Nurberg David et al., 1982).

Figura 4 Caserio del valle de Portoviejo
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Fuente: Nurberg, David et al., (1982)

Elementos Constructivos caracteristicos de la zona

Estructura

Las maderas mas comunmente utilizadas son guasmo, guayacan y ajo,
generalmente aserradas. No obstante, para la estructura del techo, se sigue

empleando cafa rolliza.

Las uniones estan aseguradas con pernos, clavos y cufias, como en la union

"boca de sapo".

Figura 5 Empalme
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Fuente: Nurberg, David et al., (1982)

14



Figura 6 Detalle de cimentacion

ensambie de cuerda
con puntal

Fig. 7.4, Ensambly de puntal

cabecera (plinto enterrado)

Fuente: Nurberg, David et al., (1982)

Ensamblado

Figura 7 Ensambles

7.46. Enprmuble de cads y maders (crrros de Pajdn)
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Fuente: Nurberg, David et al., (1982)
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Estructura del techo
En lo que respecta a la estructura del techo, aunque se conoce el uso de
cafia rolliza con latillas del mismo material, es mas comun y tipico utilizar madera

de clavo combinada con latillas de pambil (Nurberg David et al., 1982).

Figura 8 Techo original

Fuente: Nurberg, David et al., (1982)

Cubierta: En su mayoria de dos aguas, la cumbrera se extiende
longitudinalmente en relacién con la planta del techo. El eje longitudinal de la
casa es siempre perpendicular a la via de comunicacion principal. Las
ampliaciones de los techos se realizan prolongandolos hacia atras con la misma

inclinacién (Nurberg David et al., 1982).

Figura 9 Enjauales de cubierta
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Fuente: Nurberg, David et al., (1982)
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El disefio del espacio habitacional utiliza un plano ortogonal tanto en
horizontal como en vertical, complementado por techos inclinados que forman
grandes aleros como cubierta. Esta disposicion facilita la ampliacion del espacio
sin complicaciones, como se observa en este caso particular donde la cocina se
ha integrado al volumen principal de manera armoniosa. La distribucion de las
habitaciones también esta pensada para satisfacer las necesidades basicas de
una familia, incluyendo dormir, comer, cocinar y convivir, siendo esta ultima
actividad compartida con el area de comer. La simplicidad del disefio permite la
posibilidad de afiadir un médulo adicional idéntico al existente, sin necesidad de
modificar la estructura original, lo cual es especialmente ventajoso para futuras

ampliaciones (Jové Sandoval et al., 2014).

Sistema constructivo la quincha

La tierra, como material de construccion, se encuentra disponible en la
superficie terrestre con diversas composiciones, lo que permite su
procesamiento de diferentes maneras. El término "barro" se refiere cominmente
a la tierra arcillosa y recibe distintos nombres segun la técnica constructiva
utilizada, reflejando la ubicacion y la cultura de la region donde se emplea.
Técnicamente, se reconocen cuatro componentes solidos basicos de la tierra:
arcilla, grava, arena y limo. La arcilla proporciona cohesién al barro al secarse y
endurecerse, con sus minerales determinando la resistencia del material, aunque
es inestable frente al agua y la humedad. Los otros componentes, grava, arena
y limo, son materiales inertes que forman parte del esqueleto granular resistente
del barro, todos ellos cohesionados por la arcilla. EI método tradicional de
construccion en la zona incluye un cimiento generalmente hecho con piedra
tosca, disponible localmente. En algunas edificaciones, se observdé un
sobrecimiento construido con el mismo material o revestido con hormigon,
disefiado para proteger el muro de barro de entrar en contacto con el agua o la
humedad del suelo (Figura 4, punto 1). La estructura de soporte se compone de
columnas y vigas de madera, a las cuales se aflade un poste diagonal para
reforzar la estructura (Figura 4, punto 2). En todos los casos observados, estos

elementos no se utilizan en su estado natural tal como se extraen del entorno,
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ya que su seccion cuadrada sugiere que han sido previamente trabajados para

lograr esa uniformidad (José Esteves & Cuitifio, 2020).

Figura 10 Vivienda y bodega donde se observa el sistema

-
Fuente: Esteves & Cuitifio, (2020)

La quincha es un método tradicional de construccion de muros que implica
un entramado de madera rellenado con barro, que es una mezcla de tierra en
estado plastico y fibras vegetales. Debido a la combinacién de estos materiales,
se clasifica como un sistema constructivo "mixto"”. La estructura principal puede
consistir en troncos, horcones, cafias, bambu, rollizos u otros elementos de
madera labrada o aserrada de diversas dimensiones y secciones, que forman un
entramado o tabique. La estructura secundaria, cuya funcion es contener el
relleno y recibir el revestimiento, puede estar compuesta por ramas, cafas,
listones de madera o alambres dispuestos en orientaciones horizontal, vertical o
diagonal. El tipo de relleno varia segun las caracteristicas del suelo donde se
realice la construccion y, al no tener un papel estructural crucial, los requisitos
SON Menos rigurosos gue en técnicas como el adobe o el tapial. La fibra vegetal,
tipicamente paja de trigo, se utiliza para mejorar la sujecion al entramado

secundario y soportar las tensiones a las que pueda estar expuesto el relleno.
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En ausencia de fibra, pequeias piedras pueden ser empleadas como sustituto.
El revestimiento usualmente se realiza con la misma tierra y paja utilizada para
el relleno, pero con tierra tamizada mas fina y paja de longitud mas corta. Sin
embargo, existen diversas variantes donde el acabado final puede ser a base de
cal. A diferencia de otras técnicas tradicionales de construccion con tierra, como
el adobe o el tapial, que se encuentran principalmente en climas aridos o
templados, las construcciones de quincha pueden hallarse en una amplia gama
de climas, desde templados hasta tropicales y lluviosos. Esto es posible debido
a la disponibilidad de agua que favorece la vegetacion, que luego se convierte
en la madera utilizada para el esqueleto basico del sistema constructivo, y a la
presencia de suelos con caracteristicas arcillosas adecuadas para el relleno del
entramado. Ademas, debido a la capacidad de la estructura de madera para
resistir los esfuerzos sismicos, es comun encontrar construcciones de quincha
en regiones que experimentan frecuentes terremotos (Cevallos, 2003; Carazas
y Rivero, 2002; Jorquera, 2015).

No hay un registro preciso sobre el origen de la quincha, pero es probable
que algunas de las primeras construcciones de la humanidad hayan sido
realizadas con materiales vegetales y tierra. Por ejemplo, existen restos de
viviendas y refugios en el actual Ecuador que datan de entre el 10,800 al 10,000
A.C., segun Stothert mencionado en Cevallos (2003). Ademas, no se tiene una
fecha exacta de finalizacion de su uso, ya que aun hoy en dia se construye con
quincha en diversas partes del mundo, tanto de manera tradicional como en
formas contemporaneas que mejoran algunos componentes de la técnica. Por lo
tanto, se podria concluir que la quincha es una técnica que ha mantenido una
continuidad histérica gracias a su versatilidad, adaptandose a diferentes
contextos y necesidades a lo largo del tiempo (Acevedo Romina & Carrillo
Zulfiga, 2018).
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Figura 11 Detalle de quincha con brea tradicional
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Ademas de las iniciativas de experimentacion en obras reales, se llevan
a cabo ensayos en laboratorio que evallan aspectos como la resistencia al
fuego, el comportamiento acustico y la transmitancia térmica. Estas
investigaciones, incluyendo la que origind este manual, junto con la capacidad
de calcular la estructura de la quincha segun las normativas nacionales vigentes
(ya sea de madera o de acero) y obtener permisos de edificacion, hacen que la
quincha sea una técnica ancestral pero moderna, con potencial para expandirse
y mejorar de manera sostenible y segura la calidad de vida de muchas familias
(Acevedo Romina & Carrillo Zafiga, 2018).

Figura 12 Quincha metalica y “tecnobarro.
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Fuente: Acevedo et al., (2018)
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FUNDAMENTOS DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO DE QUINCHA

Tabla 1 Fundamentos del sistema constructivo de guincha

Fundaciones

Il. V.
l. Fundacién: | Estructura . Estructqr'.al IV. Relleno | Revestimient
SRR Secundaria: _
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te sobre el gue debe utilizando por tierra relleno. Se
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durante su | variantes climaticasy | mas detallado
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N
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Nota: detalle de los fundamentos del sistema constructivo de quincha
Fuente: Acevedo et al., (2018)
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2.2 Marco Referencial

Sismicos, las practicas de construccion vernacula han evolucionado
naturalmente para resistir los terremotos en diversas regiones del mundo. Estas
técnicas han sido desarrolladas y perfeccionadas a lo largo del tiempo por
comunidades locales que enfrentan regularmente el riesgo de eventos sismicos.
El articulo destaca la importancia de estudiar y valorar estas practicas
tradicionales como un enfoque efectivo y culturalmente resonante para mitigar la
vulnerabilidad sismica en areas de patrimonio vernaculo. Se enfatiza que las
construcciones vernaculas, construidas con materiales locales y utilizando
meétodos transmitidos de generacion en generacioén, no solo representan una
respuesta ingeniosa al entorno sismico, sino que también encarnan una forma
de conocimiento colectivo y adaptacidon comunitaria. Aunque estas técnicas han
sido a menudo pasadas por alto en favor de métodos de construccion modernos
y estandarizados, su estudio y aplicacion pueden ofrecer soluciones efectivas y
sostenibles para fortalecer la infraestructura existente contra futuros terremotos.
El articulo concluye destacando la necesidad de preservar y promover estas
practicas dentro de las comunidades locales, no solo como medidas de
seguridad estructural, sino también como elementos vitales para la identidad
cultural y el desarrollo econémico local. Al reconocer y revalorizar las culturas
sismicas locales, se puede avanzar hacia una arquitectura mas resiliente que
honre y proteja el legado construido por generaciones anteriores en contextos
sismicamente activos como Portugal y mas alla (Ortega et al., 2017).

Caracteristicas especificas de resistencia sismica han demostrado un
buen desempefio en terremotos pasados. Estos tipos de construcciones son
emblematicos de una cultura arraigada de conciencia sismica desarrollada a lo
largo de siglos en respuesta a contextos locales tecnolégicos, socioculturales,
econdémicos y ambientales. Sin embargo, esta cultura se ha visto afectada por
presiones socioecondmicas que favorecen la modernizacion en la construccion,
erosionando asi las practicas tradicionales. El articulo destaca la importancia de
encontrar un equilibrio entre técnicas y materiales de construccién tradicionales
y modernos para mejorar la resiliencia sismica en el Himalaya. Se proporciona

una vision general de los diferentes tipos de edificios vernaculos de mamposteria
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presentes en esta region, evaluando sus capacidades de resistencia sismica
bajo los requisitos actuales de disefio. Se concluye que los edificios construidos
con materiales locales como piedra, ladrillo y mortero de barro, utilizando
técnicas tradicionales adaptadas, pueden ser efectivos para resistir terremotos,
siempre y cuando se implementen adecuadamente las medidas de resistencia
sismica identificadas. Esta aproximacion sugiere que la continuidad de las
técnicas vernaculas puede ofrecer soluciones sostenibles y culturalmente
pertinentes para mitigar los riesgos sismicos en el Himalaya, preservando al
mismo tiempo las caracteristicas Unicas de cada comunidad y su entorno natural
(Bothara et al., 2022).

Figura 13 disefio y evaluacion sismica de estos edificios
What makes Himalayan vernacular masonry buildings seismically resilient?
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Fuente: Bothara et al., (2022)

La tierra cruda ha desempefiado un papel fundamental en la historia
arquitectonica de Cerdefia, siendo un material de construccién ancestral que ha
dejado una huella profunda en la isla mediterranea. Desde tiempos prehistoricos,
este material ha sido documentado extensamente tanto en hallazgos
arqueolégicos como en fuentes histéricas, destacando su importancia en la
edificacién de algunas de las estructuras mas embleméticas de la region. Los
nuraghi, construcciones megaliticas de piedra, son ejemplos iconicos donde se
utilizé la tierra cruda en combinacion con piedra sin apenas trabajar y cuias, a
veces fijadas con barro, como se observa en nuraghi como Su Nuraxi en
Barumini y Palmavera en Alghero. Esta técnica "ciclépea” no solo refleja la
capacidad técnica de los constructores antiguos, sino también su ingenio para
utilizar los recursos locales de manera eficaz. Ademas de los nuraghi, las

capannas tradicionales también emplearon la tierra cruda, a menudo mezclada
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con corcho y arcilla, para mejorar sus propiedades aislantes y estructurales.
Ejemplos como el sitio de S’Urbale en Teti, donde se utilizé tierra con cufias de
piedra y corcho, muestran la adaptabilidad de este material incluso en contextos
mas modestos de construccion. Los ladrillos de tierra, conocidos localmente
como "ladiri", también han sido descubiertos en excavaciones arqueolégicas en
varios sitios de Cerdefia, como Sardara, Monastir, San Sperate y La Prisgiona
en Arzachena. Estos ladrillos, algunos de los cuales datan de la Edad del Hierro,
destacan por sus dimensiones y su papel en la construccién de estructuras mas
pequefias y detalles arquitectonicos. La pedologia, estudio de los suelos
antiguos y actuales, proporciona informacién crucial sobre las propiedades
mineraldgicas y quimicas de la tierra cruda utilizada en la construccion. Estas
propiedades han sido fundamentales para comprender cémo la tierra podia ser
manipulada y tratada para mejorar su rendimiento como material de
construccion, desde la estabilidad de sus componentes minerales hasta su
capacidad para adherirse y formar estructuras duraderas. En resumen, la tierra
cruda no solo es un testimonio tangible del ingenio humano y la capacidad de
adaptacion a través de la historia, sino también un recurso invaluable para
comprender las técnicas constructivas y las condiciones ambientales de épocas
pasadas en Cerdefia. Su estudio continta ofreciendo nuevas perspectivas sobre
la evolucion arquitectonica y el uso sostenible de los recursos locales en la isla

mediterranea (Achenza Maddalena & Ulrico Sanna, 2006).

Figura 14 El exterior, vista del portal entrada; el interior, vista del gran patio

Fuente: -,AAchenza & Ulrico (2006)
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Metodologias avanzadas, incluyendo simulaciones de software vy
mediciones de campo, han sido empleadas para evaluar el rendimiento térmico
de estas estructuras en diferentes periodos. Se identificaron dos principales tipos
de organizaciones de estrategias climaticas: los espacios multicapa,
caracterizados por capas de espacios que optimizan la temperatura interior, y las
envolventes integradas de edificios, que enfatizan una barrera eficiente contra el
clima exterior. Los resultados revelaron diferencias significativas en la eficiencia
energética y el confort térmico entre los edificios vernaculos historicos y las
construcciones contemporaneas. Mientras que los edificios tradicionales
mostraron una adaptabilidad natural al clima arido, proporcionando ambientes
frescos en verano y calidos en invierno, las casas rurales modernas demostraron
dependencia de sistemas de climatizacion artificial para mantener condiciones
habitables. La aplicacion de estrategias climaticas tradicionales en el contexto
actual ha demostrado ser desafiante, debido a cambios en la estructura social,
tecnoldgica y econdmica. No obstante, se propuso una nueva combinacion de
"espacios multicapa + envolventes integradas del edificio” como una estrategia
viable para mejorar la adaptabilidad climatica de las construcciones
contemporaneas, ofreciendo potenciales ahorros significativos en el consumo
energético. Este estudio no solo resalta la importancia de preservar y adaptar los
principios climaticos tradicionales en la arquitectura contemporanea, sino que
también proporciona insights cruciales para el disefio de futuras politicas de

construccion sostenible en regiones aridas como Turpan (He et al., 2023b).

Figura 15 Modelos de simulacion térmica: (a) Modelo de calibracion. (b) Los modelos aplicaron
las medidas de modernizacién del Conjunto

Fuente: He et al., (2023b)
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En este estudio se investigd el confort térmico en casas rurales de la
provincia de Guangdong, una region calida y humeda del sur de China, utilizando
una encuesta de campo que abarcé un afio completo. Se evaluaron tanto los
espacios interiores como los semiabiertos, lugares clave donde los residentes
realizan sus actividades diarias. Se registraron respuestas subjetivas mediante
cuestionarios y se midieron todos los parametros ambientales relevantes. Los
resultados destacan que los espacios semiabiertos mostraron una velocidad del
aire significativamente mayor y una humedad relativa menor en comparacion con
los espacios interiores. Ademas, se determinaron las temperaturas operativas
interiores que fueron consideradas neutras, aceptables y preferidas por los
residentes, tanto en verano como fuera de esta estacion. Se observé que las
temperaturas neutras y el rango superior del confort térmico eran ligeramente
mas bajos en los espacios semiabiertos en comparacién con los interiores. Este
estudio no solo arroja luz sobre el confort térmico especifico de la poblacion rural
en una zona climatica particular, sino que también subraya la importancia de los
espacios semiabiertos en el disefio adaptativo al clima para mejorar las
condiciones de vida rural (Zhang et al., 2018).

En Portugal, existe una carencia de estudios cuantitativos sobre el
rendimiento térmico de los edificios de tierra. Este articulo se enfoca en llenar
este vacio investigando un edificio de tierra apisonada en el sur de Portugal,
analizando estrategias especificas del sitio, su rendimiento térmico y las
condiciones de confort. El estudio utiliza evaluaciones objetivas y subjetivas para
medir las condiciones higrotérmicas y el confort térmico, asi como la percepcion
de los ocupantes sobre la sensacion térmica. Los resultados indican que las
estrategias implementadas estan adaptadas a las condiciones locales, mitigando
los efectos del calor intenso del verano y asegurando un buen rendimiento
térmico mediante métodos pasivos. Durante el verano, el edificio permanecio
principalmente en la categoria de alto confort térmico segun la norma EN15251,
aungque en invierno se necesito calefaccion adicional para mantener el confort.
La investigacion resalta que el alto rendimiento térmico del edificio estudiado se
debe mas a su alta inercia térmica que al valor U de su envolvente. El estudio
también discute las limitaciones y ventajas del uso de materiales de construccion

vernaculos, especialmente frente a las regulaciones térmicas actuales que
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podrian no considerar adecuadamente la inercia térmica y otras propiedades
beneficiosas de estos materiales. Se concluye que los edificios de tierra
apisonada en el sur de Portugal ofrecen un confort térmico satisfactorio durante
gran parte del afo, principalmente gracias a sus estrategias pasivas de
refrigeracion, aunque se requieren mejoras para optimizar el confort durante el
invierno, como el aislamiento de la envolvente y la optimizacion de las ventanas.
En resumen, este trabajo contribuye al conocimiento sobre las propiedades de
la arquitectura vernécula en términos de rendimiento térmico, sefialando su
potencial para cumplir con los estandares de eficiencia energética y confort
térmico en climas especificos como el del sur de Portugal (Fernandes et al.,
2019).

Figura 16 Vistas exteriores. (izquierda) fachada sureste; (derecha) fachada noroeste

Fuente: Fernandez et al., (2019)

El articulo examina las viviendas vernaculas en el sur de Italia y Lituania,
destacando sus tradiciones arquitectonicas y coémo la percepcion hacia estas
estructuras ha cambiado debido a investigaciones recientes. Aunque la
arquitectura tradicional ha perdurado, el modernismo ha influido en su desarrollo,
a menudo relegandola a un mero estatus de patrimonio histérico. Los autores se
centran en las viviendas tradicionales de la region de Kursiy nerija en Lituania,
una zona costera habitada originalmente por pescadores. A través de un andlisis
critico y estudios de campo cualitativos y cuantitativos, se exploran diversos
aspectos como la autenticidad, supervivencia, proteccion y sostenibilidad de
estas viviendas. Se discuten los desafios que enfrentan estas estructuras en el
contexto de la modernizacién y las leyes de proteccion del patrimonio,
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destacando que la sostenibilidad no siempre se limita a la eficiencia energética,
sino que también abarca dimensiones culturales y estéticas. El estudio concluye
que las viviendas vernaculas deben ser evaluadas desde multiples perspectivas,
ya que representan la sabiduria acumulada de generaciones en cuanto a la
creacion de espacios habitables. Estas estructuras no solo tienen valor como
atracciones turisticas, sino que también pueden ofrecer funciones préacticas y

sostenibles en el contexto contemporaneo (Samalavicius & Traskinaite, 2021).

Figura 17 Vivienda tradicional vernacula Lituania.

fot 48
Al “t ‘

\JI”J '

Fuente: Samalavic¢ius & Tra$kinaité, (2021)

Myanmar, con su clima monzoénico tropical, enfrenta desafios de confort
térmico debido a la alta humedad. En respuesta, la arquitectura vernacula del
pais ha desarrollado estrategias adaptativas, destacando los techos altos de
varias etapas con ventilacién. A lo largo de los afios, aunque muchos edificios
tradicionales han sido modificados, el disefio de techos en varias etapas ha
permanecido notablemente constante. Sin embargo, se sabe poco sobre su
efectividad en el confort térmico y su resistencia al sobrecalentamiento en el
contexto de la crisis climatica. Este estudio realiz6 una revision exhaustiva de las
tipologias de techos de varias etapas y evalué su desempefio mediante
simulaciones dinamicas. Se llevaron a cabo veinticuatro simulaciones de
edificios y treinta y dos simulaciones de fluidos computacionales, manteniendo
constantes los volumenes interiores. Los resultados mostraron que las
temperaturas interiores seguian de cerca la temperatura exterior cuando se
usaban envolventes ligeras y permeables, mientras que materiales mas pesados
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influian en las temperaturas mas bajas y el confort general. La ventilacion del
techo fue la variable mas influyente, mejorando el confort térmico en un 3.5% en
los mejores escenarios. Ademas, se descubrié que los techos de varias etapas
ayudan a reducir la ganancia de calor por radiacién solar. Los hallazgos sugieren
que los techos de varias etapas en la arquitectura vernacula de Myanmar son
efectivos para mejorar el confort interior en climas tropicales, subrayando su

relevancia para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico (Zune et al., 2020).

La arquitectura vernacula, con su respeto ecoldgico, tecnologias pasivas
y arraigo en la tradicién, sigue siendo una fuente valiosa de conocimientos y
valores para el desarrollo de entornos mas sostenibles en la construccion
contemporanea. Asi, ha despertado un renovado interés, dejando de ser vista
como un mero recuerdo nostalgico o un obstéaculo para el progreso. Sin embargo,
este interés ha privilegiado la sostenibilidad ambiental sobre otros aspectos del
desarrollo sostenible. La aldea de Louroujina, en el norte de Chipre, es el caso
de estudio de esta investigacion. A pesar de la ambigiedad sobre su origen,
Louroujina, también conocida como Akincilar desde 1958, ha mantenido intacta
su cultura de construccién vernacula, con pocos edificios modernos. La
investigacion identificd cuatro tipologias de casas vernaculas en el pueblo,
basadas en caracteristicas de planta y fachada. Este estudio evaludé la
sostenibilidad social de la arquitectura vernacula en Louroujina usando 8
categorias y 37 indicadores, mediante 135 cuestionarios administrados a
residentes y expertos. Los resultados mostraron un nivel casi satisfactorio de
sostenibilidad social, contribuyendo al avance del conocimiento en este campo y
sugiriendo mejoras contextuales para futuras investigaciones. Aunque los
meétodos actuales de evaluacion son limitados, el estudio demuestra que hay
valiosas lecciones de sostenibilidad social que se pueden extraer de la
arquitectura vernacula, y propone un enfoque empirico para su evaluacion mas

profunda y contextual (Olukoya Obafemi & Atanda Jubril, 2020b)
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Figura 18 Ubicacion de la aldea de Louroujina en Chipre.
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La tradicidbn constructiva en Colombia, representada por técnicas
ancestrales como el Bahareque, la Tapia Pisada y el Adobe, ha perdurado desde
las culturas prehispanicas hasta hoy, adaptandose a innovaciones tecnoldgicas
y exigencias geogréficas y sociales. Estos métodos, que emplean principalmente
tierra, madera, piedra y fibras vegetales, son visibles en regiones como
Cundinamarca, Boyaca y Santander en viviendas rurales y comerciales. Sin
embargo, enfrentan retos debido a la industrializacién de materiales y normativas
sismicas mas estrictas, favoreciendo métodos modernos como la mamposteria
y el concreto. En areas rurales, la arquitectura combina estilos tradicionales con
nuevos enfoques, desafiando a valuadores a evaluar objetivamente propiedades
con diferentes costos y valores comerciales. Un estudio reciente en Boyaca y
Santander busco determinar el valor por metro cuadrado de edificaciones de
Tapia Pisada, revelando diferencias significativas en costos de construccion y
materiales locales, influenciados por la tradicion constructiva y economia
regional. En conclusion, mientras la construccién moderna avanza, las técnicas
tradicionales como la Tapia Pisada aun tienen relevancia cultural y sostenible,
destacando la importancia de su valoracion precisa en el contexto actual de
Colombia (Pérez Julian, 2020).
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Figura 19 Vista axonométrica 3D del Modelo.

Fuente: Pérez, Julian (2020)

Se propone una solucion innovadora para abordar el significativo déficit
habitacional de Argentina, estimado en aproximadamente 3 millones de
viviendas. La mayoria de las personas afectadas carecen de recursos para
acceder a viviendas convencionales de hormigon y ladrillo. Una alternativa viable
son las viviendas construidas con quincha, una técnica antigua que utiliza tierra
y cafia de Castilla, revitalizada en el Laboratorio de Ambiente Humano y Vivienda
con mediciones de radiacién y temperatura. Durante siglos, la humanidad ha
construido refugios utilizando materiales locales como tierra, piedra y vegetales,
adaptandose al entorno natural y climatico. La construccion con tierra es
ancestral y ha dejado huella en monumentos como la Torre de Babel y la Muralla
China, aunque hoy en dia ha sido relegada frente a métodos mas
industrializados. En Argentina, el derecho constitucional a una "vivienda digna"
no se cumple plenamente en sectores rurales y urbanos marginales, donde las
condiciones habitacionales son deficitarias y a menudo inseguras, utilizando
materiales como plasticos y metales oxidados. La arquitectura de tierra, como el
adobe y la tapia, histéricamente ha demostrado ser eficaz en la regulacion
térmica y el confort, aunque hoy en dia se la percibe como marginal. La
tecnologia de la quincha, evaluada en estudios de confort higrotérmico, muestra
un comportamiento favorable en diferentes estaciones climaticas,
proporcionando aislamiento térmico adecuado sin necesidad de energia

adicional. Este enfoque podria reducir significativamente el déficit habitacional
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en lugares como Mendoza, donde se necesitan aproximadamente 120,000
viviendas adicionales. En conclusion, las viviendas de quincha representan una
opcion viable y sostenible para mejorar las condiciones de vida en comunidades
desfavorecidas, combinando tradicion con innovacion tecnologica adaptada al
contexto local. Con el apoyo adecuado, podrian convertirse en una respuesta
efectiva y econdmica a los desafios habitacionales en Argentina, promoviendo
un desarrollo mas equitativo y resiliente a largo plazo (Cuitiio Guadalupe et al.,
2010).

Figura 20 Proceso de embarrado

Fuente: Cuitifio et al.,, (2010)

El articulo aborda la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de adobe
y tapia pisada, que albergan aproximadamente una quinta parte de la poblacion
mundial y unos 35 millones de personas en Suramérica. Estas construcciones
han mostrado ser especialmente susceptibles a los terremotos, con impactos
devastadores documentados a lo largo de décadas. En Colombia, muchas
estructuras histéricas y culturales estan situadas en zonas sismicamente activas,
lo que motivé una investigacion para evaluar su estado actual y proponer
soluciones de rehabilitacion sismica viables. Se identificaron multiples
deficiencias estructurales que contribuyen a esta vulnerabilidad, como
irregularidades en la disposicién de muros, pérdida de verticalidad, problemas
de humedad, y uso de materiales incompatibles, entre otros. Las propuestas de
rehabilitacion incluyen refuerzos con malla y pafiete, asi como con elementos de

madera para confinamiento, siendo este Ultimo mas efectivo en mejorar el
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comportamiento sismico. El estudio incluyé tanto trabajos de campo para
analizar construcciones existentes como pruebas experimentales en laboratorio
para evaluar propiedades mecanicas. Se enfatiza la importancia de incorporar
diafragmas rigidos y conexiones adecuadas en entrepisos y cubiertas para
mejorar la resistencia estructural. Aunque estas medidas modifican la estética
original de las edificaciones, su bajo costo y facilidad de implementacion las

hacen adecuadas para areas urbanas y remotas (Lacouture Yamin et al., 2007).

Figura 21 Técnica constructiva Tapia pisada
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La "Hacienda Santa Isabel", construida en 1816, se sitla en la parroquia
de San Miguel de Nono, al noroccidente de Quito, Ecuador. Esta zona,
compuesta por veinte haciendas, se dedica principalmente a la agricultura y la
ganaderia, siendo un pilar econémico para la region. Fundada originalmente por
los Jesuitas y posteriormente afectada por la reforma agraria, conserva una
arquitectura ancestral de estilo Andino, caracterizada por el uso de materiales
locales como adobe, tapial y bahareque. La estructura de la hacienda incluye
cimientos de piedra, muros portantes y techos de madera, disefiados para
adaptarse al clima de paramo andino que presenta temperaturas medias entre

6° y 15° Celsius, consistentes a lo largo del afio. La ubicacion estratégica de la
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casa colonial permite analizar la radiacién solar y la incidencia del viento,
aspectos cruciales para el confort térmico y la gestion de humedad. Los
materiales empleados no solo sirven como barrera contra el clima, sino que
también contribuyen a la sostenibilidad de la parroquia, integrando soluciones de
abrigo que minimizan el impacto ambiental. Actualmente, en Ecuador y en otros
lugares donde se aprecian las ventajas de la arquitectura andina, se continta
utilizando este estilo constructivo, complementandolo con técnicas y materiales
modernos para mejorar la eficiencia energética y reducir costos. En resumen, la
Hacienda Santa Isabel no solo representa un patrimonio historico notable, sino
también un ejemplo de cémo la arquitectura tradicional puede adaptarse y
evolucionar hacia practicas mas sostenibles y respetuosas con el medio

ambiente en la actualidad (Ortiz Guachamin, 2021).

Figura 22 Trayectoria Solar — Horas solares.
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Fuente: Ortiz, Daniela & Tendero, Ricardo (2021)

El proyecto de investigacion se enfoca en el disefio de una vivienda
sostenible en la parroquia rural Taura, perteneciente al canton Naranjal. Se
busca revitalizar técnicas constructivas ancestrales como los palafitos y la tierra
apisonada (tapial), integrandolas con principios de arquitectura contemporanea.
El objetivo principal es crear ambientes que sean térmicamente confortables, con
un minimo consumo de energia y una reducida huella ambiental a lo largo del
ciclo de vida de la edificacion. Esto se logra mediante la simbiosis de materiales

locales y métodos constructivos tradicionales con tecnologias modernas para
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optimizar el uso de recursos naturales como la ventilacion e iluminacion natural,
asi como el tratamiento adecuado de residuos para mitigar impactos
ambientales. Ademas, se estudian los sistemas constructivos y materiales
empleados tradicionalmente, categorizando sus elementos relevantes para
integrarlos de manera eficiente con tecnologias contemporaneas. El resultado es
un prototipo arquitectdnico que combina elementos de la arquitectura ancestral
con soluciones innovadoras en materiales y sistemas constructivos. Este
enfoque permite no solo satisfacer las necesidades habitacionales de la
comunidad, sino también preservar y promover su identidad cultural a través de
una edificacion que respeta el entorno natural y reduce su impacto ambiental
(Echeverria Eddie & Tapia Diego, 2021).

Figura 23 Analisis funcional de la vivienda
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Fuente: Echeverria Eddie & Tapia Diego, (2021)

En este estudio se investiga la estructura y vulnerabilidad sismica de
edificaciones de adobe en el centro histérico de Cuenca, Ecuador. Se realizo una
amplia caracterizacion estructural de adobe y bloques de tierra comprimida
mediante 270 ensayos, incluyendo compresion de prismas, pilas, traccion

diagonal y flexion, y se compilé6 una base de datos con 2,670 resultados de
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ensayos de cinco paises. Se estudiaron 45 edificios patrimoniales, dividiéndolos
en grupos de unay dos plantas para evaluar su vulnerabilidad. Se aplicaron dos
metodologias: un enfoque empirico para calcular el indice de Vulnerabilidad
utilizando 11 pardmetros cuantitativos y descriptivos, y un método de capacidad-
demanda no lineal para evaluar la respuesta estructural ante sismos. Se
encontré que los blogues de adobe estabilizados y comprimidos tienen una
capacidad superior al adobe tradicional en términos de compresion. A pesar de
ser catalogados como edificaciones de adobe, solo el 62% de los muros son de
este material, con un 30% de aberturas y un 28% de muros con espesores
inferiores a lo recomendado. Los resultados mostraron una alta vulnerabilidad
ante sismos, especialmente con aceleraciones mayores. Todos los mecanismos
estudiados demostraron ser altamente propensos al fallo bajo intensidades
sismicas altas, siendo el mecanismo el menos vulnerable. Se desarrollaron
curvas de fragilidad extrapolables a edificaciones similares, utilizadas para

estimar pérdidas por dafio en cada caso particular (Cardenas Xavier, 2021).

Figura 24 Principales elementos del sistema constructivo de casas de adobe
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En Manabi, se explora el uso de materiales sostenibles locales como paja,
estiércol, barro y agua para revestimientos de paredes y techos. Este estudio se
estructura en seis capitulos que incluyen una revision bibliografica exhaustiva,
documentacion, observacion y experimentacion. Se realizan numerosas pruebas

de laboratorio para comparar la quincha tradicional con una versiéon mejorada
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que incluye 1507 kg de cemento. Los resultados indican que la quincha mejorada
ofrece una estética superior debido a un revestimiento mas uniforme y menos
propenso a agrietarse. Sin embargo, esta version es menos flexible y no se
recomienda para estructuras sometidas a movimientos sismicos o permanentes,
como las casas de cafia, ya que el cemento tiende a fracturarse bajo tension. A
pesar de esto, la quincha tradicional ha demostrado ser altamente duradera y
resistente, como evidenciado en la casa de Wilfrido Loor, que ha soportado
condiciones climaticas adversas y un terremoto de 7.8 grados en la escala de
Richter sin deteriorarse significativamente en ocho afos. Por lo tanto, se
recomienda el uso de la quincha tradicional, especialmente en exteriores
expuestos a agentes atmosféricos, por su probada durabilidad y resistencia. Esta
investigacion subraya la importancia de integrar practicas constructivas
vernaculas en el contexto moderno, promoviendo la sostenibilidad y la

preservacion del patrimonio cultural (Cobefia David et al., 2018).

Figura 25 Muestra después de 3 dias de la quincha mejorada de paja, tierra, estierco y

cemento portland

Fuente: Cobefa, David (2017)

La siguiente investigacion se centra en la evaluacién y adecuacion de los
sistemas constructivos vernaculos en la provincia de Esmeraldas, Ecuador, con
un enfoque en la recuperacion y revalorizacion de estas técnicas tradicionales
gue han sido devaluadas por la pérdida de identidad local. La investigacion,
impulsada por la Escuela Taller San Lorenzo, busca identificar, sistematizar y
clasificar estas técnicas constructivas, evaluandolas desde una perspectiva
bioclimatica. Esto permitira determinar su idoneidad para las areas estudiadas y,
con base en estos hallazgos, proponer innovaciones y mejoras que se puedan
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incorporar en una arquitectura contemporanea, respetando el contexto cultural y
ambiental de la region. El objetivo es lograr una arquitectura que integre los
conocimientos ancestrales con las demandas actuales, promoviendo un
desarrollo sostenible y acorde a las necesidades locales. Finalmente, la
investigacion revela que los sistemas constructivos vernaculos de Esmeraldas
poseen una gran pertinencia bioclimatica y cultural, lo que los hace idoneos para
su aplicacion en las zonas estudiadas. A través de la sistematizacion y
clasificacion de estas técnicas, se ha comprobado que no solo responden
eficazmente a las condiciones climaticas de la regién, sino que también son
fundamentales para la preservacion de la identidad local. Sin embargo, es
necesario adaptarlas a las exigencias y normativas actuales para asegurar su
viabilidad y aceptacion. Las propuestas de innovacion y mejora desarrolladas en
este trabajo demuestran que es posible integrar estos conocimientos
tradicionales en una arquitectura moderna y sostenible, promoviendo asi un
desarrollo que respete y valore el patrimonio cultural y ambiental de Esmeraldas

(Arteaga Sol6rzano, 2021).

Figura 26 Caracteristicas de la vivienda tradicional rural
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Antecedentes

Ubicacién y limites: La provincia de Manabi, ubicada en la costa ecuatoriana,
limita al norte con Esmeraldas, al sur con Santa Elena y Guayas, al este con
Guayas, Los Rios y Santo Domingo de los Tsé&chilas, y al oeste con el Océano
Pacifico.

Relieve: El terreno de Manabi es mayormente plano, con elevaciones que no
superan los 500 metros sobre el nivel del mar. La cordillera del Chongoén-
Colonche, proveniente de la provincia del Guayas, atraviesa Manabi y se
denomina cerros de Pajan y luego Puca. Esta cordillera es la principal formacién
geografica de la regiébn. En Montecristi se encuentran los cerros del mismo
nombre y los cerros de Hojas. Al norte, la cordillera de Balzar incluye los cerros
de Los Liberales y Canoa, extendiéndose hacia los cerros de Jama y Coaque
(Gad Manabi, 2020).

Costa: Manabi tiene 350 kildmetros de costa bafiada por el Océano Pacifico.
Sus principales accidentes geograficos incluyen la peninsula de Cojimies, los
cabos Pasado, San Mateo y San Lorenzo, y las puntas Cojimies, Surrones,
Brava, Charapot6, Jaramijo, Cayo y Ayampe. Las bahias mas destacadas son
Cojimies, Caraquez y Manta, y las ensenadas de Jama, Crucita y Machalilla.
Frente a la costa de Cayo, se encuentra la isla de La Plata y la mas pequefia isla
de Cojimies (Gad Manabi, 2020).

Hidrografia: En el norte de Manabi, los cantones Sucre, Chone y Bolivar estan
regados por un sistema fluvial significativo. El rio Quinindé, que pertenece a la
cuenca del rio Esmeraldas, nace en Chone y recibe aguas de rios como el Piojito
y Mongoya. El rio Chone, el mas caudaloso, nace en la cordillera de Balzar y
desemboca en Bahia de Caraquez, con afluentes como Mosquito, Garrapata,
San Lorenzo, Tosagua, Canuto y Calceta. Otros rios importantes son el Jama,
con su afluente Mariano, y el Canoa, que recibe el Tabuchilla y el Muchacho. El
rio Portoviejo, originado en las montafias de Pajan y Puca, desemboca en la
bahia de Charapot6 (Gad Manabi, 2020).
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Figura 27 Mapa de la provincia de Manabi

3 Prov. de Esmeraldas

Prov. de
Guayas

Fuente: Gad Manabi, (2020)

Anélisis del sito

La parroquia urbana Santa Rita se encuentra en el canton Chone, Manabi,
Ecuador. Fue elevada a esta categoria el 12 de diciembre de 1944. Es la Gnica
parroquia que incluye tanto una zona rural como una urbana, siendo su territorio
rural el més grande del cantdn, con 70.173 habitantes, mientras que la zona

urbana tiene 320 habitantes (Solérzano Bryan & Vera Damian, 2023).

Figura 28 Ubicacion geogréfica de la parroquia Santa Rita
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Elementos Ambientales

Cabe mencionar que la informacion detallada a continuacion ha sido
proporcionada por el presidente y lider parroquial, ya que el Plan de
Ordenamiento Territorial de Chone no incluye datos ambientales especificos de
la parroquia. Segun el presidente, Santa Rita posee un territorio diverso con
abundante flora y fauna. La estacion seca va de junio a noviembre, mientras que
la época lluviosa se extiende de diciembre a mayo. Es una zona montafiosa y
hameda tropical con recursos y atractivos naturales que tienen un gran potencial.
Sin embargo, estos estan siendo afectados por la tala de arboles, la
contaminacion bioldgica, la venta ilegal de especies endémicas y la caza.
Ademas, la falta de servicios basicos como alcantarillado y agua potable ha sido
una limitante para el desarrollo del turismo ambiental en la parroquia,
especialmente en el area rural, donde se concentran la mayoria de los atractivos.
A pesar de estos problemas, Santa Rita es una de las parroquias con una gran

demanda turistica anual (Solérzano Bryan & Vera Damian, 2023).

Datos climaticos

Temperaturas medias y precipitaciones

Figura 29 Temperatura anual
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La "temperatura maxima diaria media" (linea roja continua) muestra el
promedio de la temperatura maxima diaria para cada mes en Chone. De manera
similar, la "temperatura minima diaria media" (linea azul continua) representa el
promedio de la temperatura minima. Las lineas discontinuas azules y rojas
indican el dia mas caliente y la noche més fria de cada mes durante los ultimos
30 afios. Para planificar unas vacaciones, se puede esperar temperaturas
promedio y estar preparado para dias mas calidos y noches mas frias. Las
velocidades del viento usualmente no se muestran, pero se pueden ajustar en la

parte inferior del grafico (meteoblue, 2024).
Velocidad del viento

Figura 30 diagrama de velocidad del viento
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Figura 31 Vientos predominantes

Fuente: meteoblue (2023)
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En el diagrama se observan los dias por mes en los que la velocidad del
viento alcanza ciertos niveles. Un ejemplo relevante es la meseta tibetana, donde
el monzdn genera vientos fuertes y constantes de diciembre a abril, mientras que

de junio a octubre predominan vientos mas suaves (meteoblue, 2024).

Topografia

Para este informe, las coordenadas geograficas de Chone son: latitud -
0,698°, longitud -80,094°, y elevacién 16 metros sobre el nivel del mar. La
topografia en un radio de 3 kilometros alrededor de Chone muestra variaciones
significativas en altitud, con una diferencia maxima de 190 metros y una altitud
promedio de 31 metros sobre el nivel del mar. En un radio de 16 kildmetros, las
variaciones en altitud son mas pronunciadas, alcanzando los 583 metros. En un
radio de 80 kildbmetros, las variaciones de altitud son aln mayores, llegando a
740 metros. En cuanto a la cobertura del terreno, en un radio de 3 kildmetros
alrededor de Chone, el area esta compuesta principalmente por tierras de cultivo
(39 %), arbustos (35 %) y arboles (19 %). En un radio de 16 kildmetros,
predominan las tierras de cultivo (34 %) y los arboles (30 %). En un radio de 80
kilometros, la distribucidn es similar, con tierras de cultivo ocupando el 29 % y
arboles el 26 % (weatherspark, 2024).

2.3 Marco Legal:

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Articulo 14: Se reconoce el derecho de la ciudadania a vivir en un entorno
saludable y ecologicamente equilibrado, garantizando la sostenibilidad y el buen
vivir, conocido como sumak kawsay. Se considera de interés publico la
proteccion del medio ambiente, la conservaciébn de los ecosistemas, la
biodiversidad y el patrimonio genético del pais, asi como la prevencion de dafios
ambientales y la restauracion de areas naturales degradadas (Constitucion del
Ecuador, 2008).
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Articulo 15: El Estado incentivara, tanto en el sector publico como en el
privado, el uso de tecnologias limpias y energias alternativas que no contaminen
y tengan bajo impacto ambiental. La soberania energética no se lograra en
detrimento de la soberania alimentaria ni afectara el derecho al agua
(Constitucién del Ecuador, 2008).

Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomiay
Descentralizacién (COOTAD)

Art. 2: La intensificacion del proceso de autonomias y la descentralizacion
del Estado tiene como objetivo fomentar un desarrollo territorial equitativo,
solidario y sostenible, promoviendo la integracion y participacion ciudadana, asi
como el progreso social y econémico de la poblacién.

Art. 4.- Fines de los gobiernos autbnomos descentralizados. - Dentro de
Sus respectivas circunscripciones territoriales son fines de los gobiernos
autonomos descentralizados (COOTAD, 2010):

a) La restauracion y conservacion de la naturaleza y la preservaciéon de un
entorno ambiental sostenible;

b) La proteccion y promocion de la diversidad cultural, respetando sus espacios
de generacion e intercambio; la recuperacion, conservacion y desarrollo de la
memoria social y el patrimonio cultural;

c) La provision de un habitat seguro y saludable para los ciudadanos,
garantizando su derecho a una vivienda adecuada dentro de sus respectivas
competencias;

d) El desarrollo planificado de manera participativa para transformar la realidad
y fomentar la economia popular y solidaria, con el objetivo de erradicar la
pobreza, distribuir equitativamente los recursos y la riqueza, y alcanzar el buen

vivir.
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Ley de Ordenamiento Territorial, Uso y Gestion de Suelo (LOTUGS)

Articulo 1.- Objeto: Esta Ley tiene como propdsito establecer los
principios y normas generales que regulan el ejercicio de las competencias en
ordenamiento territorial, uso y gestion del suelo tanto urbano como rural, y su
relacion con otras competencias que impacten significativamente el territorio o lo
ocupen. Esto con el fin de que se coordinen eficazmente, promuevan un
desarrollo territorial equitativo y equilibrado, y faciliten el ejercicio del derecho a
la ciudad, a un habitat seguro y saludable, y a una vivienda adecuada y digna.
Ademas, busca cumplir con la funcién social y ambiental de la propiedad,
fomentando un desarrollo urbano inclusivo e integrador para el Buen Vivir de las
personas, en alineacion con las competencias de los distintos niveles de
gobierno (LOTUGS, 2016).

Art. 3.- Fines. - Son fines de la presente Ley:
e Promover el uso eficiente, equitativo, racional y equilibrado del suelo rural
y urbano para consolidar un habitat seguro y saludable en el territorio
nacional, asi como un sistema de asentamientos humanos policéntrico,
articulado, complementario y ambientalmente sostenible (LOTUGS,
2016).

Normas INEN

Varillén: es el segmento final del tallo de la cafia guadda, que se encuentra justo
después de la sobrebasa y puede alcanzar longitudes de hasta 4 metros. Este
componente se emplea tradicionalmente en la estructura de cubiertas para
sostener tejas de barro (INEN, 2016).

Entramado: Sistema estructural primario de los muros de bahareque,
corresponde a marcos hechos de bambu guadia o de una combinacion de

bambu guadua con madera (INEN, 2016).

Recubrimiento de muros de bahareque encementado: Material que

constituye las superficies exteriores de un muro.
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Toda construccién de GaK debe contar con un sistema estructural que
satisfaga los requisitos de resistencia sismica detallados en la seccién 3.2 del
capitulo NEC-SE-VIVIENDA, adaptandose a uno de los siguientes tipos de
sistemas estructurales (INEN, 2016):

e Muro de corte portante de bahareque o quincha, segun lo estipulado en la
seccion 6.7.3 del capitulo NEC-SE-VIVIENDA, siguiendo las
especificaciones de la Tabla 3 de la seccidbn mencionada.

Requisitos de calidad para guadua estructural

b) Para evitar la pudricion, es importante evitar el contacto directo entre
materiales que transmiten humedad por capilaridad, como las cubiertas de teja

de barro, y la estructura de la cubierta.

Recubrimiento de Paredes con latillas de bamb

a) Los paneles estan revestidos con cafia cortada y dispuesta en angulo recto
respecto a la estructura.

b) Previamente, la cafa ha sido despojada de su capa externa o "tripa".

c) La cafia puede colocarse en una o ambas caras del panel, con su parte interna
o "dermis" hacia el exterior.

d) La cafia se fija de manera que queden aberturas para permitir el paso del
mortero de arena-cemento, sin cerrarse completamente.

e) Antes de colocar la cafia, se deben ubicar las tuberias sanitarias, conductores
eléctricos y cajas de tomas corrientes e interruptores, dejando un margen de
hasta 50 mm (2").

f) La disposicion de la cafa se realiza alternando secciones anchas con
secciones delgadas para compensar las variaciones de conicidad.

g) La fijacion de la cafia a la estructura de paneles (GaK madera) se realiza con
clavos de 38 mm (1%2"), que primero se introducen parcialmente y luego se

matrtillan completamente.
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Figura 32 Recubrimiento de Paredes con latillas de bambu
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

3.1 Enfoque de la investigacion:

Se utilizard un enfoque mixto para disefiar un centro comunitario en
Recinto Carrasco, Manabi, integrando principios de arquitectura vernacula. El
enfoque mixto de la investigacion implica la combinacion de procesos para
recolectar, analizar y conectar datos cuantitativos y cualitativos dentro de un
mismo estudio o serie de investigaciones, con el fin de abordar un problema de
investigacion especifico (Sampieri Roberto, 2019). El estudio se centrara en
identificar estrategias efectivas para mejorar el confort térmico y reducir la
demanda energética en la edificacion. El objetivo es desarrollar soluciones
practicas y adaptadas al contexto que promuevan la sostenibilidad y la resiliencia

ambiental en la construccion.

3.2 Alcance de lainvestigacion:

Este estudio descriptivo tiene como objetivo explorar en detalle las
propiedades, caracteristicas y perfiles relacionados con los principios de
arquitectura vernacula para el centro comunitario en Recinto Carrasco, Manabi.
Se centrard en recopilar informacion de forma independiente o colaborativa
sobre diversos aspectos pertinentes para el disefio y la operacién de estas
construcciones sostenibles. Los estudios descriptivos tienen como objetivo
identificar y detallar las propiedades y caracteristicas clave de cualquier
fendbmeno bajo analisis. Estos estudios también se centran en describir las
tendencias observadas en un grupo o poblacidon especifica (Sampieri Roberto,
2019).

3.4 Técnica e instrumentos para obtener los datos

Para el disefio del Centro Comunitario aplicando criterios de arquitectura

vernacula en el Recinto Carrasco, Manabi, se emplearan diversas técnicas e
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instrumentos meticulosamente seleccionados para recopilar informacion

detallada y relevante. Entre las herramientas que podrian utilizarse se incluyen:

e Analisis de datos climaticos
e Revision de casos de estudio
e Encuestas

e Andlisis de tipologias

3.5 Poblacion y muestra

Poblacion se refiere al conjunto completo de casos que cumplen con

ciertas especificaciones determinadas.

En el recinto de Carraco, con una poblacion total de 500 personas, se
realiz6 una encuesta mediante una muestra de 218 individuos. Este tamafio de
muestra fue seleccionado para asegurar la representatividad estadistica y la

fiabilidad de los resultados obtenidos.

« Nivel de confianza (NC): 95% (z=1.96z = 1.96z=1.96)

o Error de estimacion maximo aceptado (e=0.05e = 0.05e=0.05)

« Probabilidad de que ocurra el evento estudiado (p=0.5p = 0.5p=0.5)
o Tamafo de la poblacién (N=500N = 500N=500)

Ahora aplicamos la formula:

N-Z%p-q
e=-(N—1)+Z"-prq

T —

Donde:

g=1-pq=1-pg=1-p
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e Realicemos el calculo:

q=1-0.5=0.5q = 1 - 0.5 = 0.5q=1-0.5=0.5

500-(1.96)%.0.5:0.5
(0.05)°-(500—1)+(1.96)--0.5-0.5

T

e Vamos a calcular esto paso a paso.

El tamafio de muestra necesario para una poblacion finita de 500
personas, con un nivel de confianza del 95%, un error de estimacién maximo
aceptado del 5%, y una probabilidad de éxito del 50%, es aproximadamente
218 personas
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CAPITULO IV

PROPUESTA ARQUITECTONICA.

4.1 Encuestas

1. ¢Estade acuerdo con que el disefio del centro comunitario debe
reflejar los estilos arquitecténicos tradicionales de la comunidad?

Figura 33 Pregunta 1 de encuesta

El disefio del centro comunitario debe reflejar los
estilos arquitectonicos tradicionales de la
comunidad.

B Totalmente de acuerdo ® De acuerdo  H Ni de acuerdo ni en desacuerdo & En desacuerdo

Elaborado por: Castro, J (2024)

La encuesta muestra un fuerte apoyo comunitario hacia el disefio del
centro comunitario reflejando estilos arquitectonicos tradicionales, con un 70%
de los encuestados expresando acuerdo (50% totalmente de acuerdo y 20% de
acuerdo). Esta clara preferencia subraya la importancia de preservar la identidad
cultural local. La neutralidad del 30% de los encuestados sugiere la necesidad
de mas informacion sobre los beneficios de este enfoque. Por tanto, se
recomienda priorizar los estilos tradicionales en el disefio, involucrando a la
comunidad en el proceso para asegurar su integracion adecuada y fortalecer el
sentido de pertenencia.
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2. ¢Conoce lo qué es arquitectura vernacula?

Figura 34 Pregunta 2 de encuesta

Tiene conocimiento lo qué es la arquitectura
vernacula

B Totalmente de acuerdo B De acuerdo M Ni de acuerdo ni en desacuerdo & En desacuerdo

Elaborado por: Castro, J (2024)

La encuesta revela que el conocimiento sobre la arquitectura vernacula
entre los encuestados es limitado. EI 40% restante expresa desacuerdo,
mostrando que una proporcion significativa de la comunidad no esta
familiarizada con este concepto. Estos resultados sugieren la necesidad de
campafias de sensibilizacién y educacién para aumentar la comprension y

apreciacion de la arquitectura vernacula y sus beneficios en la comunidad.
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3. ¢Estade acuerdo en que el centro comunitario deberia contar con
espacios de formacion permanentes que contribuyan al desarrollo

de la comunidad?

Figura 35 Pregunta 3 de encuesta

¢Esta de acuerdo en que el centro comunitario
deberia contar con espacios de formacién
permanentes que contribuyan al desarrollo de la
comunidad?

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo M Ni de acuerdo ni en desacuerdo En desacuerdo

Elaborado por: Castro, J (2024)

La encuesta muestra un fuerte consenso a favor de que el centro

comunitario incluya espacios de formacion permanentes. Un abrumador 70%
totalmente de acuerdo y 25% de acuerdo, apoya esta idea, lo que indica una
clara percepcion de que dichos espacios son cruciales para el desarrollo

comunitario. Lo que refuerza la unanimidad en torno a la importancia de

formacion continua. Este respaldo sélido subraya la necesidad de priorizar

inclusién de areas educativas permanentes en el disefio del centro comunitario

para fomentar el crecimiento y desarrollo de la comunidad.

la
la
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4. ¢Esta de acuerdo en que la construccion del centro comunitario con

criterios de arquitectura vernacula puede generar empleos locales?

Figura 36 Pregunta 4 de encuesta

¢ Esta de acuerdo en que la construccion del
centro comunitario con criterios de arquitectura
vernacula puede generar empleos locales?

B Totalmente de acuerdo  ® De acuerdo  H Ni de acuerdo ni en desacuerdo & En desacuerdo

Elaborado por: Castro, J (2024)

La encuesta indica un fuerte apoyo a la idea de que la construccion del
centro comunitario con criterios de arquitectura vernacula puede generar
empleos locales. Un 80% de los encuestados esta de acuerdo (40% totalmente
de acuerdo y 40% de acuerdo), lo que refleja una percepcién positiva sobre el
impacto econémico de utilizar técnicas de construccion tradicionales. Estos
resultados sugieren que la comunidad ve con buenos ojos la potencial creacién
de empleos a través de este enfoque de construccién, destacando la importancia
de promover y adoptar técnicas tradicionales para fomentar el desarrollo

econdmico local.
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5. ¢Estade acuerdo en laimplementacion de la cafia como material

principal en la construccion del centro comunitario?

Figura 37 Pregunta 5 de encuesta

¢Estad de acuerdo en laimplementacion de la
cafia como material principal en la construccion
del centro comunitario?

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo M Ni de acuerdo ni en desacuerdo & En desacuerdo

Elaborado por: Castro, J (2024)

La encuesta revela un apoyo significativo a la implementacion de la cafia
como material principal en la construccion del centro comunitario. 30%
totalmente de acuerdo y 50% de acuerdo, con esta idea, indicando una
percepcion positiva sobre el uso de la cafia debido a sus beneficios como
material de construccion sostenible y posiblemente econémico. Estos resultados
destacan una aceptacion mayoritaria y abren la puerta a la consideracion seria
de la cafia como un componente central del proyecto de construccion,
aprovechando sus propiedades sostenibles y su alineacién con la arquitectura

vernacula.
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6. ¢Estade acuerdo en que el uso de cafiay barro puede proporcionar

un mejor aislamiento térmico y acustico en el centro comunitario?

Figura 38 Pregunta 6 de encuesta

éEsta de acuerdo en que el uso de caina y barro
puede proporcionar un mejor aislamiento térmico
y acustico en el centro comunitario?

B Totalmente de acuerdo B De acuerdo M Ni de acuerdo ni en desacuerdo & En desacuerdo

Elaborado por: Castro, J (2024)

La encuesta muestra un considerable apoyo a la idea de que el uso de
cafia y barro en la construccién del centro comunitario puede proporcionar un
mejor aislamiento térmico y acustico. lo que indica una percepcion positiva sobre
los beneficios aislantes de estos materiales tradicionales. Estos resultados
sugieren una aceptacion general de los materiales vernaculos como soluciones
efectivas para mejorar el confort térmico y acustico del centro comunitario,

reforzando la viabilidad de su uso en el proyecto.
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7. ¢Estade acuerdo en que la utilizacion de cafiay barro en el centro
comunitario puede servir como ejemplo de practicas de

construccion sostenibles?

Figura 39 Pregunta 7 de encuesta

éEsta de acuerdo en que la utilizacidon de cafia y
barro en el centro comunitario puede servir como
ejemplo de practicas de construccidn sostenibles?

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo  H Ni de acuerdo ni en desacuerdo & En desacuerdo

Elaborado por: Castro, J (2024)

La encuesta revela un fuerte respaldo a la idea de que la utilizacion de
cafia y barro en la construccién del centro comunitario puede servir como un
ejemplo de practicas de construccion sostenibles. 40% totalmente de acuerdo y
40% de acuerdo, con esta afirmacion, destacando la percepcion positiva sobre
los beneficios ambientales y sostenibles de estos materiales vernaculos. Estos
resultados indican un amplio reconocimiento del valor de la cafia y el barro como
materiales sostenibles, lo que refuerza la idea de promover su uso como un

modelo de construccion ecoldgica y responsable.
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8. ¢Estade acuerdo en que laimplementacion de cafia en la
construccion del centro comunitario puede facilitar la integraciéon

con el entorno natural?

Figura 40 Pregunta 8 de encuesta

¢Esta de acuerdo en que la implementacion de
cafa en la construccidn del centro comunitario
puede facilitar la integracion con el entorno
natural?

B Totalmente de acuerdo B De acuerdo M Ni de acuerdo ni en desacuerdo & En desacuerdo

Elaborado por: Castro, J (2024)

La encuesta muestra un considerable apoyo a la idea de que la

implementacion de cafia en la construccion del centro comunitario puede facilitar

la integracion con el entorno natural. Con el 30% totalmente de acuerdo y 40%

de acuerdo, con esta afirmacidn, lo que sugiere una percepcidn positiva sobre la

capacidad de la cafia para armonizar con el paisaje y la naturaleza circundante.

Estos resultados destacan la aceptacion general de la cafia como un material

que no solo es sostenible, sino que también mejora la cohesién estética y

ambiental del centro comunitario con su entorno natural.
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9. ¢(Estade acuerdo que el centro comunitario con cuente con
espacios de Formacion que ayuden con el desarrollo de la

comunidad?

Figura 41 Pregunta 9 de encuesta

Esta de acuerdo que el centro comunitario con
cuente con espacios de Formacion que ayuden
con el desarrollo de la comunidad

B Totalmente de acuerdo  m De acuerdo M Ni de acuerdo ni en desacuerdo & En desacuerdo

Elaborado por: Castro, J (2024)

Basado en los resultados de la encuesta, hay un claro apoyo a la inclusion
de espacios de formacion en el centro comunitario para contribuir al desarrollo
de la comunidad. Un 45% totalmente de acuerdo y 50% de acuerdo, con esta
idea, lo cual indica una fuerte percepcioén positiva sobre la importancia de estos
espacios educativos. Estos resultados respaldan la recomendacion de incluir
estos espacios como parte integral del disefio del centro comunitario, para
apoyar adecuadamente el desarrollo educativo y social de los residentes del
area.
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10.¢Esta de acuerdo en que es crucial que el disefio del centro
comunitario se adapte y conserve el entorno natural del recinto

Carrasco?

Figura 42 Pregunta 10 de encuesta

¢Esta de acuerdo en que es crucial que el diseiio
del centro comunitario se adapte y conserve el
entorno natural del recinto Carrasco?

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo M Ni de acuerdo ni en desacuerdo [ En desacuerdo

Elaborado por: Castro, J (2024)

Basado en los resultados de la encuesta, existe un sélido respaldo a la
idea de que es crucial que el disefio del centro comunitario se adapte y conserve
el entorno natural del recinto Carrasco. Un 35% totalmente de acuerdo y 40% de
acuerdo, con esta afirmacion, lo que indica una percepcidén positiva y un
reconocimiento de la importancia de preservar el entorno natural durante el
proceso de disefio y construccion del centro comunitario. Estos resultados
subrayan la necesidad de enfocar el disefio del centro comunitario hacia
practicas que respeten y promuevan la biodiversidad y la sostenibilidad

ambiental en el recinto Carrasco.
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4.2 Descripcion de la propuesta

El desarrollo de la propuesta, se realiz6 con la informacién recolectada en
el sector de estudio, por medio de la investigacion y observacion, se identificaron
los sistemas constructivos actuales del lugar. Debido a la variedad de tendencias
actuales, se eligio la tipologia ancestral y sus técnicas con el motivo de recuperar

la identidad cultural de la provincia.

La propuesta se desarroll6 en el Recinto Carrasco de la Parroquia Santa
Rita que pertenece al Canton Chone de la provincia de Manabi. En el lugar, se
hablé con los habitantes y la junta comunal del recinto, quienes compartieron
varios puntos sociales, ademas de econémicos de la comunidad. Gracias a esto,

se lograron interpretar las necesidades de la comunidad.

Se ejecutd un estudio de las condiciones climaticas y analisis de confort
del lugar con el propésito de conocer la direccion y flujo de vientos
predominantes, asi como la incidencia solar y otros factores. Esto permitié elegir
los criterios biocliméticos y estrategias pasivas del proyecto. Se establecieron
tres técnicas Vernaculas a utilizar como, de la vivienda ancestral de Manabi, el
sistema constructivo de quincha y cafia guadua. Vale la pena mencionar que,
como innovacion arquitectonica para el desarrollo del disefio, se fusionaron los

tres sistemas constructivos, interpretandolos de manera contemporanea.

Una vez identificadas las tipologias ancestrales, se estudié la funcion de
los espacios y como se relacionan, ademdas de elementos constructivos y la
forma de cada tipologia. Por otro lado, se investigé el grado de confort térmico
gue ofrecen los materiales y técnicas Vernaculas. Por esta razon, se establecié
un disefio arquitecténico mediante la combinacion de técnicas ancestrales y

modernas, utilizando materiales y sistemas adecuados.
Al ordenar y esquematizar toda la informacién recopilada, se procedié a
realizar los bocetos del proyecto, el programa de necesidades, el esquema

funcional y zonificacién, lo que defini6 un plano arquitecténico. Se utilizaron
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criterios de ahorro de energia y reutilizacion de agua grises y un sistema de
constructivo mixto, que dio como resultado un Centro Comunitario con identidad

cultural con baja huella de carbono.

Figura 43 Desarrollo del proyecto
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Elaborado por: Castro, J (2024)

4.3Programa de necesidades

Mediante el acercamiento y el didlogo con la junta comunal, que esta
conformada por los habitantes del recinto, se identificaron las caracteristicas,
necesidades y problemas. Como resultado, se elabor6 un cuadro de

necesidades que recopila todo lo hablado con los miembros de la comunidad.

Tabla 2 Cuadro de Necesidades

NECESIDADES AREA IMPLEMENTOS
INFORMAR SALON DE REUNION ASIENTOS, ESCENARIO
CONOCIMIENTO SALONES PIZARRA, ASIENTOS
RECREACION JUEGOS COLUMPIO, RESBALADERA
EMPRENDIMIENTO STANDS CARRITOS DE FERIA
IDENTIDAD MUSEO NICHOS DE EXPOSICION
LECTURA BIBLIOTECA LIBREROS, MESAS
RELAJACION PLAZA ASIENTOS, SOMBRA
COMIDA CAFETERIA MESAS
AGRICULTURA HUERTO ALMACENAMIENTO, MESA

Elaborado por: Castro, J (2024)
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4.4Programa de Arquitectdnico

En el proceso de elaboracion del programa arquitectonico se considero a
la comunidad, la cual compartié informacién sobre la situacion actual del recinto
y sus necesidades. De este modo, se han definido las areas dentro del complejo
con el objetivo de promover la cohesion social, el desarrollo comunitario y el
acceso a recursos esenciales para mejorar asi la calidad de vida de los

residentes rurales.

El sistema constructivo de la quincha, que predomina los espacios,
cumple con los propésitos ambientales al reducir impacto de carbono gracias los
materiales de construccion utilizados. El proyecto fue disefiado para aprovechar

la iluminacion natural y permitir la ventilacion cruzada a través de sus vanos.

Tabla 3 Programa Arquitecténico

i VENTILACION ILUMINACION
ZONA AMBIENTE AREA  (m2) ACTIVIDAD NATURAL ARTIFICIAL NATURAL ARTIFICIAL
SALON DE 100 PERSONAS 142.80 m2 MULTIFUNCIONAL Sl NO Sl Sl
PUBLICA CAFETERIA 123.60 m2 PREPARACION DE ALIMENTO Y VENTA DE ALIMENTOS sl NO Sl Sl
MUSEO 85.15 m2 CONSERVAR, COMUNICAR Y EXHIBE EL MATRIMONIO Sl NO Sl Sl
SALON NINOS 57.20 m2 EDUCACION, JUEGO, SOCIALIZACON sl NO Sl Sl
SALON DE INFROMATICA 52 m2 EDUCACION NO Sl Sl Sl
SALON CLASES 53,30 m2 ECUDACION, SOLICALIZACION sl NO Sl Sl
TALLER DE COSTURA 57,20 m2 CONFECCION Sl NO Sl Sl
TALLER DE MADERA 52 m2 CORTE Y ENSAMBLE DE MUEBLES Sl NO Sl Sl
TALLER DE MECANICA 53,30 m2 REVISION Y REPARACION Sl NO Sl Sl
SEMIPUB SALON DE ARTE 76,70 m2 DIBUJAR, PINTAR, ESCULTURA Sl NO Sl Sl
LICA BIBLIOTECA 75,40 m2 LEER, ESTUDIAR ) Sl NO Sl Sl
AREA DE HAMACAS 38,81 m2 DESCANZO, RELAJACION Sl NO Sl NO
BATERIA SANITARIA 72,14 m2 NECESIDADES BIOLOGICAS Sl NO Sl Sl
HUERTO 92,40 m2 SEMBRAR, COSECHAR Sl NO Sl NO
JUEGO DE NINOS 40,60 m2 RECREACION Sl NO Sl NO
AREA DE STANDS 81,81 m2 EXHIBIR PRODUCTOS, VENTA DE PRODUCTOS Sl NO Sl NO
PLAZA 1022 m2 DESCANZO, SOCIALIZACION Sl NO Sl NO
PARQUEO 968,50 m2 PARQUEO DE VEHICULOS Sl NO Sl Sl
PRIVADA OCF!CINA 60,96 m2  ADMINISTRACION sl NO Sl Sl
SALON DE JUNTA 27,44 m2 SOCIALIZAR, EXPONER Sl NO Sl Sl

Elaborado por: Castro, J (2024)

4.5Anteproyecto

4.5.1 Analisis tipolégico

Estudio de sistema palafito de Manabi

A través del estudio de la planta arquitectonica de las viviendas
ancestrales, se identifico que estas permitian un uso eficiente del espacio gracias

a su forma rectangular o cuadrada, la cual facilitaba las ampliaciones cuando la
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familia crecia. Se determin6 que la vivienda se componia de tres areas: una

social, que se relaciona con a la zona de servicio y privada.

Figura 44 Planta Palafitica

Estar
fngreso
Estar-Camer
Darmir
Cocinar
Lavar

Tender

S B i R L ha

Fuente: Nurberg, David et al., (1982)

Zonificacion planta ancestral

e Zona social: balcon, ingreso, sala 'y comedor.
e Zona de servicio: cocina, lavanderia.

e Zona privada: dormitorio

De forma general las areas de este tipo de vivienda contaban con una
excelente iluminacién debido al material de cafia picada que se usaba en las
paredes que permitia la entra da de luz natural debido a los intersticios que
representaban un 20% de area que era muy superior gue el de las ventanas que
eran un 2%, ademas esos mismos intersticios permitian también el paso del aire
con lo que se lograba la ventilacion cruza que también tenia que ver que las
distribuciones internas que no llegaban hacia la cubierta y los grandes boquetes

dejados en los laterales superiores de las casas. (Nurberg David et al., 1982).
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4.5.2 Estudio de sistema constructivo de Quincha para el proyecto

Como primer paso, se establecieron los porcentajes de tierra, fibra vegetal
y cemento, que se deben cumplir para asegurar una correcta adherencia en la
estructura primaria y secundaria del muro. De este modo, se garantizaran los

beneficios y propiedades naturales en la construccion.

Figura 45 Porcentajes de muro de Quincha

MADERA ARENA LIMOS ARCILLA
20-30% 40-65% 18-35% 15-25%

CEMENTO
2%

Elaborado por: Castro, J (2024)

Vale pena mencionar nuevamente que el método de la quincha, que consiste en
tierra en estado plastico con paja y estabilizante, no es un material estructural.
Por ello, este tipo de sistema no requieren un tipo especifico de suelo. Existen
varios tipos de quincha; en este caso, se implemento el de relleno hiimedo, con
estructura de principal de madera aserrada y una estructura secundaria de
listones de cafia de forma diagonal. Para la fabricacién del muro, se utilizaron
tablones de madera con una pelicula polietileno. Este encofrado permitira

obtener un acabado uniforme en el muro.

Figura 46 Muro de Quincha encofrada

Fuente: Permacultura Holistica (2023)

65



Para evitar que las paredes de quincha no se vean afectadas por la
humedad del suelo, es necesario que tengan un sobrecimiento de al menos 20
cm por encima nivel natural del terreno. El ancho del sobre cimiento dependera

de la estructura y del ancho final del muro de tierra.

La distancia entre los elementos de madera en la estructura principal sera
de un maxima sera de 1 metro. Sin embargo, esto dependera del disefio de muro
del proyecto. Por otro lado, en cuanto a al entramado diagonal de la segunda
estructura, que sirve para la contencion del material de tierra y elemento
estructural para una mejor resistencia a los sismos, la separacion de estos
elementos de madera debera ser tal que permita introducir una mano para
facilitar la colocacion de relleno. Todo esto se determinara de acuerdo con el

diseno.

Figura 47 Estructura primaria y secundaria
¥ iy B a ™
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Fuente: Permacultura Holistica (2023)

En cuanto a los ultimos pasos de muro de quincha, se aplica un revoque
grueso en las caras interiores y exteriores con un espesor de 2,5 cm. Esta mezcla
estd compuesta por una parte de tierra arcillosa, una parte de arena gruesa para
adherencia y un 15% de paja de entre 3 y 5 cm de longitud. Para el acabado
final del muro, conocido como revoque fino, este se aplicara debera una capa de
0.3 cm de espesor. La mezcla para este revoque fino debe ser en una proporcién
de 1:2 de tierra arcillosa y arena de rio, con un 15% de paja tamizada, sin exceder
los 0,3 cm. Se recomienda agregar al revoque adictivos como Dextrina de
Almidon, Albumina de Huevo, Cal Hidratada o Gel de Palmeta de Tuna (Nopal)
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para mejorar las capacidades aglutinantes, el comportamiento de fraccion y la

resistencia a la lluvia (Acevedo Romina & Carrillo Zuiiga, 2018).

4.5.3 Estudio de sistema constructivo de cafia guadua

Como primer lugar, Ecuador cuenta con 600,026 hectareas cuadradas de
bambu, en las 24 provincias del territorio nacional. El 66.5% se encuentra en la
costa, el 10% en la sierra y el 23.5 % de la Amazonia. Manabi tiene 145.546
hectareas, que equivale al 24.3 % es decir el mayor territorio con bambu del pais.
Es por ello, que se tomé la decision de la utilizaciébn de este material para el

proyecto, que plantea el uso de materiales del lugar (bambuecuador, 2018).

El bambu alcanza una madurez 6ptima para su uso constructivo entre los
3y 5 afios, momento en el cual sus cafias presentan la resistencia necesaria. El
proceso de cosecha implica seleccionar cafias maduras y cortarlas
cuidadosamente para evitar dafios a las plantas jovenes. Posteriormente, las
cafas deben ser sometidas a un proceso de curado, incluye el secado al aire
libre y la aplicacién de tratamiento contra insectos y hongos. Este curado, que
puede durar varios meses, asegura que el bambu adquiera las propiedades
adecuadas para ser utilizado en estructuras de construccion, proporcionando

una solucion ecologica y eficiente.

Figura 48 Curado de cafa
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Para la construccion con cafia guadua, se utilizan herramientas
especificas como sierra de mano o eléctrica para cortar las cafias, taladros para
perforar y herramientas de fijacion como clavos y tornillos. Ademas, se emplean
técnicas de unién con cordones de juete o de alambre, y a menudo se refuerzan
las uniones con abrazaderas metalicas o de madera. Estas técnicas garantizan

gue las estructuras sean sélidas y seguras.

4.6Anélisis de Confort

Para identificar los métodos pasivos a implementar en el Centro
Comunitario, se realiz6 un analisis de confort utilizando el gréafico de psicométrico
de Givoni, el cual ayuda a determinar las estrategias de disefio pasivo basadas
en la temperatura y la humedad del lugar. Se analizaron el mes mas frio del afo,
que es diciembre y el mes mas célido, que fue septiembre. Una vez establecidos
los puntos de referencia en el gréfico, se observaron las condiciones climaticas

gue enfrentara el proyecto

Figura 49 Grafico psicrométrico de Givoni
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Utilizando los datos recopilados en el cuadro de Givoni, se traz6é una ruta
gue comienza en el mes mas frio del afio y termina en el mes mas calido para
determinar las falencias y necesidades climaticas. El andlisis revel6 que el mes
mas frio se encuentra dentro de la zona de confort térmico, Sin embargo, a
medida que avanza hacia el mes mas calido, se identifican las necesidades
especificas como proteccion solar, ventilacion (ya sea natural 0 mecanica) y

deshumidificacién de los espacios para mantener el confort térmico adecuado.

Los factores descritos influyeron en el desarrollo del disefio arquitecténico
en sus aspectos funcionales y formales. Se seleccionaron estrategias pasivas
para abordar las condiciones climéticas y proporcionar confort a los usuarios del

centro comunitario.

4.7 Criterios de disefio — Estrategias pasivas

4.7.1 Proteccioén solar

De acuerdo con las condiciones del proyecto, se optdé por el uso de
voladizos extendidos, similares a los de las casas palafiticas de Manabi. Estos
voladizos protegen las ventanas del proyecto y reducen la radiacion solar al
interior de los espacios. Ademas, la implementacién de arboles en el proyecto

contribuye a proporcionar sombra al exterior del Centro Comunitario.

4.7.2 Ventilacién natural o mecanica

Se plantea captar los vientos predominantes mediante técnicas como la
ventilacion cruzada y el efecto chimenea. Los vientos predominantes provienen
del suroeste y pueden variar ligeramente dependiendo de la temporada y de las
condiciones meteorolégicas especificas. La ventilacion cruzada se logra
mediante ventanales paralelos con bisagras en los vidrios, mientras que el efecto
chimenea se produce en la parte superior de los muros que no llegan hasta la

cubierta, permitiendo que el aire caliente salga por esa abertura.
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4.7.3 Deshumidificacién convencional

Los muros de tierra tienen la capacidad de absorber y liberar humedad.
Este tipo de construccion, se beneficia de la propiedad higroscoépica de la tierra,
lo que significa que puede equilibrar la humedad interior al absorber el exceso
de vapor de agua cuando el aire es humedo y liberarlo cuando el aire es seco.
Esta caracteristica ayuda a mantener un ambiente interior confortable, regulando
la humedad y reduciendo la necesidad de sistemas mecéanicos de control de

humedad.

4 .8Criterios de sustentabilidad

El proyecto fue disefiado de forma que genere el menor impacto en su
construccion, sin alterar el ecosistema y la fauna existente. También busca
reducir el consumo energeético, la reutilizacion de aguas grises y la utilizacion de

materiales locales.

4.8.1 Ahorro energético

Las Iluces LED son energéticamente eficientes, reduciendo
significativamente el consumo eléctrico y los costos asociados. Ademas, tienen
una vida mas larga lo que reduce la necesidad de remplazo y el mantenimiento.
Los sensores de movimiento, por su parte, aseguran que las luces se enciendan

solo cuando es necesario, contribuyendo a un uso més racional de energia.
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Figura 50 Bombilla LED
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Figura 51 Sensores de movimiento
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4.8.2 Ahorroy reutilizacién de agua

El uso de inodoros con doble compartimiento ahorra agua ala ofrecer

descargas ajustables, y los grifos aireadores optimizan el consumo mezclando

aire con el agua. Esto mejora la eficiencia y reduce el impacto ambiental

conservando recursos hidricos.

Figura 52 Elementos sanitarios de bajo consumo
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Dentro del proyecto, se ha considerado el consumo de agua como su

reutilizacion mediante la separacidbn de aguas negras y grises, Las aguas

jabonosas provenientes de lavamanos, duchas y lavaplatos son dirigidas a un

sistema ecologico de tratamiento conocido como humedades artificiales. Este

sistema permite tratar y reutilizar el agua de manera eficiente y sostenible.

Figura 53 Humedal artificial
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4.9 Matriz de relaciones funcionales

Figura 54 Matriz de relacion
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Elaborado por: Castro, J (2024)

4.11 Zonificacién

Figura 56 Zonificacion
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4.12Concepto Arquitecténico

4.12.1 Motivo gestor

El concepto arquitectdnico de este proyecto, se basa en tres sistemas

constructivos Vernéculo: los muros de quincha, las casas ancestrales de la costa

y las construcciones de cafia guadua. La forma de los edificios se inspira en la

vivienda tradicional vernacula, empleando caracteristicas como la cubierta a dos

aguas, la planta rectangular y los muros que no llegan hasta la cubierta,

permitiendo asi la salida de aire caliente. Estos tres sistemas se combinan y se

adaptan a un uso contemporaneo, manteniendo los beneficios de los métodos

constructivos Vernaculos, tales como la ventilaciéon natural, luz natural y

eficiencia térmica.

Figura 57 Concepto Arquitecténico
Caracteristicas y materiales para el disefio el proyecto
« Cubierta a dos aguas.

- Cubierta de paja.
- Aleros prolongados

« Muros que no llegan a la
cubierta.

ol =
C !\\Q! R

- ventilacion cruza por
medio de los intersticios.

A

Andlisis de casa Palafitica de la Costa

Casa Palafita Cafa Guadua Muro de Quincha

Elaborado por: Castro, J (2024)
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4.12.2 Bocetos

Figura 58 Bocetos de edificios

Elaborado por: Castro, J (2024)
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4.13 Andlisis solar

Figura 59 Posicién del sol a las 09:00 am.

Fuente: Software Andrew Marsh - Ruta del Sol 3D (2024)

Figura 60 Posicién del sol a las 14:00 pm.

Fuente: Software Andrew Marsh — Ruta del Sol 3D (2024)

Figura 61 Posicion del Sol a las 16:00 pm.

Fuente: Software Andrew Marsh — Ruta del Sol 3D (2024)
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4.14 Andlisis de iluminacién

Figura 62 Simulacion de iluminacion a las 07:00 am (salon de arte y biblioteca)
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Fuente: Software Andrew Marsh — lluminacién natural dindmica (2024)

Figura 63 Simulacioén de iluminacién a las 10:00 am (salén de arte y biblioteca)
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Figura 64 Simulacion de iluminacion a las 16:00 pm (saldn de arte y biblioteca)
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4.15 Ventilacién natural

Figura 65 Ventilacion natural (salones clases y talleres)

Elaborado por: Castro, J (2024)

4.16 Propuesta

Figura 66 Axonometria explotada (administracion)
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Elaborado por: Castro, J (2024)
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4.17 Renders

Figura 67 Perspectiva frontal del centro comunitario

Elabordo or: Cast, J (20

Figura 68 Vista frontal de entrada principal

% s

Eload por: Castro, J (2024)
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Figura 69 Perspectiva interior de hall
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Elaborado por: Castro, J (2024)

Figura 70 Area de mesas de cafeteria
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Elaborado por: Castro, J (2024)
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Figura 71 Perspectiva exterior de museo y bateria sanitaria

Elaborado por: Casro, J (2024

Figura 72 Zona lateral de cafeteria
- .

Elaborado por: Castro, J (2024)
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Figura 73

Plaza (area de lateral de museo
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Elaborado por: Castro, J (2024)
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Figura 75 Perspectiva exterior de museo y salones

Elaorado por: Castro, J (2024)

Figura 76 Vista lateral de oficina y sala de juntas (area administrativa)
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Figura 77 Vista lateral de salones

i 7,

Elaborado por: Castro, J (2024)

Figura 78 Perspectiva de pasillo de salones y talleres

Elefborado por: Castro,J (2024)
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Figura 79 Area de huerto

Elaborado por: Castro, J (2024)

Figura 80 Area de juegos de nifios

Elaborado pr: asro, J (20
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Figura 81 Area de stands (plaza)

.3 (2024)

: Catro

Elaboradoor

Figura 82 Area de amarre de caballos

Castro, J 2024)

Elaborado ‘por
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Figura 85 Area de mesas (plaza)

Elaborado por: astro,'J (2024)

Figura 86 Perspectiva interior de salén de reuniones
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laborado por: Castro, J (2024)
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Elaborad'd por: Cas—;crb,"\]' >(202‘4)

Figura 88 Perspectiva interior de oficina (administracion)

Elaborado por: Castro, J (2024)
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Figura 89 Perspectiva interior de salén de computacion
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Elaborado por: Castro, J (2024)

90



Figura 91 Perspectiva interior de museo
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Elaborado por: Castro, J (2024)
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Figura 93 Perspectiva area frontal de centro comunitario

Elabodo po: Csto, J (204)

Figura 94 Perspectiva area lateral de centro comunitario

92



4.18 Renders descriptivos

Figura 95 Estrategias y criterios vernaculos areas de salones

@ Ventilacion cruzada

| el
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@ Efecto chimenea * :

@ lluminacién natural

Elaborado por: Castro, J (2024)

Figura 96 Estrategias y criterios vernaculos museo y biblioteca

@ Proteccion solar

. Materiales de zona

@ Deshumidificacién
convencional

Elaborado por: Castro, J (2024)
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4.19 Presupuesto

Tabla 4 Presupuesto Referencial

PRESUPUESTO REFERENCIAL
OBRA: CENTRO COMUNITARIO
- PRECIO
No. DESCRPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PRECIO TOTAL

1. PRELIMINARES
1.1 Limpieza y Desbroce del Terreno m2 3772 $ 060| $ 2.263,20
1,2 Consturcién de Pozo de Agua GLB 1 $ 600 | $ 600
1,3 Acometica Provicional de Electricidad GLB 1 $ 400 | $ 400
14 Bodega GLB 1 $ 150 | $ 150
1,5 Bateria sanitaria GLB 1 $ 450 | $ 450
SUBTOTAL $ 3.863,20
2 MOVIMIENTO DE TIERRA
2,1 Replanteo y Nivelacion m2 1336 $ 120 $ 1.603,20
22 Excavacion de Pozo Septico m3 60 $ 10($ 600
SUBTOTAL $ 2.203,20
3 ESTRUCTURA
3.1 Excava_cpn manual de plintos y i3 32 $ 15| ¢ 480

sobrecimiento
3,2 Hormigén Cicldpio m3 109 $ 80 |$ 8.720
3,3 Sobrecimiento DE Hormigén 0,20 x 0,40 m3 32 $ 200 | $ 6.400

Contrapiso de Hormigén Pulido. Espesor
i 0,10 m (Incluye Malla Electrosoldada) e 1980 $ 35| % 81800
3,5 Dados de hormigon armado m3 20 $ 60 |$ 1.200
35 Estrcutura de cafia guadua GLB 1 $ 8368|9% 8.368
SUBTOTAL $ 62.968
4 CUBIERTA
41 Cafia picada m2 1272 6,00 | 9% 7.632

Lamina de Plastico
42 Polietileno Negro m2 1272 0,809 1.018
43 Cubierta de Paja m2 1272 3,00|9% 3.816
SUBTOTAL $ 12.466
5 MURO DE QUINCHA
51 Estructura Principal m2 904 $ 6|9 5.424
5,2 Estrctura Secundaria m2 904 $ 350 ($% 3.164
53 Fibra Vegetal m2 904 $ 0,80 $ 723,20
54 Revoque grueso m2 904 $ 419 3.616
55 Revoque Fino m2 904 $ 250($% 2.260
SUBTOTAL $ 15.187,20
6 TUMBADO
5,6 Estructuctura de Cafia Gudua ML 1010 $ 419 4.040
57 Cafia picada m2 960 $ 6,00 $ 5.760
5,8 Malla Plastica Mosquitera m2 960 $ 250($% 2.400
SUBTOTAL $ 12.200
7 VENTANA Y PUERTAS
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71 Puerta de Madera 0,90 m x 2,10 m UNI 20 $ 9| $ 1.800
7.2 Puerta de Madera 1 m x 2,10 m UNI 3 $ 110 | $ 330
Ventana de Madera con Vidrio Abatible de
73 2%, 80m UNI 38 $ 130 | $ 4.940
SUBTOTAL $ 7.070
8 INSTALACIONES ELECTRICAS
8,1 Acometida UNI 1 $ 60 |$ 60
8,2 Panel de Medidor UNI 1 $ 120 [ $ 120
8,3 Panel de Breakers UNI 1 $ 200 | $ 200
84 Puntos de luz UNI 118 $ 40 (% 4.720
8,5 Puntos de tomacorriente 110V UNI 50 $ 30 (9% 1.500
8,6 Puntos de tomacorriente 220V UNI 2 $ 60 | $ 120
SUBTOTAL $ 6.720
9 INSTALACIONES SANITARIAS
9,1 Punto de AA.SS. UNI 18 $ 30 (9% 540
9,2 Caja de Regsitro AA.SS. UNI 4 $ 80|93 320
93 Punto de AA.GRS. UNI 16 $ 251% 400
94 Caja de Regsitro AA.GRS. UNI 5 $ 80|9% 400
9,5 Ducha de para Bafio UNI 1 $ 45| % 45
9,6 Inodoro Blanco UNI 19 $ 120 [ $ 2.280
97 Lavamanos Blanco UNI 20 $ 659 1.300
9.8 Fregad__oar de Acero Inoxidable(inc. UNI 1 $ 150 | $ 150
Desague y llave 1 pomo)
99 Tuberia PVC u/r D= 1/2" ML 254 $ 12| % 3.048
9,10 Tuberia PVC D=2" ML 186 $ 15| $ 2.790,00
9,11 Tuberia PVC D= 4" ML 162 $ 22| $ 3.564,00
9,12 Pozo septico GLB 2 $ 350 | $ 700,00
9,13 Pozo de absorcion GLB 2 $ 200 | $ 400,00
SUBTOTAL $ 15.937,00
10 PLAZA
10,1 Piso de roca m2 1008 $ 121 % 12.096
10,2 Bordes de Roca de Rio ML 732 $ 419 2.928
10,3 Juegos de Nifios GLB 1 $ 300 | $ 300
10,4 Area de Asientos GLB 1 $ 200 | $ 200
10,5 |Area de Hamaca GLB 1 $ 100 [ $ 100
SUBTOTAL $ 15.624
SUBTOTAL DE TODO LOS RUBROS| $ 154.238,20
IVAAL15%| $ 23.135,73
TOTAL| $ 177.373,93

Elaborado por: Castro, J (2024)
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CONCLUSIONES

Se disefio un centro comunitario con criterios de arquitectura vernacula,
lo que resultdé en una construccion sustentable que promueve la valoracion y el
rescate de la identidad cultural de la zona. La combinacion de la arquitectura
ancestral, el uso de la cafia guadua y el método constructivo de la quincha, se
alinea con los principios de sustentabilidad, reflejando un equilibrio armonioso

entre el disefio, materiales y entorno.

El proposito de la propuesta es establecer un “Centro comunitario
aplicando criterios de arquitectura vernacula para el recinto Carrasco, Manabi”,
con el objetivo de fomentar el desarrollo personal y profesional, asi como el

enriquecimiento cultural y la estimulacion econémica local.

El aspecto formal de proyecto se enfoca en utilizar métodos constructivos
conocidos por los habitantes, pero que, sin embargo, han sido olvidados con el
paso del tiempo. La interpretacion. Junto con la combinacion de estos sistemas
y materiales, propone una alternativa econdmica, asequible y amigable con el
medio ambiente, que los habitantes del recinto puedan replicar, aprovechando

asi las multiples ventajas que ofrece la arquitectura vernacula.

Las paredes estan hechas de sistema constructivo quincha, que estan
compuesto en gran parte de tierra. Dado que la tierra es higroscépica, tiene la
capacidad de absorber y liberar la humedad del ambiente. Por lo tanto, puede
regular la humedad interior: absorbe el exceso cuando el aire esta himedo y la
libera cuando el aire este seco. Por esta razon, se implementé este material en
todo el proyecto para mantener un buen confort en los solones, talleres y puntos
de reunién, sin depender de sistemas artificiales que consumen mucha energia

y requieren manteamiento.
En cuanto a la cubierta, se decidi6 implementar caracteristica de la

vivienda vernacula de Manabi, como la cubierta a dos aguas, con superficie de

paja. También se determind utilizar voladizos extendidos en todos los modulos
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con el objetivo de proteger los muros de quincha y reducir la radiacion solar

durante el dia.

El uso de la cafia guadua como material principal para la estructura del
proyecto es un factor importante debido a su disponibilidad y a la facilidad de
manipulacion en el proceso constructivo. Este material no requiere mano de obra

especializada ni herramientas complejas.

Como conclusion final, el disefio realizado, que incorporo criterios
vernaculos, sustentable y contemporaneos, marco el inicio de un estudio
continuo sobre las construcciones antiguas locales que aprovechaban los
recursos disponibles y se adaptaban a su entorno. Como resultado y la
combinacion de sistemas constructivos, técnicas y criterios, se logr6 una
edificacién asequible y confortable, con menor consumo de energia, al mismo

tiempo que fortalece la cultura y las tradiciones locales.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que exista un programa, por parte de las autoridades
locales de cada zona rural del pais, en el que se compartan los saberes de
construccion vernaculos de cada region, de manera que los habitantes puedan

aplicar las estrategias y métodos que mejor se adapten a su entorno.

Se recomienda llevar a cabo nuevas investigaciones y estudios sobre el
uso de construcciones con muros de quincha en el pais, donde las personas
puedan acceder a toda la informacién recolectada para corroborar los beneficios

de la construccion con tierra.

Para mejorar la calidad de vida en las zonas rurales del Ecuador, se sugiere
invertir mediante centros comunitarios. Estos centros deberian ofrecer servicios
basicos como educacion, salud y capacitacion laboral, ademas de fomentar la

cohesion social y el empoderamiento de la comunidad.
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DETALLE A

1,00 1,00 1,00 DETALLE A
N / P N VARILLA ROSCADA
0,15 ‘ ‘ / ‘ \ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ @ \ 0,15 GALVANIZADA DE @ 3/8" X 250 mm DE LONGITUD
“ ‘ N CON TUERCA Y ARANDELA DE ALA ANCHA.
N\ N N N\ ) i NOTA:
— REALIZAR ANCLAJE A UNA
DISTANCIA MAXIMA DE 30 mm
DEL NUDO. EN CASO SE PERFORAR
ENTRENUDO LO @ MAXIMO SERA
DE 26 mm, Y EL CUAL SE DEBERA COLOCAR MORTERO DE CEMENTO Y ARENA
MORTERO Y SE COLOCARA LA TAPA QUE FUE
EXTRAIDA POR EL SACABOCADO.
MADERA ASERRADA
2,20 2,20 / DE TECA 40 mm X100 mm
2,75 2,75
L
DETALLEB —|
~ SOBRECIMIENTO
DE HORMIGON 210 kg/cm? |~ DETALLE B
| N
[T ) N
Fil) 0,20
0,40 T 0,40
0,40 ) )
0,60 J HORMIGON CICLOPEO
’\
0,20
N
N
DETALLE C 0,80
PERNO DE ANCALJE
GALVANIZADO \
MURO DE QUINCHA ENCOFRADA
0.20 MADERA ASERRADA
/ DE TECA 40 mm X100 mm
0.03 L 0,14 y 0,03 0,04
: 7 % SOBRECIMIENTO DE :
AN 7
X HORMIGON 210 kg/cm?
0,03
Sﬁ U
SOBRECIMIENTO DE
MADERA ASERRADA HORMIGON 210 kg/cm® \
DE TECA 40 mm X100 mm ‘
6 VARILLA @ 8 /|
1,00 /
/ y
- 0.04
' NN E—p— 0,40 0,34 /
o @6 C/0.20m
LISTONDE |
CARA GUADUA
- A DETALLE B
0,03
\‘\
2,20 212 220
0,20
0,05 0,10 0,05
%
0,15 )
| s VARILLA CORRUGADA
L . DE @ 10 X 200 mm
|y 004
— — (T I I s
REVOQUE FINO UNA CAPA DE 3 mm.
0.40 N 1:2 DE TIERRA ARCILLOSA Y ARENA REVOQUE GRUESO DE 25 mm
" EXTENSION DE MARCO’ DE RIO, CON UN 15% DE PAJA TAMIZADA / UNA PARTE DE TIERRA ARCILLOSA, CAPA IMPERMEABILIZANTE
——U PARA ANCLAJE CON SOBRESEIMIENTO , SIN EXCEDER LOS 0,3 CM. I T UNA PARTE DE ARENA GRUESA PARA DE CEMENTO ASFALTICO
ES PASANDO UN MODULO . . ADHERENCIAY UN 15% DE PAJA DE ENTRE EPESOR 3mm 0,15
3Y 5 CM DE LONGITUD.
N
NOTA: /

CLASIFICACION DE ESTRUCTURA DE MURO DE QUINCHA ES DE MADERA -
MADERA. ESTRUCTURA PRINCIPAL, MARCO DE TECA QUE DEBERA TENER UN
ANCHO MAXIMO DE 1M. LA ESTRUCTURA SECUNDARIA, DE LISTONES DE CANA
GUADUA COLOCADAS DE FORMA DIAGONAL, CON UNA SEPARACION MINIMA DE
0.15 M, SEPARACION QUE PERMITE INTRODUCIR EL SUELO EN ESTADO PLASTICO

CON PAJA PICADA.

9%

o \ BARRO CON FIBRA VEGETAL

"/
\ MADERA ASERRADA

DE TECA 40 mm X100 mm

DETALLE DE MURO DE QUINCHA

CITITIT 1T

MADERA ASERRADA ~ — 0
DE TECA 40 mm X100 mm T ’

[T H]QT‘

05

0,04

DETALLE C

J\

[ —
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DETALLE A1

DE CEMENTO Y ARENA

0,87
0,87 Ye. / DETALLE C
0,87 —
O 9 o ~C -
087 B ~- oy
0,87 — ] e
0,80 | ®
= I oAy ~
7 O\ o o O [ = CANA GUADUA PICADA
Y N I [ [ T 1 [ T 1 [ '
| J\\ N N 1 T T H :
2,94
CARA GUADUA
S C C ~ MORTERO
VARILLAROSCADA  — MORTERO
GALVANIZADA DE @ 3/8" DE CEMENTO Y ARENA VARILLA ROSCADA
GALVANIZADA DE @ 3/8"
MORTERO — '
A\ ETAPA 2 DE HORMIGON
| —ETAPA 2 DE HORMIGON DE CEMENTO Y ARENA e\ 210 kglem?
210 kglem? \e
. o B\ \
0,20 , 0.20 ~ < [ VARILLA CORRUGADA
| : @ 3/8" X 250 mm
. VARILLA CORRUGADA . p
T F  ©3/8"X250mm T
) 0,05;4, 4 .
0,60 i 0,60 Al ar
0 R | S X oo JRER 0,30
0,40 ) B [ — ] 0,40 . i -
' R ~—— VARILLA CORRUGADA EEEE I | ~— VARILLA CORRUGADA
’ : @ 3/8" . R @ 3/8"
14 !—i; — <‘4 X —
e T — ETAPA1 DE HORMIGON o . | ETAPA1 DE HORMIGON
210 kglcm? 210 kg/em?
0,35 0,35
0,35
, 0,65 , 'L ;,
I 1 05 0,0
005, , 014 _ 014 _ 014 014, 005 0.25
£ 7 7 7 1 1 (I
Xﬁ Sﬁ
0,05 0,05
iﬁ sﬁ \
\ "~ 4 VARILLAS @8
035 0,25 ™10 VARILLAS @ 8 035 025
e \\
N N s @6C/0.10m
0.05 @6C/0.10m 005
—5— —

DETALLE A2

,— CUBIERTA DE PAJA

//
/ — VARILLA ROSCADA
/' GALVANIZADA DE @3/8" X 350mm
/

CANA GUADUA

. \ \
A ~ \ \\\\\\ \\ \\\ \ \\\\\ \\\\\\\’
~/ > \\\\\ \\i;\}\\\ \\Ej/////f LAMINA DE PLASTICO
\ NV POLIETILENO NEGRO

DETALLE C

VARILLA ROSCADA
GALVANIZADA DE @ 5/8"

MORTERO
DE CEMENTO Y ARENA

— VARILLA ROSCADA
GALVANIZADA DE @ 3/8"

VARILLAROSCADA
GALVANIZADA DE @ 3/8"
VARILLAROSCADA ——
GALVANIZADA DE @ 3/8" .
T U
. A4
7.
MORTERO
DE CEMENTO Y ARENA

DETALLE B

NOTA:
PARA LAS ESTRUCTURAS SE VA UTILIZAR VARILLA ROSCADA GALVANIZA, ARANDELA Y

TUERCA DEL MISMO MATERIAL, PARA ANCLAJE Y UNIONES. AL REALIZAR ANCLAJE A
UNA DISTANCIA MAXIMA DE 30 mm DEL NUDO. EN CASO SE PERFORAR ENTRENUDO LO
@ MAXIMO SERA DE 26 mm, Y EL CUAL SE DEBERA COLOCAR MORTERO Y SE

COLOCARA LA TAPA QUE FUE EXTRAIDA POR EL SACABOCADO.
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