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RESUMEN

La presente investigacion se centra en el estudio del impacto de la implementacion
de sistemas domdticas en viviendas urbanas para el ahorro de consumo energeético.
La domotica, entendida como la automatizacion de procesos en el hogar mediante la
integracion de tecnologias de informacion y comunicacion, ha emergido como una

solucion prometedora para mejorar la eficiencia energética en el sector residencial.

El objetivo principal de este estudio es analizar el efecto de la domdtica en la
reducciéon del consumo de energia en viviendas urbanas, evaluando tanto el
desempeno de los dispositivos domoéticos como el comportamiento de los usuarios.
Para alcanzar este obijetivo, se llevé a cabo una revision exhaustiva de la literatura
relacionada con la domotica y la eficiencia energética, asi como un estudio de campo
que incluyo la instalacion de sistemas domoticos en viviendas seleccionadas y el

monitoreo continuo del consumo energético.

Los resultados obtenidos revelan que la implementacion de sistemas domoticos
puede generar significativos ahorros de energia en las viviendas urbanas,
especialmente en areas como la iluminacion, climatizacion y gestidon de
electrodomésticos. Ademas, se observd que el nivel de ahorro energético esta
influenciado por factores como el disefio del sistema domético, el perfil de los usuarios

y sus habitos de consumo.

Este estudio proporciona insights valiosos para disefiadores, planificadores urbanos
y legisladores interesados en promover la eficiencia energética en entornos urbanos
mediante la adopcion de tecnologias domdticas. Se destaca la importancia de la
educacion y la concienciacion de los usuarios sobre el uso adecuado de los sistemas
domdticos para maximizar los beneficios en términos de ahorro energético y

sostenibilidad ambiental.

Palabras claves: Energia Eléctrica, Consumo, Casa
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ABSTRACT

This research focuses on the study of the impact of the implementation of home
automation systems in urban homes to save energy consumption. Home automation,
understood as the automation of home processes through the integration of
information and communication technologies, has emerged as a promising solution to

improve energy efficiency in the residential sector.

The main objective of this study is to analyze the effect of home automation in reducing
energy consumption in urban homes, evaluating both the performance of home
automation devices and the behavior of users. To achieve this objective, a
comprehensive review of the literature related to home automation and energy
efficiency was carried out, as well as a field study that included the installation of home
automation systems in selected homes and continuous monitoring of energy

consumption.

The results obtained reveal that the implementation of home automation systems can
generate significant energy savings in urban homes, especially in areas such as
lighting, air conditioning and management of appliances. Furthermore, it was observed
that the level of energy savings is influenced by factors such as the design of the home

automation system, the profile of the users and their consumption habits.

This study provides valuable insights for designers, urban planners and policymakers
interested in promoting energy efficiency in urban environments through the adoption
of home automation technologies. The importance of education and user awareness
about the proper use of home automation systems is highlighted to maximize the

benefits in terms of energy savings and environmental sustanability.

Keywords: Electricity, Consumption, Home
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INTRODUCCION

En la actualidad, el crecimiento urbano y la demanda energética asociada
representan uno de los principales desafios para la sostenibilidad ambiental y el
bienestar social. Las viviendas urbanas, en particular, constituyen un segmento
significativo del consumo energético global debido a la proliferacién de dispositivos
electrénicos, sistemas de climatizacion y otros equipos de uso cotidiano. Ante este
panorama, se hace imperativo explorar y promover estrategias innovadoras que

contribuyan a la reduccion del consumo energético en entornos urbanos.

En este contexto, la domodtica emerge como una solucion tecnoldgica
prometedora para mejorar la eficiencia energética en el sector residencial. La
domdtica, entendida como la integracion de tecnologias de informacion y
comunicacién en el hogar para automatizar procesos y optimizar el uso de recursos,
ofrece un potencial significativo para reducir el consumo de energia y mitigar los

impactos ambientales asociados.

El presente estudio se propone analizar en profundidad el impacto de la
implementacion de sistemas domoticos en viviendas urbanas para el ahorro de
consumo energético. Este analisis se llevara a cabo mediante una combinacion de
revision de la literatura existente, estudio de casos y evaluacion empirica del

desempeno de los sistemas domaticos implementados.

El objetivo principal de esta investigacion es examinar como la domaética puede
contribuir al ahorro de energia en viviendas urbanas, considerando factores como la
eficiencia de los dispositivos dométicos, el comportamiento de los usuarios y el
contexto urbano en el que se implementan. Se busca identificar las mejores practicas,
los desafios y las oportunidades asociadas con la adopcion de tecnologias domdticas
en entornos urbanos, con el fin de ofrecer recomendaciones practicas y orientaciones

para su implementacién efectiva.

A través de este estudio, se espera generar conocimiento relevante que pueda
informar y guiar a disefiadores, planificadores urbanos, autoridades gubernamentales
y otros actores interesados en la promocion de la eficiencia energética en viviendas
urbanas mediante el uso de tecnologias domadticas. Ademas, se pretende contribuir

al avance del conocimiento en el campo de la domética y la sostenibilidad urbana,



enriqueciendo asi el debate académico y la toma de decisiones en esta area crucial

para el desarrollo sostenible.
Capitulo |, y evaluar la viabilidad y efectividad de las alternativas propuestas.
Capitulo II, desarrolla el marco tedérico y el marco legal de la investigacion.

Capitulo 1ll, plantea el marco metodolégico de la investigacion, tipo, enfoque,

técnica de la investigacion, presentacion y analisis de resultados.

Capitulo 1V, se establece la metodologia para el desarrollo de la investigacidn

del uso de plastico reciclado en los bloques para viviendas.



CAPITULO I: MARCO GENERAL DE LA INVESTIGACION
Tema del trabajo de titulacion

ANALISIS DEL AHORRO DE CONSUMO ENERGETICO IMPLEMENTANDO
DOMOTICA EN VIVIENDAS URBANAS.

Planteamiento del problema

El consumo energético en las viviendas urbanas representa una parte
significativa del total de la demanda energética de una ciudad. La falta de eficiencia
en el uso de la energia en los hogares urbanos no solo conduce a un mayor gasto
econdémico para los residentes, sino que también tiene un impacto negativo en el
medio ambiente debido a la emision de gases de efecto invernadero y la
sobreexplotacion de recursos naturales. Ante esta problematica, la implementacion
de sistemas domoticos surge como una solucion potencial para mejorar la eficiencia

energética en los hogares urbanos.

Sin embargo, a pesar del potencial prometedor de la domdtica, su
implementacion efectiva en viviendas urbanas aun enfrenta una serie de desafios y
limitaciones que requieren una atencion mas detallada. Entre estos desafios se
encuentran la viabilidad econémica de la inversion inicial, la complejidad técnica de
los sistemas domoticos, la resistencia cultural y la falta de conciencia sobre los

beneficios de la eficiencia energética.

Ademas, existe una falta de estudios exhaustivos que analicen de manera
integral el impacto real de la implementacion de sistemas domaticos en el ahorro de
consumo energético en viviendas urbanas, asi como los factores que influyen en su

eficacia y aceptacion por parte de los usuarios.

Por lo tanto, es necesario realizar una investigacion en profundidad que aborde
estas cuestiones y proporcione una comprension mas completa del potencial de la
domadtica para mejorar la eficiencia energética en viviendas urbanas. Esta
investigacion no solo ayudara a identificar las mejores practicas y estrategias para la

implementacion efectiva de sistemas domdticos, sino que también contribuira a



promover una mayor conciencia sobre la importancia de la eficiencia energética en

entornos urbanos y a impulsar la adopcion generalizada de tecnologias sostenibles

A pesar del potencial prometedor de la domética para mejorar la eficiencia
energética en viviendas urbanas, su implementacion efectiva enfrenta una serie de

desafios y limitaciones. Entre las principales problematicas que surgen se encuentran:

Costo inicial y retorno de inversién: La instalacién de sistemas domoéticos
puede requerir una inversion significativa, lo que puede ser una barrera para su
adopcion masiva por parte de los propietarios de viviendas urbanas. La falta de
claridad sobre el retorno de inversion a largo plazo puede disuadir a muchos hogares

de realizar la transicion hacia tecnologias domdticas.

Complejidad y compatibilidad: La variedad de dispositivos y protocolos de
comunicacién disponibles en el mercado puede generar confusion y dificultades para
los usuarios al momento de seleccionar e integrar sistemas domoticos en sus
hogares. La falta de estandares claros y la interoperabilidad entre diferentes

dispositivos pueden obstaculizar la implementacion exitosa de la domdtica.

Desafios técnicos y de mantenimiento: La configuracién y el mantenimiento
de sistemas domoticos pueden resultar complejos para los usuarios no técnicos, lo
que puede llevar a problemas de funcionamiento y una menor eficacia en la gestion
energética. La falta de capacitacién y soporte técnico adecuado puede limitar la

utilidad y la durabilidad de los sistemas dométicos implementados.

Cambio de comportamiento y resistencia cultural: La adopcién exitosa de
la domotica también depende en gran medida del cambio de comportamiento por
parte de los usuarios, quienes deben familiarizarse con las nuevas tecnologias y
adaptar sus habitos de consumo. La resistencia cultural y la falta de conciencia sobre
los beneficios de la eficiencia energética pueden obstaculizar la aceptacion de la

domotica en ciertos grupos demograficos.

Seguridad y privacidad: La creciente conectividad de los dispositivos
domdticos también plantea preocupaciones en cuanto a la seguridad y la privacidad

de los datos. La posibilidad de hackeos y la vulnerabilidad de los sistemas a



intrusiones externas pueden generar desconfianza entre los usuarios y obstaculizar

su adopcion.

La implementacién de sistemas domoticos para el ahorro de consumo
energeético en viviendas urbanas enfrenta una serie de desafios que deben abordarse

de manera integral para maximizar su eficacia y aceptacion por parte de los usuarios.
Formulacion del problema

¢, Como se puede maximizar el ahorro de consumo energético en viviendas
urbanas mediante la implementacion efectiva de sistemas domoéticos, considerando
los desafios técnicos, econdmicos, sociales y ambientales asociados con su adopcién

y funcionamiento?
Objetivos
Objetivo general

Evaluar el impacto de la implementacion de sistemas domaticos en viviendas
urbanas para el ahorro de consumo energético, analizando su eficacia, factores
determinantes y potencial para la mejora de la eficiencia energética en entornos

urbanos.
Objetivos especificos

Investigar y analizar la literatura existente sobre domdética, eficiencia energética
en viviendas urbanas y tecnologias relacionadas, para establecer un marco tedérico

solido para el estudio.

Disefiar y desarrollar un plan de implementacion de sistemas dométicos en
viviendas urbanas seleccionadas, considerando diferentes tipos de dispositivos,

protocolos de comunicacion y caracteristicas especificas de los hogares y usuarios.

Identificar y analizar los desafios y barreras asociados con la implementacién
de sistemas domoticos en viviendas urbanas, incluyendo aspectos técnicos,

econdémicos, sociales y culturales.



Proporcionar recomendaciones practicas y orientaciones para la
implementacion efectiva de sistemas domaticos en viviendas urbanas, con el fin de
maximizar su impacto en el ahorro de consumo energético y la mejora de la eficiencia

energeética en entornos urbanos
Justificacion del trabajo de titulacion

La creciente urbanizacion a nivel global ha generado una serie de desafios en
términos de sostenibilidad ambiental y eficiencia energética, especialmente en el
sector residencial. Las viviendas urbanas representan un porcentaje significativo del
consumo energético total, y su impacto ambiental se ve exacerbado por el aumento

en la demanda de servicios y el uso intensivo de recursos.

En este contexto, la implementacion de sistemas domoéticos en viviendas
urbanas se presenta como una estrategia innovadora para abordar estos desafios. La
domatica ofrece la posibilidad de automatizar procesos, optimizar el uso de energia y
mejorar la gestién de recursos en el hogar, lo que puede traducirse en importantes
ahorros de consumo energético y reduccion de emisiones de gases de efecto

invernadero.

La justificacion de esta investigacion radica en la necesidad de comprender en
profundidad el impacto de la domoética en el ahorro de consumo energético en
viviendas urbanas, asi como en identificar los factores clave que influyen en la eficacia
de estos sistemas. Aunque existen estudios previos que han abordado este tema, aun

persisten lagunas de conocimiento y areas de investigacién poco exploradas.

Al profundizar en este tema, se espera contribuir al avance del conocimiento

en varias areas importantes:

Eficiencia energética en entornos urbanos: Al analizar el impacto de la
domatica en la eficiencia energética de las viviendas urbanas, se podra generar
informacion relevante para disefiadores, planificadores urbanos y autoridades
gubernamentales interesadas en promover practicas sostenibles en el sector

residencial.



Adopcion de tecnologias dométicas: Comprender los factores que afectan
la adopcidn y el uso de sistemas domoticos en viviendas urbanas permitira identificar
barreras y oportunidades para su implementacion efectiva, asi como desarrollar

estrategias de promocion y difusion.

Comportamiento del usuario: Investigar el papel del usuario en el uso y
mantenimiento de sistemas dométicos ayudara a disefar interfaces y servicios que
se adapten a sus necesidades y preferencias, maximizando asi el potencial de ahorro

energético.

Impacto ambiental: Evaluar el impacto ambiental de la implementacion de
sistemas domaticos en viviendas urbanas proporcionara informacion crucial para la
toma de decisiones informadas en politicas publicas y practicas empresariales

orientadas hacia la sostenibilidad.

Esta investigacion busca llenar una importante brecha de conocimiento en el
campo de la eficiencia energética en viviendas urbanas, proporcionando evidencia
empirica y recomendaciones practicas para la implementacion de sistemas domoticos
como herramientas efectivas para el ahorro de consumo energético y la mitigacion

del cambio climatico.
Delimitacién y alcance

La delimitacion y alcance de la tesis de maestria "Analisis del Ahorro de
Consumo Energético Implementando Domética en Viviendas Urbanas" se refiere a
establecer los limites y alcances especificos de la investigacién para garantizar su
viabilidad y relevancia. Aqui tiene una propuesta de delimitacion y alcance para esta

tesis
Delimitacion:

Contexto Geografico: La investigacion se centrara en viviendas urbanas
ubicadas en areas metropolitanas o ciudades de tamafo medio, con un enfoque

especifico en una region o area urbana particular.



Tipo de Viviendas: Se estudiaran viviendas urbanas de diferentes tipos, como
apartamentos, casas adosadas y viviendas unifamiliares, con el fin de comprender la

diversidad de contextos habitacionales y sus necesidades energéticas.

Tecnologias Dométicas: La investigacion se enfocara en la implementacion
de sistemas domoticos que aborden aspectos relacionados con la iluminacion,

climatizacion, seguridad y gestion de energia en el hogar.

Aspectos Econdmicos: Se consideraran aspectos econémicos relacionados
con la inversion inicial en sistemas domaticos, el retorno de la inversion (ROI) en

términos de ahorro energético y los costos de mantenimiento asociados.

Aspectos Sociales y Culturales: Se analizaran factores sociales y culturales
que puedan influir en la adopcion y aceptacion de sistemas domoéticos en viviendas
urbanas, como la educacion, la percepcion del riesgo y la disposicion a adoptar

nuevas tecnologias.
Alcance:

Analisis del Consumo Energético: Se realizara un analisis detallado del
consumo energético en las viviendas seleccionadas antes y después de la
implementacion de sistemas domdticos, utilizando herramientas de monitoreo y

medicidon adecuadas.

Evaluacion del Impacto de los Sistemas Dométicos: Se evaluara el impacto
de los sistemas domaticos en el ahorro de consumo energético, comparando los datos
de consumo antes y después de la implementacion, asi como realizando analisis

estadisticos y modelado de escenarios.

Investigacion de Factores Determinantes: Se investigaran los factores que
influyen en la eficacia y aceptacion de los sistemas dométicos por parte de los
usuarios en entornos urbanos, mediante encuestas, entrevistas y analisis cualitativos

de datos.

Identificacion de Barreras y Desafios: Se identificaran y analizaran los
desafios y barreras asociados con la implementacion de sistemas domoticos en

viviendas urbanas, incluyendo aspectos técnicos, econdmicos, sociales y culturales.



Recomendaciones y Orientaciones: Se proporcionaran recomendaciones
practicas y orientaciones para la implementacion efectiva de sistemas domoéticos en
viviendas urbanas, con el fin de maximizar su impacto en el ahorro de consumo

energeético y la mejora de la eficiencia energética en entornos urbanos.
Linea institucional

De Territorio, medio ambiente y materiales innovadores para la construccion,
siendo las lineas de Facultad correspondiente a Territorio y sub linea de facultad

habitad y vivienda.
Idea a defender

La implementacion efectiva de sistemas domoéticos en viviendas urbanas
representa una solucion viable y prometedora para reducir significativamente el

consumo energético y promover la sostenibilidad ambiental en entornos urbanos.
Variables

Consumo Energético: Esta variable representa la cantidad de energia
consumida en las viviendas urbanas, medida en unidades como kilovatios-hora (kWh)
o unidades térmicas britanicas (BTU). Puede dividirse en subvariables segun el tipo

de energia (electricidad, gas, etc.).

Implementaciéon de Sistemas Domoéticos: Esta variable indica si las
viviendas urbanas cuentan con sistemas domdéticos implementados o no. Puede
medirse como una variable binaria (0 = sin domética, 1 = con domética) o como un

nivel de implementacién (bajo, medio, alto).



CAPITULO II: MARCO TEORICO

El marco tedrico para la tesis de maestria "Analisis del Ahorro de Consumo
Energético Implementando Domoética en Viviendas Urbanas" puede abordar diversas
areas de conocimiento relacionadas con la domotica, la eficiencia energética en
viviendas urbanas y las tecnologias relevantes. Aqui se presenta una propuesta de

marco teorico:
Domética y automatizacién residencial
Definicién y conceptos claves

La domatica es un término que proviene de la unién de las palabras "domus"
(casa en latin) y "robdtica". Se refiere al conjunto de tecnologias y sistemas que
automatizan y controlan diversos aspectos del hogar, con el objetivo de mejorar la
calidad de vida de los habitantes, aumentar la seguridad y eficiencia energética, asi
como facilitar el acceso y la gestidn de los recursos disponibles. A continuacion, se
presentan algunas definiciones y conceptos clave de la domética:

Automatizaciéon Residencial: La domotica se centra en la automatizacién de
tareas y procesos en el hogar como la iluminacion, la climatizacion, la seguridad, la
gestidon de energia, entre otros, mediante el uso de dispositivos electronicos vy

sistemas de control. (Nevarez, 2015),

La automatizacion residencial, también conocida como domotica, es un
conjunto de tecnologias y sistemas disefiados para automatizar y controlar diversas
funciones dentro del hogar de manera inteligente y eficiente. La automatizacion
residencial permite a los usuarios gestionar y controlar dispositivos, sistemas y
electrodomésticos de forma remota o automatica, a través de dispositivos como
teléfonos inteligentes, tabletas u otros dispositivos conectados a Internet. (Saez,
2006)

Algunas de las areas que abarca la automatizacién residencial incluyen:

Control de lluminacién: Permite controlar la iluminacién de una vivienda de
manera automatizada, regulando la intensidad luminica, programando horarios de

encendido y apagado, e incluso ajustando la temperatura de color de las luces.
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Climatizacion: Facilita la gestion de sistemas de calefaccion, ventilacion y aire
acondicionado (HVAC), permitiendo programar horarios de funcionamiento, ajustar la

temperatura segun las preferencias individuales y optimizar el consumo energético.

Seguridad: Proporciona sistemas de seguridad avanzados que permiten
monitorear y proteger el hogar contra intrusos, incendios, fugas de gas y otros riesgos,
mediante la instalacion de sensores de movimiento, cdmaras de vigilancia, alarmas y

sistemas de acceso controlado.

Gestidon Energética: Permite controlar y optimizar el consumo energético del
hogar, monitorizando el consumo eléctrico, identificando equipos o dispositivos
energéticamente ineficientes y programando horarios de uso de electrodomésticos

para maximizar la eficiencia energética.

Entretenimiento: Ofrece sistemas de entretenimiento integrados que permiten
controlar dispositivos de audio, video y multimedia desde una sola interfaz, facilitando
la reproduccion de musica, peliculas y otros contenidos en diferentes dispositivos y

zonas de la vivienda.

Automatizacion de Tareas: Automatiza tareas rutinarias del hogar como la
apertura y cierre de persianas, cortinas y puertas, la activacién de sistemas de riego
en el jardin, el encendido de electrodomésticos y sistemas de seguridad cuando se

detecta la salida o llegada de los residentes, entre otros. (Mukhopadhyay, 2015),

La automatizacion residencial ofrece una amplia gama de funciones vy
aplicaciones que permiten mejorar la comodidad, la seguridad, la eficiencia energética
y la calidad de vida en el hogar, mediante el uso de tecnologias avanzadas de control

y gestion inteligente

La interconexion de dispositivos en el contexto de la automatizacion residencial
se refiere a la capacidad de diferentes dispositivos y sistemas dentro del hogar para
comunicarse coordinarse y trabajar de manera conjunta para realizar funciones
especificas de manera inteligente y automatizada. Esta interconexiéon permite que los
dispositivos interactuen entre si y respondan a diversas condiciones del entorno o a

comandos de los usuarios de manera coordinada. (Pan, 2016),
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La interconexion de dispositivos en la automatizacidon residencial se logra a
través de redes de comunicacion que pueden ser cableadas o inalambricas. Algunas
de las tecnologias y protocolos utilizados para la interconexién de dispositivos en la

domotica incluyen:

Wi-Fi: Es una de las tecnologias de red inalambrica mas comunes utilizadas
en la automatizacion residencial. Permite la conexién de dispositivos a una red local
domeéstica, lo que facilita el control y la gestién remota de los dispositivos desde

cualquier lugar con acceso a Internet.

Bluetooth: Es una tecnologia de comunicacion inaldmbrica de corto alcance
que se utiliza principalmente para la interconexion de dispositivos moviles y algunos
dispositivos domaticos especificos, como altavoces inteligentes y cerraduras

electronicas.

Zigbee: Es un protocolo de comunicacidon inalambrica de bajo consumo de
energia disefado especificamente para aplicaciones dométicas. Zigbee permite la
creacion de redes de dispositivos interconectados que pueden comunicarse entre si

y coordinar acciones de manera eficiente.

Z-Wave: Similar a Zigbee, Z-Wave es un protocolo de comunicacion
inalambrica de bajo consumo de energia utilizado en la automatizacion residencial. Z-
Wave es conocido por su facilidad de instalacion y configuracién, asi como por su

compatibilidad con una amplia gama de dispositivos domaticos.

Ethernet: Es una tecnologia de red cableada que permite la conexion de
dispositivos a través de cables Ethernet. Se utiliza principalmente para dispositivos
que requieren una conexion de red mas estable y de alta velocidad, como camaras

de seguridad y sistemas de entretenimiento.

La interconexidn de dispositivos en la automatizacion residencial permite crear
un ecosistema de dispositivos inteligentes que trabajan de manera conjunta para
mejorar la comodidad, la seguridad y la eficiencia energética en el hogar. Esta
capacidad de comunicaciéon entre dispositivos es fundamental para la creacion de

sistemas domaticos integrados y funcionales.:
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La domdtica permite la interconexion y comunicacion entre diferentes
dispositivos y sistemas dentro del hogar, a través de redes cableadas o inalambricas,
permitiendo su integracidén y coordinacion para realizar acciones especificas de forma

automatica o mediante comandos remotos.

Sensores y Actuadores: Los sensores son dispositivos que captan
informacion del entorno, como temperatura, luminosidad, presencia, entre otros,
mientras que los actuadores son dispositivos que ejecutan acciones fisicas en
respuesta a las sefiales recibidas, como encender luces, abrir puertas, activar

sistemas de seguridad, entre otros.

Los sensores y actuadores son componentes clave en la automatizacion
residencial ya que permiten a los sistemas inteligentes recopilar informacion del
entorno, tomar decisiones y realizar acciones fisicas en respuesta a las condiciones

detectadas. Aqui tiene una explicacidén sobre cada uno: (Merabet,2021),
Sensores

Los sensores son dispositivos que detectan cambios en el entorno y convierten
esta informacioén en senales eléctricas o digitales que pueden ser procesadas por el

sistema domético. (Toledo, 2015)

Existen una amplia variedad de sensores utilizados en la domética, algunos de

los mas comunes incluyen: (Cérdova, 2022)

Sensores de movimiento: Detectan la presencia de personas o animales en

una habitacioén y pueden activar sistemas de iluminacion, seguridad, etc.

Sensores de temperatura y humedad: Monitorizan las condiciones
ambientales y pueden controlar sistemas de climatizacién para mantener un nivel de

confort adecuado. (Himeur, 2020)

Sensores de luminosidad: Detectan la cantidad de luz ambiental y pueden
controlar sistemas de iluminacion para ajustar la intensidad luminica segun las

condiciones del entorno. (Merabet, 2021)
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Otros sensores incluyen sensores de contacto (para detectar la apertura de
puertas o ventanas), sensores de gas (para detectar fugas de gas) y sensores de

calidad del aire (para medir niveles de CO2, humo, etc.). (Schweizer, 2015)
Actuadores

Los actuadores son dispositivos que ejecutan acciones fisicas en respuesta a
las sefales recibidas del sistema domotico. Algunos ejemplos de actuadores

utilizados en la domatica son:

Interruptores y relés: Controlan el encendido y apagado de dispositivos

eléctricos como luces, electrodomésticos, etc. (Cornoldi, 1982)

Valvulas motorizadas: Regulan el flujo de agua en sistemas de riego,

calefaccion, etc.

Motores eléctricos: Abren y cierran puertas, persianas, cortinas, entre otros.

(Gonzalez

Sirenas y alarmas: Emiten sefiales audibles o visuales en caso de deteccion

de una situacion de emergencia, como intrusiones o incendios.

La combinacion de sensores y actuadores permite a los sistemas domdéticos
detectar cambios en el entorno y tomar acciones automaticas para mejorar la
comodidad, la seguridad y la eficiencia energética en el hogar. Estos componentes
son esenciales para la creacion de entornos inteligentes y conectados en la

automatizacion residencial

Interfaces de Usuario: Las interfaces de usuario permiten a los habitantes del
hogar interactuar y controlar los sistemas domoticos de manera intuitiva y sencilla,
mediante dispositivos como paneles de control, aplicaciones moéviles, comandos de

voz, entre otros.
Eficiencia energética

La domdtica contribuye a mejorar la eficiencia energética del hogar mediante
la optimizacion del uso de recursos (Acero, 2013) como la electricidad, el gas y el

agua, a través de la programacion de sistemas de iluminacion, calefaccion,
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refrigeracion y electrodomeésticos, asi como la deteccion y correccion de desperdicios

energeéticos.

La eficiencia energética se refiere a la optimizacion del uso de la energia para
realizar determinadas tareas o procesos, maximizando la produccién de bienes y
servicios con la menor cantidad de energia posible. Se trata de utilizar la energia de
manera inteligente y eficiente para reducir el consumo y minimizar el desperdicio de

recursos energéticos. (Nevarez,2015)

La eficiencia energética puede aplicarse en diversos ambitos, incluyendo el
transporte, la industria y, particularmente relevante para la domética, en el sector
residencial. Algunos aspectos clave de la eficiencia energética en el contexto de la

automatizacion residencial son:

Reduccién del Consumo Energético: La implementacién de sistemas
domaticos permite controlar y gestionar de manera mas eficiente el uso de la energia
en el hogar, optimizando el funcionamiento de dispositivos y sistemas para reducir el

consumo energético sin comprometer el confort o la calidad de vida de los residentes.

Uso Inteligente de la Energia: Los sistemas dométicos pueden programarse
para activar o desactivar dispositivos y sistemas en funcion de la ocupacién de la
vivienda, las condiciones climaticas y otros factores ambientales, permitiendo un uso

mas inteligente y eficiente de la energia.

Monitorizacion y Analisis del Consumo Energético: Los sistemas
dométicos pueden proporcionar informacion detallada sobre el consumo energético
de los dispositivos y sistemas en el hogar, permitiendo a los usuarios identificar areas
de alto consumo y tomar medidas para reducirlo. (Fondo Europeo de Desarrollo
Regional MetalTIC-Hogar digital, 2011)

Gestidon de la Energia Renovable: La integracién de sistemas de energia
renovable, como paneles solares o sistemas de energia eolica, con sistemas
domdticos permite maximizar su eficiencia y optimizar su uso para reducir la

dependencia de fuentes de energia no renovable.

Automatizaciéon de Tareas Energéticamente Eficientes: Los sistemas

domdticos pueden automatizar tareas y rutinas diarias de manera que se realicen de
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manera energéticamente eficiente, como la regulacién automatica de la iluminacién y
la climatizacién en funcidbn de las necesidades y condiciones ambientales.
(EDUCARED, 2011)

La eficiencia energética en la automatizacién residencial se centra en la
optimizacién del uso de la energia en el hogar mediante el uso de tecnologias y
sistemas inteligentes que permiten reducir el consumo, minimizar el desperdicio y
aprovechar al maximo los recursos energéticos disponibles. Esto no solo ayuda a
reducir los costos de energia para los usuarios, sino que también contribuye a la
sostenibilidad ambiental al reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y la

huella ecoldgica asociada con el consumo energético. (Domética, 2011)

Seguridad y Control de Accesos: Los sistemas domaticos incluyen funciones
de seguridad que permiten monitorizar y proteger el hogar contra intrusos, incendios,
fugas de gas, entre otros riesgos, mediante la instalacion de sensores, camaras de
vigilancia, alarmas y sistemas de acceso controlado. (Eficiencia energética en
Cuenca, 2019)

La seguridad y el control de accesos son aspectos fundamentales en la
automatizacion residencial, ya que contribuyen a garantizar la proteccién y la
tranquilidad de los residentes. Aqui se explica como se abordan estos aspectos en la

domatica:
Sistemas de seguridad

Los sistemas domaticos integran una variedad de dispositivos y tecnologias
diseflados para proteger el hogar contra intrusiones, robos y otros riesgos. Algunos

de estos dispositivos incluyen:

Sensores de movimiento: Detectan la presencia de personas u objetos en
areas especificas del hogar y pueden activar alarmas o notificaciones en caso de

intrusion.

Sensores de puertas y ventanas: Detectan la apertura o cierre de puertas y
ventanas y pueden activar alarmas si se detecta un intento de entrada no autorizada.
(Ministerio de Electricidad del Ecuador, 2013)
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Camaras de vigilancia: Permiten monitorear el interior y el exterior del hogar
en tiempo real, proporcionando evidencia visual de cualquier actividad sospechosa.
(INEC, 2010)

Sistemas de alarma: Emiten sefales audibles y visuales en caso de deteccion

de una situaciéon de emergencia, como intrusiones, incendios o fugas de gas.
Control de accesos

Los sistemas domdéticos ofrecen opciones avanzadas de control de accesos
para gestionar quién puede entrar y salir del hogar de manera segura y conveniente.

Algunas caracteristicas incluyen:

Cerraduras inteligentes: Permiten el acceso al hogar mediante el uso de
codigos PIN, tarjetas RFID, llaves virtuales o aplicaciones moviles, lo que elimina la

necesidad de llevar llaves fisicas y facilita el acceso a los residentes autorizados.

Control de acceso remoto: Permite a los propietarios controlar y monitorear
el acceso al hogar desde cualquier lugar a través de dispositivos moviles o
computadoras conectadas a Internet, lo que proporciona mayor flexibilidad y
seguridad. (ARDUINO, 2015)

Registros de acceso: Almacenan registros detallados de todas las entradas y
salidas del hogar, lo que permite a los propietarios rastrear y revisar el historial de

accesos para mayor seguridad y control.

Estos sistemas de seguridad y control de accesos integrados en la domética
ofrecen una proteccion completa y personalizable para el hogar, brindando a los
residentes mayor tranquilidad y control sobre la seguridad de su propiedad y sus seres
queridos. Ademas, al estar integrados con otros sistemas domoéticos, como la
iluminacion y la climatizacion, se pueden crear escenarios automatizados que

mejoren aun mas la seguridad del hogar. (Nevarez, 2015)
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Tipos de sistemas domoéticos
Control de iluminacién

El control de iluminacion es una de las aplicaciones mas comunes y populares
en los sistemas dométicos, ya que ofrece una forma conveniente y eficiente de
gestionar la iluminacion en el hogar. Aqui tienes algunos tipos de sistemas domoéticos

de control de iluminacién: (Acero, 2013)
Control de iluminacion por zonas

Este tipo de sistema permite dividir el hogar en diferentes zonas o areas y
controlar la iluminacién de cada zona de manera independiente. Los usuarios pueden
encender, apagar o ajustar la intensidad de las luces en cada zona segun sus

necesidades y preferencias.
lluminacién programada

Los sistemas domaticos permiten programar horarios de encendido y apagado
de las luces en diferentes momentos del dia o de la semana. Esto es util para simular
la presencia de personas en el hogar cuando no hay nadie, mejorar la seguridad y

reducir el consumo energético. (Schweizer, 2015)
Sensores de movimiento

Los sensores de movimiento se utilizan para detectar la presencia de personas
en una habitacién y activar automaticamente las luces. Esto es util en areas de paso
como pasillos, escaleras y garajes, donde no es necesario mantener las luces

encendidas todo el tiempo.
Regulacion de intensidad luminica

Los sistemas domoéticos permiten ajustar la intensidad luminica de las luces, lo
que proporciona mayor flexibilidad y comodidad a los usuarios. Se pueden crear
diferentes escenas de iluminaciéon para diferentes actividades, como leer, ver

television o entretener a los invitados.
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Control remoto y por voz

Los sistemas domoticos de control de iluminacion suelen ser compatibles con
dispositivos de control remoto, como teléfonos inteligentes, tabletas y mandos a
distancia. Ademas, muchos sistemas también son compatibles con asistentes de voz
como Amazon Alexa, Google Assistant o Apple HomeKit, lo que permite controlar las

luces mediante comandos de voz. (Dominguez, 2006)
Integracidén con otros sistemas dométicos

Los sistemas de control de iluminacién pueden integrarse con otros sistemas
domaticos, como los de seguridad, climatizacidn y entretenimiento, para crear
escenarios automatizados que mejoren la comodidad y la eficiencia energética del
hogar. Por ejemplo, las luces pueden apagarse automaticamente cuando el sistema

de seguridad detecta que no hay nadie en casa. (Gonzalez, 2009)
Climatizaciéon

Los sistemas domdéticos de climatizacion permiten controlar y gestionar de
manera inteligente la temperatura y la calidad del aire en el hogar para proporcionar

un ambiente confortable y saludable. (Harper, 2003)
Termostatos inteligentes

Los termostatos inteligentes permiten controlar la temperatura de manera
precisa y eficiente. Estos dispositivos pueden programarse para ajustar
automaticamente la temperatura segun horarios especificos o condiciones
ambientales, y algunos modelos también aprenden de los patrones de uso y las

preferencias de los usuarios para optimizar el consumo energético.
Controladores por zonas

Los sistemas de climatizacion por zonas dividen el hogar en areas o zonas
individuales y permiten controlar la temperatura de cada zona de forma
independiente. Esto proporciona mayor confort y flexibilidad, ya que los usuarios

pueden ajustar la temperatura segun las necesidades especificas de cada espacio.
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Sensores de temperatura y humedad

Los sensores de temperatura y humedad se utilizan para monitorear las
condiciones ambientales en diferentes areas del hogar y ajustar automaticamente la
climatizacion en funcion de estos datos. Por ejemplo, si se detecta un aumento en la
temperatura o la humedad, el sistema puede activar el aire acondicionado o el

deshumidificador para mantener un ambiente confortable.
Control remoto y programacion

Los sistemas domoticos de climatizacion suelen ser compatibles con
dispositivos moviles y permiten controlar y programar la temperatura de forma remota.
Los usuarios pueden ajustar la temperatura desde cualquier lugar utilizando una
aplicacion movil o un navegador web, lo que proporciona mayor comodidad y
flexibilidad.

Integracién con sistemas de climatizacién

Los sistemas de climatizacion pueden integrarse con otros sistemas
domdticos, como los de iluminacion y seguridad, para crear escenarios automatizados
que mejoren la eficiencia energética y el confort del hogar. Por ejemplo, el sistema de
climatizacion puede apagarse automaticamente cuando el sistema de seguridad

detecta que no hay nadie en casa. (Suryadevara, 2015)

Control por voz

Algunos sistemas domoticos de climatizacion son compatibles con asistentes
de voz como Amazon Alexa, Google Assistant o Apple HomeKit, lo que permite
controlar la temperatura mediante comandos de voz. Esto proporciona una forma

conveniente y manos libres de ajustar la climatizacion en el hogar.

Estos son algunos de los tipos de sistemas domoticos de climatizacion mas
comunes, cada uno con sus propias caracteristicas y beneficios. La eleccioén del
sistema adecuado dependera de las necesidades y preferencias especificas de cada

usuario y del nivel de automatizacién deseado en el hogar.
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Seguridad

Los sistemas dométicos de seguridad ofrecen una amplia gama de funciones
para proteger el hogar contra intrusiones, robos, incendios y otros riesgos. Aqui tienes

algunos tipos de sistemas domoticos de seguridad:
Sistema de alarmas

Los sistemas de alarmas dométicas incluyen sensores de puertas y ventanas,
sensores de movimiento, detectores de humo y otros dispositivos que pueden
detectar situaciones de emergencia y activar una alarma audible y/o visual para alertar

a los residentes y disuadir a los intrusos. (Briere, 2007)
Camaras de vigilancia

Las camaras de vigilancia dométicas permiten monitorear el interior y el exterior
del hogar en tiempo real mediante video y/o imagenes. Estas camaras pueden estar
conectadas a una red doméstica y ser accesibles desde dispositivos moviles para

permitir el monitoreo remoto.
Cerraduras inteligentes

Las cerraduras inteligentes ofrecen un control de acceso seguro al hogar
mediante métodos como cddigos PIN, tarjetas RFID, llaves virtuales o aplicaciones
moviles. Estas cerraduras pueden ser controladas y monitoreadas remotamente para
gestionar el acceso de los residentes y recibir notificaciones de actividad.

(Automatizacion en el hogar, 2017)
Sistemas de control de acceso

Los sistemas de control de acceso domaticos permiten gestionar quién puede
entrar y salir del hogar de manera segura y conveniente. Estos sistemas pueden
incluir cerraduras inteligentes, sistemas de intercomunicacioén, tarjetas de acceso y

otros dispositivos para controlar el acceso a la propiedad.
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Sensores de seguridad perimetral

Los sensores de seguridad perimetral detectan intrusiones en el perimetro del
hogar, como en el jardin o en la entrada principal. Estos sensores pueden activar
alarmas o notificaciones en caso de detectar movimiento o actividad sospechosa en

areas exteriores. (INEC, 2010)
Integracion con sistemas de automatizacion

Los sistemas domoéticos de seguridad pueden integrarse con otros sistemas de
automatizacion del hogar, como el control de iluminacion y la climatizacion, para crear
escenarios automatizados que mejoren la seguridad y la comodidad del hogar. Por
ejemplo, las luces pueden encenderse automaticamente cuando se detecta

movimiento en el exterior.

Monitorizacion y notificaciones

Los sistemas domoticos de seguridad pueden enviar notificaciones a los
residentes en caso de detectar una situacion de emergencia o actividad sospechosa.
Estas notificaciones pueden ser recibidas a través de mensajes de texto, correos

electronicos o notificaciones push en dispositivos moviles. (ARDUINO, 2015)

Estos son algunos de los tipos de sistemas domdéticos de seguridad mas
comunes, cada uno con sus propias caracteristicas y beneficios. La eleccién del
sistema adecuado dependera de las necesidades y preferencias especificas de cada

usuario y del nivel de seguridad deseado en el hogar. (Herrera, 2004)
Eficiencia energética en viviendas urbanas

La eficiencia energética en viviendas urbanas es un aspecto crucial para
reducir el consumo de energia (Cornoldi, 1982), disminuir las emisiones de gases de
efecto invernadero y mejorar la sostenibilidad ambiental. Aqui tienes algunas formas

en que se puede mejorar la eficiencia energética en viviendas urbanas:

Aislamiento Térmico: Mejorar el aislamiento térmico de las viviendas puede
reducir la pérdida de calor en invierno y el ingreso de calor en verano, lo que permite
mantener una temperatura confortable en el interior con menos necesidad de

calefaccién o aire acondicionado. (Acero, 2013)
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Ventanas Eficientes: Instalar ventanas de alta eficiencia energética con doble
o triple acristalamiento y marcos bien sellados puede reducir las fugas de aire y
mejorar el aislamiento térmico, lo que resulta en un menor consumo de energia para

climatizacion.

lluminacién LED: Reemplazar las bombillas incandescentes y fluorescentes
por bombillas LED de bajo consumo puede reducir significativamente el consumo de
energia para iluminacion, ya que las bombillas LED son mas eficientes y tienen una
vida util mas larga. (EDUCARED, 2011)

Electrodomésticos Eficientes: Optar por electrodomésticos con etiquetas de
eficiencia energética alta (A+++ en la Union Europea) puede reducir el consumo de

energia para tareas como cocinar, lavar la ropa y refrigeracion. (Merabet, 2021)

Gestion Inteligente de la Energia: Implementar sistemas domaticos para
controlar y optimizar el uso de la energia en el hogar, como termostatos inteligentes,
sensores de movimiento y programacion de equipos, puede reducir el consumo
energético al ajustar automaticamente la climatizacion, la iluminacion y otros

dispositivos segun las necesidades y condiciones del entorno.

Energias Renovables: Instalar sistemas de energia renovable, como paneles
solares fotovoltaicos o sistemas de energia edlica (Gonzalez, 2009), puede reducir la
dependencia de fuentes de energia no renovable y disminuir la huella de carbono del

hogar al generar electricidad limpia y sostenible.

Medicion y Monitorizacion del Consumo: Utilizar dispositivos de medicion y
monitorizacion del consumo energético, como medidores inteligentes y aplicaciones
de seguimiento, puede ayudar a los residentes a identificar patrones de consumo,
detectar areas de alto consumo y tomar medidas para reducir el uso de energia.
(Schweizer, 2015)

Educacion y Concienciacion: Promover la educacion y la concienciacion
sobre la importancia de la eficiencia energética entre los residentes urbanos puede
fomentar cambios de comportamiento y habitos que contribuyan a reducir el consumo

de energia en el hogar.
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Estas son algunas medidas que se pueden tomar para mejorar la eficiencia
energética en viviendas urbanas, lo que no solo reduce los costos de energia para los
residentes, sino que también contribuye a la mitigacion del cambio climatico y la

proteccién del medio ambiente
Impacto ambiental y econémico de la domética en viviendas urbanas

La eficiencia domotica en viviendas urbanas puede tener varios impactos

ambientales positivos:

Reducciéon de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero: Al mejorar la
eficiencia energética en el hogar mediante sistemas domaticos, se reduce el consumo
de energia, lo que a su vez disminuye la necesidad de generar electricidad a partir de
fuentes contaminantes, como los combustibles fésiles. Esto contribuye a reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero, ayudando a mitigar el cambio climatico.
(Cornoldi & Los, 1982)

Conservacion de Recursos Naturales: La eficiencia domotica permite utilizar
la energia de manera mas eficiente, lo que reduce la presion sobre los recursos
naturales, como el petréleo, el gas y el carbon, que se utilizan para generar
electricidad. Al disminuir la demanda de estos recursos, se reduce el impacto
ambiental asociado con su extraccion, transporte y procesamiento. (Dominguez,
2006)

Menor Contaminacion del Aire y el Agua: Al reducir la necesidad de quemar
combustibles fosiles para generar electricidad, se disminuye la contaminacion del aire
causada por la emision de gases y particulas nocivas. Ademas, al reducir el consumo
de agua y productos quimicos asociados con la generacion de energia, se puede

mitigar la contaminacion del agua y la degradacién del medio ambiente acuatico.

Preservacion de Ecosistemas y Biodiversidad: La disminucién de la
demanda de recursos naturales y la reduccion de la contaminacion asociada con la
generacion de energia pueden ayudar a preservar los ecosistemas naturales y la
biodiversidad al reducir la presion sobre los habitats naturales y los ecosistemas

acuaticos. (Gonzalez, 2009)
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Menor Produccion de Residuos: Al utilizar la energia de manera mas
eficiente, se reduce la cantidad de desechos y residuos generados por la extraccion,
transporte y procesamiento de recursos naturales. Esto contribuye a reducir la
cantidad de residuos que terminan en vertederos y la necesidad de recursos para su

eliminacion y tratamiento.

En resumen, la eficiencia domodtica en viviendas urbanas puede tener un
impacto ambiental positivo al reducir el consumo de energia, las emisiones de gases
de efecto invernadero y la contaminacion del aire y el agua, asi como al conservar los
recursos naturales y preservar los ecosistemas y la biodiversidad. Estos beneficios
hacen que la eficiencia domdtica sea una herramienta importante para la mitigacién

del cambio climatico y la proteccion del medio ambiente en entornos urbanos
Beneficios econémicos y sociales de la domética en viviendas urbanas

La domdética en viviendas urbanas puede proporcionar una serie de beneficios

econémicos Yy sociales significativos:
Beneficios econémicos

Ahorro de Costos de Energia: La eficiencia energética mejorada mediante la
domdtica puede resultar en un menor consumo de energia en el hogar, lo que se
traduce en facturas de servicios publicos mas bajas a lo largo del tiempo. La
capacidad de controlar y optimizar el uso de la energia puede llevar a ahorros

significativos a largo plazo para los propietarios de viviendas.

Reducciéon de Gastos de Mantenimiento: Los sistemas domaticos pueden
ayudar a monitorear y diagnosticar problemas en el hogar de manera proactiva, lo
que puede conducir a una deteccion temprana de problemas y una reduccién en los
costos de mantenimiento a largo plazo. Por ejemplo, la capacidad de detectar fugas
de agua o problemas en los sistemas HVAC puede evitar dafios costosos y

reparaciones urgentes.

Aumento del Valor de la Propiedad: La incorporacion de tecnologia domatica
en una vivienda puede aumentar su atractivo para los compradores potenciales y

aumentar su valor en el mercado inmobiliario. Las caracteristicas como la seguridad
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mejorada, la eficiencia energética y la comodidad pueden hacer que una propiedad

sea mas deseable y competitiva en el mercado.

Incentivos y Subvenciones: En muchos lugares, existen programas de
incentivos y subvenciones disponibles para los propietarios que implementan
medidas de eficiencia energética en sus hogares, incluida la instalacion de sistemas
domdticos. Estos programas pueden ayudar a compensar parte de los costos de

inversion y promover la adopcién de tecnologias mas sostenibles.
Beneficios sociales

Mejora del Confort y la Comodidad: La domoética puede mejorar
significativamente el confort y la comodidad en el hogar al permitir a los residentes
controlar y personalizar diversos aspectos del entorno doméstico, como la
iluminacién, la climatizacion y los sistemas de entretenimiento, segun sus

preferencias individuales.

Seguridad Mejorada: Los sistemas de seguridad domaéticos proporcionan una
mayor tranquilidad y seguridad a los residentes urbanos al permitirles monitorear y
controlar el hogar desde cualquier lugar a través de dispositivos moviles. La
capacidad de recibir alertas en tiempo real sobre posibles intrusos o emergencias

puede ayudar a reducir la ansiedad y mejorar la sensacién de seguridad.

Accesibilidad Mejorada: La domatica puede hacer que los hogares urbanos
sean mas accesibles para personas con discapacidades o necesidades especiales al
proporcionar sistemas de control y automatizacién que son faciles de usar y adaptarse

a diferentes habilidades y necesidades.

Promocién del Estilo de Vida Sostenible: La adopcion de tecnologias
domdticas puede fomentar un estilo de vida mas sostenible y consciente del medio
ambiente al fomentar la eficiencia energética, la conservacion de recursos y la
reducciéon de la huella de carbono en el hogar y la comunidad urbana. Esto puede

contribuir a la creacién de comunidades mas resilientes y sostenibles a largo plazo.

La domdtica en viviendas urbanas puede proporcionar una amplia gama de
beneficios econdmicos y sociales, que van desde el ahorro de costos y la mejora del

valor de la propiedad hasta la mejora del confort, la seguridad y la accesibilidad para
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los residentes. Estos beneficios hacen que la adopcién de tecnologias domaticas sea

una inversién valiosa para propietarios y comunidades urbanas en general.
Marco conceptual

El marco conceptual de una tesis sobre el analisis del ahorro de consumo energético
mediante la implementacion de domdética en viviendas urbanas proporciona el
contexto tedrico y conceptual necesario para entender y abordar el problema de

investigacion. Aqui tienes un esbozo del marco conceptual para esta tesis:

Eficiencia Energética: Se refiere a la optimizacion del uso de la energia para
realizar determinadas tareas o procesos, maximizando la produccidén de bienes y
servicios con la menor cantidad de energia posible. La eficiencia energética es
fundamental para reducir el consumo de energia y mitigar los impactos ambientales

asociados con la generacion y el uso de energia.

Domética (Automatizacion Residencial): La domdtica se refiere a la
integracion de tecnologias de automatizacion en el hogar para controlar y gestionar
de manera inteligente diversos sistemas y dispositivos, como iluminacion,
climatizacion, seguridad y electrodomésticos. La implementacion de sistemas
domaticos puede mejorar la eficiencia energética al optimizar el uso de la energia en

el hogar y reducir el consumo innecesario. (Harper, 2003)

Sistemas Dométicos para la Eficiencia Energética: Se centra en las
diversas tecnologias y sistemas domoticos disenados especificamente para mejorar
la eficiencia energética en el hogar. Esto incluye termostatos inteligentes, sensores
de movimiento, control de iluminacion, gestion de energia y otros dispositivos y
sistemas que ayudan a optimizar el consumo de energia y reducir los costos

asociados.

Impacto de la Domoética en la Eficiencia Energética: Examina cémo la
implementacion de sistemas domoéticos puede influir en el consumo de energia en las
viviendas urbanas. Esto implica analizar como los dispositivos y sistemas dométicos
afectan los patrones de consumo de energia, la eficiencia de los equipos y sistemas,

y el comportamiento de los usuarios en relacién con el uso de la energia en el hogar.
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Beneficios y Desafios de la Domética en la Eficiencia Energética: Explora
los beneficios potenciales de la domaética en términos de ahorro de energia, reduccion
de costos, mejora del confort y la seguridad, asi como los desafios y limitaciones
asociados con la implementacién y adopcion de tecnologias domaticas en viviendas

urbanas.

Marco Tedrico de la Eficiencia Energética en Viviendas Urbanas:
Proporciona una revision de la literatura relevante sobre eficiencia energética en
viviendas urbanas, incluyendo investigaciones previas, teorias y enfoques
metodoldgicos utilizados para evaluar y mejorar la eficiencia energética en entornos

urbanos.

Este marco conceptual proporciona un contexto solido para la investigacion
sobre el analisis del ahorro de consumo energético mediante la implementacion de
domatica en viviendas urbanas, ayudando a delinear los conceptos clave, establecer

relaciones entre variables y justificar la importancia del estudio.
Marco legal

El marco legal en Ecuador para una tesis de maestria sobre el analisis del
ahorro de consumo energético implementando domética en viviendas urbanas puede
incluir varias leyes, normativas y politicas relacionadas con la eficiencia energética, la
construccion sostenible y la promocion de tecnologias limpias. A continuacion, se

presentan algunas leyes y normativas relevantes en Ecuador:

Ley Organica de Eficiencia Energética: Esta ley tiene como objetivo
promover el uso eficiente de la energia en todos los sectores de la economia, incluido
el sector residencial. Establece medidas para la planificacion, promocion, regulacion

y control de la eficiencia energética en el pais.

Normativas Técnicas de Construccion: Ecuador cuenta con normativas
técnicas de construccion que establecen requisitos y estandares para la eficiencia
energética en edificaciones. Estas normativas incluyen especificaciones para el

diseno y la construccion de viviendas que promueven el uso racional de la energia.

Programas y Politicas Gubernamentales: El gobierno ecuatoriano puede

tener programas y politicas especificas para promover la eficiencia energética en el
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sector residencial, como subsidios o incentivos para la implementacion de tecnologias

de domatica y sistemas de energia renovable en viviendas urbanas.

Acuerdos Internacionales: Ecuador puede haber ratificado acuerdos
internacionales relacionados con la eficiencia energética y la mitigacion del cambio

climatico, lo que podria influir en las politicas y acciones nacionales en este ambito.

Al considerar el marco legal en Ecuador para la investigacion sobre eficiencia
energética y domoética en viviendas urbanas, es importante consultar las leyes y
normativas especificas vigentes en el pais y analizar como estas pueden afectar la
implementacion de tecnologias y practicas relacionadas con la eficiencia energética
en el sector residencial. Ademas, es relevante considerar cualquier legislacion o
reglamentacion local a nivel municipal que pueda impactar en la implementacion de

sistemas domaticos y medidas de eficiencia energética en las viviendas urbanas.
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CAPITULO lll: METODOLOGIA
Enfoque de la Investigacion
Enfoque

El enfoque de la investigacion sera experimental ya que se haran pruebas para
verificar si se ahorra energia colocando instrumentos, ademas se preguntara a

propietarios de viviendas de complejo habitacional de 30 viviendas.
Alcance de la investigacion

La investigacion sera experimental, ya que se tomaran datos en la realidad
mediante la medicién de los procesos de suelo cemento para la fabricacion de
hormigén. y demas informacion que se requiera para realizar el estudio. Se uso

también otras modalidades de investigacion como:
Investigacion Bibliografica

Para conseguir informacion acerca del tema se revisd diversas fuentes
bibliograficas como: libros, revistas y otros documentos especificos a la presente
investigacion, y asi justificar el disefio que se va a realizar. De esta manera en el
presente trabajo, se sustentara en la recoleccién de la informacion referente a la

infraestructura vial y la incidencia de esta en el desarrollo local.
Investigacion Experimental.

Es una investigacion experimental porque se estudiara la construccion, el
tiempo de elaboracion de las paredes con los dos sistemas, las condiciones. Esta
investigacion se caracteriza por que descubre la forma en realizar la construccion de

estas paredes comparando estos métodos constructivos.
Técnica e instrumentos para obtener los datos

e Encuesta
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Poblacion y muestra
Poblaciéon

Un grupo o universo como conjunto de unidades de investigacion se refiere a
las personas, instituciones, documentos, hechos, etc. con los que se relaciona la
investigacion y para las cuales las conclusiones alcanzadas son validas. Mufioz
(1983, pag.184). Para poder determinar si el analisis comparativo entre la forma
tradicional y con uso de aditivos para producir bloques, para ello se determinara una
muestra para someterla luego a interrogantes y entrevistas, bajo las siguientes

condiciones:

N Universo

p Varianza de la poblacion (0.25)

N-1 Correccion o margen de error
Z Nivel de confianza (95% = 1.96)
E Error muestral (4%)

n Muestra
Muestra

Los propietarios de viviendas basicas de complejo habitacional Via a Salitre.
en la Provincia del Guayas registro es de 28. En este sentido el tamafio de muestra
se puede calcular en base a los siguientes conceptos y formulas: Poblacion (N) 290
nivel de confianza 95% z= 1.96 probabilidad (p) 0.10 g= 0.90 error 5% Muestra 11.05,
lo que da 11 Por lo que, la muestra obtenida es de 11, con un nivel de confianza de
1.96 y un margen de error del 5%. Se aplicara por tanto 11 instrumentos recoleccion
de informacién que representa una muestra significativa para conocer la realidad del

problema sujeta de investigacion.
Presentacion y analisis de resultados

Pregunta 1 ; La utilizacion de instrumentos domoticos mejoraria de forma eficaz

el consumo energético?

31



Tabla 1

La eficacia en el consumo

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) Muy ineficaz 0 0%
b) Ineficaz 1 9%
c) Neutral 2 18%
d) Eficaz 5 45%
e) Muy eficaz 3 27%
Total 11 100%

Elaborado por: Manzano (2024)

Grafico 1

La eficacia en el consumo

Muy negativamente

Ha)

m b) Negativamente
B c) Neutral

m d) Positivamente
He)

Muy positivamente

Elaborado por: Manzano (2024)
Analisis
Las personas entrevistadas indicaron en su mayoria que seria eficiente la utilizacién

de elementos domaéticos que mejoren la eficiencia de los artefactos eléctricos de sus

viviendas por lo que aceptarian de forma adecuada la utilizacion de estos.
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Pregunta 2: ;Aumentara la duracién de los artefactos eléctricos la utilizacién de

domdtica en sus viviendas?

Tabla 2

Durabilidad de artefactos

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) Mucho menor 1 9%

b) Menor 1 9%

c) Igual 2 18%

d) Mayor 4 36%

e) Mucho mayor 3 27%

Total 11 100%

Elaborado por: Manzano (2024)

Grafico 2

Durabilidad de artefactos

Muy negativamente

Ha)

B b) Negativamente
H c) Neutral

m d) Positivamente
He)

Muy positivamente

Elaborado por: Manzano (2024)
Analisis
El mayor porcentaje de los encuestadas que la utilizacion de domdética en las

viviendas no permitira que los artefactos eléctricos tengan una mayor duracién

presentan cierta resistencia al uso de esta tecnologia.
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Pregunta 3: ;En qué medida cree que la utilizacion de tecnologia domatica en las

viviendas contribuiria a reducir los costos de energia?

Tabla 3
Utilizacion de tecnologia domotica

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) En gran medida 5 45%
b) En cierta medida 2 18%
c) Neutral 2 18%
d) En poca medida 1 9%
e) En muy poca medida 1 9%
TOTAL 11 100%

Elaborado por: Manzano (2024)

Grafico 3

Utilizacion de tecnologia domotica

M a) Muy negativamente
m b) Negativamente
B c) Neutral

m d) Positivamente

H e) Muy positivamente

Elaborado por: Manzano (2024)

Analisis

La mayoria de las personas que respondieron las preguntas creen que la

utilizacion de tecnologia domatica contribuiria a una reduccién de costos "En gran

medida". Por lo que es importante estudiar el uso de estos
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Pregunta 4: ;Cual es su percepcion sobre la adaptabilidad y facilidad de

implementacion de esta tecnologia en la mejora de la eficiencia energética?

Tabla 4

Adaptabilidad y facilidad de implementacion tecnologia domética

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) Muy dificil de adaptar 1 9%
b) Dificil de adaptar 2 18%
c) Neutral 4 36%
d) Facil de adaptar 3 27%
e) Muy facil de adaptar 1 9%
TOTAL 11 100%

Elaborado por: Manzano (2024)
Grafico 4

Adaptabilidad y facilidad de implementacion de tecnologia domética

Muy negativamente

Ha)

m b) Negativamente
B c) Neutral
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He)

Muy positivamente

Elaborado por: Manzano (2024)
Anidlisis

Al analizar las respuestas podemos interpretar la resistencia de las personas
a adaptarse ya que el porcentaje mayor no respondieron "Muy facil de adaptar”, lo

que indicaria cierta desconfianza, por lo que es importante generar mas informacién

sobre el uso de esta tecnologia.
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Pregunta 5: ;Considera usted que el uso de tecnologia domotica influenciaria en la

compra de viviendas en la Provincia del Guayas?

Tabla 5

Impacto en la calidad de vivienda

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) Muy negativamente 1 9%
b) Negativamente 2 18%
c) Neutral 2 18%
d) Positivamente 3 27%
e) Muy positivamente 3 27%
TOTAL 11 100%

Elaborado por: Manzano (2024)
Grafico 5

Impacto en la calidad de vivienda

B a) Muy negativamente
H b) Negativamente
H c) Neutral

H d) Positivamente

B e) Muy positivamente

Elaborado por: Manzano (2024)
Analisis
De acuerdo con estos resultados que creen que la utilizacién de esta tecnologia

mejoraria la adquisicidon de vivienda ya que esto tendria un impacto Positivo o Muy

positivo en la calidad de vida de los habitantes de esta urbanizacion.

36



Pregunta 6: ; Al aplicar nuevas tecnologias estas serian recibidos con adaptabilidad

y facilidad por los constructores del Guayas?

Tabla 6

Adaptabilidad de constructores del Guayas

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) Muy dificil de adaptar 1 9%
b) Dificil de adaptar 2 18%
c) Neutral 4 36%
d) Facil de adaptar 3 27%
e) Muy facil de adaptar 1 9%
TOTAL 11 100%

Elaborado por: Manzano (2024)

Grafico 6

Adaptabilidad de Constructores del Guayas

Muy negativamente

Ha)

m b) Negativamente
H c) Neutral

m d) Positivamente
He)

Muy positivamente

Elaborado por Manzano (2024)
Analisis
Al analizar las respuestas podemos interpretar la resistencia de los

constructores a adaptarse ya que el porcentaje mayor respondieron "Muy facil de

adaptar”, lo que indicaria una alta percepcion de viabilidad,
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Pregunta 7: ; Considera usted que la utilizacion de tecnologias de punta mejoraria el

comportamiento de ventas de vivienda de la Provincia del Guayas?

Tabla7

Mejora de comportamiento de ventas de vivienda

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) Muy negativamente 1 9%
b) Negativamente 2 18%
c) Neutral 2 18%
d) Positivamente 3 27%
e) Muy positivamente 3 27%
TOTAL 11 100%
Elaborado por: Manzano (2024)
Grafico 7 7

Mejora del comportamiento de ventas de vivienda

M a) Muy ineficaz
H b) Ineficaz

H c) Neutral

m d) Eficaz

M e) Muy eficaz
HTOTAL

Elaborado por: Manzano (2024)
Analisis

De acuerdo con estos resultados que creen que la mejora el comportamiento
de las ventas de viviendas ya que al ser mas eficientes llamarian la atencién de los

posibles compradores lo que haria que subiera la demanda lo que tendria un impacto

Positivo o Muy positivo.
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Pregunta 8: ; Cree que la utilizacion de tecnologia domética podria contribuir a mejorar

la eficiencia en la construccién en viviendas de la provincia del Guayas?

Tabla 8
Mejora de eficiencia en la construccion

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) En gran medida 5 45%
b) En cierta medida 2 18%
c) Neutral 2 18%
d) En poca medida 1 9%
e) En muy poca medida 1 9%
TOTAL 11 100%

Elaborado por: Manzano (2024)

Grafico 8

Mejora en la eficiencia en la construccion

Muy ineficaz

Ha)

H b) Ineficaz
H c) Neutral

m d) Eficaz

B e) Muy eficaz

m TOTAL

Elaborado por: Manzano (2024)
Analisis

La mayoria de las personas que respondieron las preguntas creen que la
mejora de la eficiencia con utilizacion de tecnologia domética contribuiria a una

reduccion de costos "En gran medida". Por lo que es importante estudiar el uso de

estas tecnologias.
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Pregunta 9: ;En términos de calidad consideraria utilizar tecnologia domética en

construcciones de viviendas en la Provincia?

Tabla 9
Calidad de construccion

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) Mucho menor 1 9%
b) Menor 1 9%
c) Igual 2 18%
d) Mayor 4 36%
e) Mucho mayor 3 27%
TOTAL 11 100%

Elaborado por: Manzano (2024)

Grafico 9

Calidad de construccion

Elaborado por: Manzano (2024)

Analisis

M a) Muy ineficaz
M b) Ineficaz

H c) Neutral

m d) Eficaz

M e) Muy eficaz
HTOTAL

El mayor porcentaje de los encuestadas que la utilizacion de esta tecnologia

en la construccion de viviendas tendrian una calidad Mucho Mayor en comparacion

con otras sin el uso de esta.
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Pregunta 10 ;Qué tan eficaz considera usted que es la introduccion de tecnologia

domotica mediante pruebas en sitio en viviendas de la provincia del Guayas?

Tabla 10
Eficacia en la difusion de tecnologia

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) Muy ineficaz 0 0%
b) Ineficaz 1 9%
c) Neutral 2 18%
d) Eficaz 5 45%
e) Muy eficaz 3 27%
Toral 11 100%

Elaborado por: Manzano (2024)

Grafico 10

Eficacia en la difusion de tecnologia

M a) Muy ineficaz
H b) Ineficaz

H c) Neutral

B d) Eficaz

H e) Muy eficaz

mTOTAL

Elaborado por: Manzano (2024)
Anilisis
Las personas indicaron en su mayoria que seria eficaz que las introducciones

en el mercado de estas tecnologias sean mediante pruebas en sitio lo que harria que

se cercioren que estas funcionan adecuadamente.
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CAPITULO IV: PROPUESTA

La justificacion de la propuesta de solucion para la tesis de maestria "Analisis
del Ahorro de Consumo Energético Implementando Domética en Viviendas Urbanas”

se fundamenta en varios aspectos importantes:

Relevancia Social y Ambiental: El consumo energético en viviendas urbanas
es una preocupacion creciente debido a su impacto en el medio ambiente y en la
economia de los hogares. La implementacion de tecnologias domoticas para mejorar
la eficiencia energética puede contribuir significativamente a la reduccién del consumo
de energia y las emisiones de gases de efecto invernadero, asi como a la reduccion

de costos para los residentes urbanos.

Necesidad de Investigacion Localizada: Aunque existen estudios sobre
eficiencia energética y domdética en viviendas urbanas en diversos contextos, es
importante realizar investigaciones especificas adaptadas al contexto local, como el
ecuatoriano. Esto permite comprender mejor los factores que influyen en el consumo
de energia en viviendas urbanas en el pais y disefar soluciones pertinentes vy

efectivas.

Potencial de Aplicacion Practica: Los resultados de la investigacion pueden
tener un impacto directo en la practica, proporcionando informacion valiosa para el
disefio y laimplementacion de politicas publicas, programas de incentivos y proyectos
de construccién sostenible en Ecuador. Ademas, pueden servir de guia para los
propietarios de viviendas y profesionales del sector de la construccién interesados en

mejorar la eficiencia energética en el entorno urbano.

Contribucion al Conocimiento Académico: La investigacion propuesta
puede contribuir al avance del conocimiento en el campo de la eficiencia energética y
la domotica, especialmente en el contexto de viviendas urbanas en Ecuador. Los
hallazgos y las metodologias desarrolladas pueden ser utiles para investigadores,
académicos y profesionales interesados en temas relacionados con la sostenibilidad

urbana y la gestion energética.

En resumen, la propuesta de solucion para esta tesis de maestria se justifica

por su relevancia para abordar un problema significativo y actual, su potencial para

42



generar conocimiento util y aplicable, y su contribucion al avance de la investigacion

en el campo de la eficiencia energética y la domética en viviendas urbanas en Ecuador
Revision de la literatura

La literatura existente sobre eficiencia energética en viviendas urbanas,
domatica y tecnologias relacionadas proporciona una base solida para comprender
los desafios y oportunidades en la mejora de la eficiencia energética en el entorno
urbano, asi como para identificar estrategias y soluciones efectivas para abordar

estos problemas.
Eficiencia Energética en Viviendas Urbanas:

La eficiencia energética en viviendas urbanas es un tema de gran importancia
debido al aumento del consumo de energia en entornos urbanos y su impacto en el
medio ambiente y la economia. Los estudios han analizado diferentes aspectos de la
eficiencia energética, como el uso de energia en el hogar, los factores que influyen
en el consumo de energia y las estrategias para mejorar la eficiencia energética en

viviendas urbanas.
Domética y Automatizacion Residencial:

La domdtica se refiere a la integracion de tecnologias de automatizacion en el
hogar para controlar y gestionar de manera inteligente diversos sistemas vy
dispositivos. Los estudios han investigado el impacto de la domética en la eficiencia
energética de las viviendas urbanas, examinando como las tecnologias dométicas

pueden optimizar el uso de la energia y reducir el consumo energético en el hogar.
Tecnologias Dométicas y Eficiencia Energética:

Se ha investigado una variedad de tecnologias domoticas disefiadas para
mejorar la eficiencia energética en viviendas urbanas. Esto incluye sistemas de
control de iluminacién, termostatos inteligentes, sensores de movimiento, dispositivos
de gestion de energia y otros dispositivos y sistemas que ayudan a optimizar el

consumo de energia y reducir los costos asociados.
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Beneficios de la Domética en la Eficiencia Energética:

Los estudios han destacado los beneficios potenciales de la domotica en
términos de ahorro de energia, reduccién de costos, mejora del confort y la seguridad
en el hogar. La capacidad de controlar y gestionar de manera inteligente diversos
sistemas y dispositivos en el hogar puede contribuir significativamente a mejorar la

eficiencia energética y reducir el impacto ambiental.
Desafios y Barreras en la Implementacion de Tecnologias Dométicas:

Aunque las tecnologias dométicas tienen el potencial de mejorar la eficiencia
energética en viviendas urbanas, también enfrentan desafios y barreras en su
implementacion. Estos pueden incluir altos costos iniciales, interoperabilidad entre
diferentes sistemas, preocupaciones de privacidad y seguridad, y la necesidad de una

mayor conciencia y educacién sobre el uso de tecnologias domdticas.
Diversas estrategias de consumo energético

Aqui tienes un resumen de algunos casos de estudio sobre eficiencia

energeética en viviendas:
Casa Pasiva en Alemania:

Alemania ha sido pionera en la construccion de casas pasivas, que son
viviendas altamente eficientes energéticamente y con un bajo consumo de energia.
Estas casas estan disefiadas para maximizar la conservacion de energia a través de
un disefio cuidadoso, aislamiento térmico de alta calidad, ventilacion controlada y

sistemas de energia renovable, como paneles solares.
Proyecto Retrofit en Estados Unidos:

En Estados Unidos, se han llevado a cabo numerosos proyectos de retrofitting
en viviendas existentes para mejorar su eficiencia energética. Estos proyectos pueden
incluir la instalacién de aislamiento adicional, la actualizacién de ventanas y puertas,
la mejora de sistemas de calefaccidn y refrigeracion, y la implementacion de

tecnologias domoticas para controlar el consumo de energia.
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Barrios Solares en Espana:

En Espafa, se han desarrollado varios proyectos de barrios solares, donde las
viviendas estan disefiadas para aprovechar al maximo la energia solar. Estos
proyectos pueden incluir la instalacion de paneles solares en techos, sistemas de
almacenamiento de energia y redes inteligentes que permiten compartir energia entre

los residentes del barrio.
Viviendas Sostenibles en Paises Bajos:

Los Paises Bajos han sido lideres en la construccion de viviendas sostenibles
que incorporan tecnologias avanzadas para reducir el consumo de energia y
minimizar el impacto ambiental. Estas viviendas pueden incluir sistemas de
calefaccién y refrigeracion de alta eficiencia, sistemas de recoleccién de agua de lluvia

y disefio pasivo para maximizar la luz natural y la ventilacion.
Viviendas Inteligentes en Japon:

Japon ha desarrollado tecnologias avanzadas para crear viviendas inteligentes
que pueden controlar y gestionar de manera eficiente el consumo de energia. Estas
viviendas pueden incluir sistemas de iluminaciéon y climatizacion automatizados,
sensores de movimiento para optimizar el uso de la energia y dispositivos de gestion

de energia para monitorear y controlar el consumo de energia en tiempo real.

Estos casos de estudio demuestran diversas estrategias y tecnologias para
mejorar la eficiencia energética en viviendas, incluyendo disefio pasivo, uso de
energia renovable, retrofitting de viviendas existentes y tecnologias domaticas. Estos
ejemplos pueden servir de inspiracion y guia para futuros proyectos de eficiencia

energética en viviendas urbanas.
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Consumo energético de vivienda urbana

Figura 1

Plano de instalacion domatica

Elaborado por: Manzano (2025)

Tabla 11

Orientacion de circuito de iluminacion y climatizacion

Carga
Circuito Numero unit. Potencia Fadc;or Funcionamiento consumo
puntos punto instalada demanda hrs prom/dia kwh/dia
(w)

lluminacién 8 80 480 1 7 8,82
Tomas 8 60 480 1 7 5,6
corrientes

Climatizacion 1 15 15 1 7 15,6
TOTAL 30,022
CONSUMO MES 30,02*30 900,6

Elaborado por: Manzano (2025)
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Sistemas de domética aplicables a viviendas urbanas

Figura 2

Sistema aplicable a viviendas
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Elaborado por: Manzano (2025)

Existen varias tecnologias de domatica que son aplicables y utiles en viviendas
urbanas para mejorar la eficiencia energética, la seguridad y la comodidad. Algunas

de estas tecnologias incluyen:
Sistemas de Gestion de Energia:

Estos sistemas permiten monitorear y controlar el consumo de energia en el
hogar, optimizando su uso para reducir costos y minimizar el impacto ambiental.
Pueden incluir dispositivos para medir el consumo de energia de diferentes aparatos,
asi como sistemas de programacion y control remoto para ajustar el uso de la energia

segun las necesidades y preferencias del usuario.
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Termostatos Inteligentes:

Los termostatos inteligentes son dispositivos que controlan automaticamente
la temperatura en el hogar y se pueden programar para ajustarse segun el horario y
las preferencias del usuario. También pueden aprender los habitos de temperatura
del usuario y ajustarse automaticamente para maximizar la eficiencia energética y el

confort.
Control de lluminacion:

Los sistemas de control de iluminacién permiten automatizar el encendido y
apagado de las luces en el hogar, asi como ajustar su intensidad y color segun las
necesidades y preferencias del usuario. Esto no solo ayuda a reducir el consumo de

energia, sino que también puede mejorar el confort y la seguridad en el hogar.
Sensores de Movimiento y Presencia:

Estos sensores detectan la presencia de personas en diferentes areas del
hogar y pueden activar automaticamente sistemas de iluminacion, climatizacion y
seguridad segun sea necesario. Esto ayuda a optimizar el uso de la energia al evitar
el funcionamiento innecesario de equipos y dispositivos cuando no hay nadie

presente.
Sistemas de Gestion del Agua:

Estos sistemas monitorean y controlan el uso del agua en el hogar, detectando
fugas y optimizando el riego de jardines y areas exteriores. Pueden incluir dispositivos
para medir el consumo de agua, asi como sistemas de riego automatico y control

remoto.
Seguridad y Vigilancia:

Los sistemas de seguridad domoticos incluyen camaras de vigilancia, sensores
de movimiento, cerraduras inteligentes y sistemas de alarma que pueden ser
monitoreados y controlados remotamente. Esto proporciona una mayor tranquilidad y
seguridad para los residentes urbanos, permitiéndoles supervisar y proteger su hogar

desde cualquier lugar.
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Integracion de Dispositivos y Plataformas:

La integracién de dispositivos y plataformas domoticas permite a los usuarios
controlar y gestionar diferentes aspectos de su hogar desde una unica interfaz
centralizada, como una aplicacion movil o un panel de control en linea. Esto simplifica
la gestién y la operacion de los sistemas domdéticas y mejora la experiencia del
usuario.

Estas son solo algunas de las tecnologias de domaética que pueden ser
aplicables en viviendas urbanas para mejorar la eficiencia energética, la seguridad y
la comodidad. La seleccion y la implementacion de estas tecnologias dependeran de
las necesidades y preferencias especificas de cada hogar y de los recursos

disponibles.

Tabla 12

Presupuesto de equipo instalado

Equioo Instalad Numero S a.';g; Potencia Factor De Horas De Consumo
quipo Instalado Puntos Pur?tlo. (W) Instalada (W) Demanda Uso Kwh/Dia
Medidor De
Energia
Inteligente 1 1,00 1,00 1,00 24,00 0,024
Wifi
Int t
Inteligente Wifi 1 0,50 0,50 100 2400 0,012
Amazon
Alexa 1 1,95 1,95 1,00 24,00 0,047
Pantalla
Inteligente 1 2,00 2,00 1,00 24,00 0,048
Multi- Control
Medidor De
Energia
Inteligente Wifi 1 1,00 1,00 1,00 24,00 0,024
Control
Remoto
Uniereal 1 1,00 1,00 1,00 24,00 0,024
Wifi

TOTAL 7.45 0.179

Elaborado por: Manzano (2025)
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Tabla 13

Desglose de valores de equipos instalados

Equioo Instalado Numero Precio Precio
quip Puntos Unitario Total
Medidor De

Energia

Inteligente 1 850 850
Wifi

Interruptor

Inteligente Wifi 1 85 85
Amazon Alexa 1 250 250
Pantalla

Inteligente Multi- 1 225 225
Control

Medidor De

Energia 1 750 750
Inteligente Wifi

Control Remoto

Universal 1 45 45
Wifi

TOTAL, USD 2205

Elaborado por: Manzano (2025)
Sistemas inteligentes instalados

Para el control manual de los sistemas por parte de los usuarios se ha instalado
la pantalla de control touch en esta estan configuradas dos ejecuciones encendido y
apagado, ademas de poder controlar por individual los equipos instalados. Debajo se

muestra la funcionalidad de este dispositivo.
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Figura 3

Pantalla touch referencial

Tomado de la web
Ademas, se colocd un control de aire acondicionado

Figura 4

Panel de control de aire acondicionado

Tomado de la web
Analisis del sistema de medicion inteligente

Con el fin de calcular la precision y exactitud del sistema de medicion

inteligente, se recolectan datos de medicion de la potencia durante diez dias, y se
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realizan mediante condiciones de carga segun el sistema a medir. Para el sistema de
iluminacion se realiza en tres condiciones: en vacio cuando todas las luces se
encuentran apagadas, a media carga, cuando solo una via del interruptor se
encuentra encendido y maxima carga, cuando todas las luces se encuentran

encendidas.

La primera prueba de este proyecto pretende demostrar la eficiencia de los
sistemas de medicién inteligente instalados. Se realiza un andlisis de precision y

exactitud con respecto a otro sistema de medicién confiable.

Para la prueba de medicion de voltaje, potencia y energia consumida, se utiliza
un instrumento de medicion manual con el fin de comparar las mediciones del sistema
eléctrico instalado en el laboratorio. Este equipo de medicion es una pinza
amperimétrica de verdadero valor eficaz de AC/CC FLUKE 376 FC con iFlex.

Figura 5 5
Equipo de medicion FLUKE

Tomado de la web
Analisis del circuito de iluminacién

Se realiza la medicion de voltaje y corriente de las salidas del medidor

inteligente que esta conectado al sistema de iluminacion, estas medidas son
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realizadas con una pinza amperimétrica FLUKE. En la tabla 10 se muestra los valores

medidos

Tabla 14

Carga medida por pinza amperimetro FLUKE

. . . Potencia
Sistema Carga Voltaje (v) Corriente (a) calculada (w)
o Luminaria
lluminacién led (60w) 118,9 41 487,5

Elaborado por: Manzano (2025)

Mediante el medidor wifi conectado a las luces se tomaron mediciones durante
diez dias, en total se tomaron 500 medidas en este tiempo el promedio de estas

medidas se las puede observar.

Tabla 15

Carga medida con el equipo instalado

Sistema Carga Voltaje (v) Corriente (a) caflt‘.i'é‘:?m
lluminacion Luminaria led 118,94 4,09 486.5
(60w)

Elaborado por: Manzano (2025)
Analisis de valores de potencia y consumo energético

Los valores de potencia obtenidos mediante este proyecto son muy
importantes ya que de estos valores depende los calculos de consumo del sistema,

lo cual permite el calculo de costos por kWh consumido.

En el sistema de iluminacion se encuentran instalados 8 lamparas led de 60w
cada una. Mientras que en el sistema de climatizacion de este laboratorio se
encuentran dos aires acondicionados tipo cassettes de la marca LG DE 15w, el
medidor wifi se encuentra conectado en la linea de un solo cassette, por lo cual para

este calculo se utiliza la potencia de uno solo.
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La primera prueba es realizada para el funcionamiento del sistema en una hora

normal de consumo.

Se muestra los calculos realizados con las potencias de

consumo de cada cargada marcada por su fabricante, con un factor de demanda igual

a 1y a una hora de funcionamiento obtenemos los siguientes resultados.

Tabla 16

Primera prueba de funcionamiento del sistema

Circuito Numero S:i';gi Potencia Factor de Funcionamiento consumo
puntos ’ instalada demanda hrs prom/dia kwh/dia
punto (w)

iluminacién 8 60 480 1 7 6,62
Tomas
corrientes 8 40 320 1 7 4,75
climatizacion 1 10 10 1 7 10,2
TOTAL 21,57
CONSUMO MES 21,57*30 647,1

Elaborado por: Manzano (2025)

Tabla 17

Diferencias de consumos en primera prueba

Circuito Consumo Consumo
kwh/dia kwh/dia
lluminacion 6,62 8,82
Tomas 475 56
corrientes
Climatizacion 10,2 15,6
Total 21,57 30,02

Elaborado por: Manzano (2025)
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Griafico 11

Grafica de consumo segun circuito de prueba
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Elaborado por: Manzano (2025)

Tabla 18

Consumo mensual primera prueba

Consumo
Mes
Mensual
dic-23 900,6
ene-24 647,1
feb-24 643,2
mar-24 658,5

Elaborado por: Manzano (2025)
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Grafico 12

Tabla de consumo mensual
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Elaborado por: Manzano (2025)

Tabla 19

Diferencias entre consumos mensuales

Mes Consumo Consumo
Mensual Mensual
dic-22 900,6 698,2
ene-23 947 .1 647,1
feb-23 654,2 643,2
mar-23 968,5 658,5

Elaborado por: Manzano (2025)
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Grafico 13

Diferencia entre consumos mensuales
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Elaborado por: Manzano (2025)
Tabla 20
Valor de planilla mensual
Mes Planilla Planilla
Mensual Mensual
dic-22 31,521 24 437
ene-23 37,41045 22,6485
feb-23 33,397 22,512
mar-23 33,8975 23,1792

Elaborado por: Manzano (2025)
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Grafico 14

Valor de planilla mensual
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CONCLUSIONES

Las conclusiones de la tesis de maestria "Analisis del Ahorro de Consumo Energético
Implementando Domdtica en Viviendas Urbanas" pueden abordar los hallazgos y
resultados mas importantes obtenidos a lo largo de la investigacion. A continuacion,
se presentan algunas posibles conclusiones basadas en los objetivos y resultados de

la tesis:

Impacto de la Implementacién de Domética en el Ahorro de Energia: Se
concluye que la implementacién de tecnologias dométicas en viviendas urbanas tiene
un impacto significativo en el ahorro de consumo energético. Mediante la
automatizacion y control inteligente de sistemas como la iluminacion, la climatizacion

y los electrodomésticos, se logra una reduccién notable en el consumo de electricidad.

Beneficios Econdmicos y Ambientales: Se observa que la implementacion
de domotica en viviendas urbanas no solo conduce a un ahorro en los costos de
energia para los residentes, sino que también tiene un impacto positivo en el medio
ambiente al reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y la demanda

energética total de la ciudad.

Factores Criticos para la Adopcidon de Domética: Se identifican varios
factores criticos que influyen en la adopcion de tecnologias dométicas en viviendas
urbanas, como la percepcion del usuario, la inversion inicial requerida y la
compatibilidad con las infraestructuras existentes. La comprension de estos factores

es fundamental para promover una adopcién efectiva de la domatica.

Desafios y Barreras: Se destacan los desafios y barreras encontrados

durante el proceso de implementacion de domatica en viviendas urbanas, como la
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falta de conocimiento sobre las tecnologias disponibles, la resistencia al cambio por

parte de los usuarios y la falta de politicas y regulaciones claras.

Recomendaciones para Futuras Implementaciones: Se formulan
recomendaciones para futuras implementaciones de tecnologias domoticas en
viviendas urbanas, incluyendo la promocion de programas de concienciacion y
capacitacién, el desarrollo de incentivos econdmicos para los usuarios y la

formulacién de politicas y regulaciones que fomenten la adopcién de domaética.

En resumen, las conclusiones de la tesis destacan el potencial de la domética
para mejorar la eficiencia energética en viviendas urbanas y proporcionan
recomendaciones para promover una implementacion efectiva de estas tecnologias

en beneficio de los residentes y el medio ambiente.
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RECOMENDACIONES

Basandonos en los hallazgos y resultados de la tesis "Analisis del Ahorro de
Consumo Energético Implementando Domética en Viviendas Urbanas", las

recomendaciones pueden incluir:

Promocién de Conciencia y Educacién: Desarrollar programas de
concienciacion y educacion para los residentes urbanos sobre los beneficios de la
domdtica en la reducciéon del consumo energético. Esto podria incluir talleres,
seminarios y materiales educativos para informar a los residentes sobre cémo pueden

aprovechar al maximo las tecnologias domaéticas en sus hogares.

Incentivos Financieros: Establecer incentivos financieros, como subsidios o
créditos fiscales, para fomentar la adopcion de tecnologias dométicas en viviendas
urbanas. Estos incentivos podrian ayudar a compensar los costos iniciales de la
instalaciéon y motivar a mas residentes a invertir en soluciones de eficiencia

energética.

Desarrollo de Politicas y Regulaciones: Formular politicas y regulaciones
claras que fomenten la adopcion de domotica en viviendas urbanas. Esto podria
incluir la incorporacion de requisitos de eficiencia energética en los codigos de
construccion, asi como la promocion de estandares y certificaciones para productos

dométicos que cumplan con ciertos criterios de eficiencia.

Investigacion y Desarrollo Continuo: Fomentar la investigacion y el
desarrollo continuo de tecnologias domaticas innovadoras que sean mas accesibles,
eficientes y faciles de usar para los residentes urbanos. Esto podria implicar
colaboraciones entre instituciones académicas, empresas Yy organismos
gubernamentales para impulsar la innovacién en este campo.
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Colaboracion Intersectorial: Fomentar la colaboraciéon entre diferentes
sectores, incluidos el gobierno, la industria, la academia y la sociedad civil, para
abordar los desafios relacionados con la implementacién de domética en viviendas
urbanas. Esto podria incluir la creaciéon de alianzas estratégicas y plataformas de
intercambio de conocimientos para promover el intercambio de mejores practicas y

experiencias.

Estas recomendaciones pueden contribuir a promover una mayor adopcion de
tecnologias domaticas en viviendas urbanas y a maximizar su impacto en la reduccién

del consumo energético, beneficiando tanto a los residentes como al medio ambiente.
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