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RESUMEN

La tesis de maestria "Analisis del Ahorro de Consumo Energético Implementando
Domética en Viviendas Urbanas con Alto Consumo de Electricidad" aborda la
problematica del consumo energético excesivo en entornos urbanos mediante la
implementacion de tecnologias domaticas. El objetivo principal de la investigacion es
evaluar el impacto de la domética en la reduccion del consumo de electricidad en

viviendas urbanas con altos niveles de consumo.

La justificacion de esta investigacion radica en la creciente preocupacién por la
sostenibilidad y la eficiencia energética en areas urbanas, donde el consumo de
electricidad es significativamente alto. Se reconoce que la implementacién de
tecnologias dométicas ofrece un potencial considerable para optimizar el uso de la
energia y reducir los costos asociados, ademas de contribuir a la mitigacion del cambio

climatico.

La metodologia propuesta incluye un analisis exhaustivo de la literatura existente sobre
eficiencia energética y domoatica, la seleccién de casos de estudio representativos de
viviendas urbanas con alto consumo de electricidad, la implementacion de tecnologias
domoticas seleccionadas y la recopilacion de datos sobre el consumo de energia antes

y después de la implementacion.

Se espera que los resultados de la investigaciéon proporcionen informacion valiosa sobre
la eficacia de la domdética en la reduccion del consumo de electricidad en viviendas
urbanas con alto consumo. Ademas, se pretende elaborar recomendaciones practicas
para la implementacion de tecnologias domaticas y politicas relacionadas, con el objetivo
de promover la eficiencia energética en entornos urbanos y mejorar la calidad de vida de

sus habitantes.

Palabras claves: Automatizacion, Vivienda, Consumo de Energia
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ABSTRACT

The master's thesis "Analysis of Energy Consumption Savings Implementing Home
Automation in Urban Homes with High Electricity Consumption" addresses the problem
of excessive energy consumption in urban environments through the implementation of
home automation technologies. The main objective of the research is to evaluate the
impact of home automation in reducing electricity consumption in urban homes with high

levels of consumption.

The justification for this research lies in the growing concern for sustainability and energy
efficiency in urban areas, where electricity consumption is significantly high. It is
recognized that the implementation of home automation technologies offers considerable
potential to optimize energy use and reduce associated costs, as well as contributing to

the mitigation of climate change.

The proposed methodology includes a comprehensive analysis of the existing literature
on energy efficiency and home automation, the selection of representative case studies
of urban homes with high electricity consumption, the implementation of selected home
automation technologies and the collection of data on energy consumption before and

after implementation.

The research results are expected to provide valuable information on the effectiveness of
home automation in reducing electricity consumption in urban homes with high
consumption. In addition, the aim is to develop practical recommendations for the
implementation of home automation technologies and related policies, with the aim of
promoting energy efficiency in urban environments and improving the quality of life of its

inhabitants.

Keywords: Automation, Housing, Energy consumption
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INTRODUCCION

En un mundo cada vez mas urbanizado y preocupado por la sostenibilidad
ambiental, la eficiencia energética en las viviendas urbanas se ha convertido en un tema
de vital importancia. EI consumo de energia en los entornos urbanos representa una
parte significativa de la demanda energética total de un pais, y la implementacion de
medidas que reduzcan este consumo puede tener un impacto considerable tanto en la

economia como en el medio ambiente.

La domdtica, definida como la integracion de la tecnologia en el entorno doméstico
para automatizar y controlar diferentes sistemas, ofrece un potencial significativo para
mejorar la eficiencia energética en las viviendas urbanas. Mediante el uso de sensores,
actuadores y sistemas inteligentes, la domética permite optimizar el uso de la energia en
areas como la iluminacion, la climatizacion, la gestion de electrodomésticos y la

seguridad del hogar.

El presente trabajo de investigacion se enfoca en analizar el impacto del ahorro
de consumo energético mediante la implementacion de tecnologias domaticas en
viviendas urbanas. Se explorara cémo estas tecnologias pueden contribuir a reducir el
consumo de energia, mejorar la comodidad de los residentes y aumentar la seguridad

del hogar en entornos urbanos.

A lo largo de esta tesis, se examinaran diferentes aspectos relacionados con la
implementacion de sistemas domoticos en viviendas urbanas, incluyendo la evaluacion
de tecnologias disponibles, el analisis de datos de consumo energético, el estudio de

casos de aplicacion y la consideracion de factores sociales, econdmicos y ambientales.

El objetivo principal de este estudio es proporcionar una comprension integral de
como la implementacion de tecnologias domoticas puede contribuir al ahorro de
consumo energético en viviendas urbanas, asi como identificar oportunidades y desafios

asociados con esta implementacion.

Capitulo |, y evaluar la viabilidad y efectividad de las alternativas propuestas.



Capitulo II, desarrolla el marco tedérico y el marco legal de la investigacion.

Capitulo Ill, plantea el marco metodolégico de la investigacién, tipo, enfoque,

técnica de la investigacion, presentacion y analisis de resultados.

Capitulo 1V, se establece la metodologia para el desarrollo de la investigacion del

uso de plastico reciclado en los bloques para viviendas.



CAPITULO I: MARCO GENERAL DE LA INVESTIGACION
Tema del trabajo de titulacion

ANALISIS DEL AHORRO DE CONSUMO ENERGETICO IMPLEMENTANDO
DOMOTICA EN VIVIENDAS URBANAS DE ALTO CONSUMO ENERGETICO.

Planteamiento del problema

En muchas areas urbanas, se observa un alto consumo de electricidad en las
viviendas debido a diversos factores, como el uso intensivo de electrodomésticos,
sistemas de climatizacion, iluminacion y otros dispositivos electrénicos. Este alto
consumo de electricidad no solo representa un costo significativo para los residentes,
sino que también contribuye a la demanda energética total de la ciudad y puede tener

un impacto negativo en el medio ambiente.

A pesar de los avances tecnolégicos en el campo de la domdtica, que ofrece
soluciones para optimizar el uso de la energia en el hogar, su implementacién en
viviendas urbanas aun enfrenta varios desafios. La falta de conocimiento sobre las
tecnologias disponibles, la inversion inicial requerida, la compatibilidad con las
infraestructuras existentes y la percepcién del usuario son algunos de los obstaculos

que dificultan la adopcion de la domotica a gran escala en entornos urbanos.

En este contexto, surge la necesidad de investigar y analizar en profundidad
como la implementacion de tecnologias domoticas puede contribuir a reducir el
consumo de energia en viviendas urbanas, asi como identificar los factores que

influyen en su adopcion y las barreras que impiden su implementacion efectiva.

Este planteamiento del problema establece la base para la investigacion y guia
la exploracion de las soluciones propuestas en la tesis de maestria, el consumo
energético en las viviendas urbanas representa una parte significativa del total de la
demanda energética de una ciudad. La falta de eficiencia en el uso de la energia en
los hogares urbanos no solo conduce a un mayor gasto econdémico para los
residentes, sino que también tiene un impacto negativo en el medio ambiente debido
a la emision de gases de efecto invernadero y la sobreexplotacion de recursos

naturales. Ante esta problematica, la implementacion de sistemas domoticos surge



como una solucién potencial para mejorar la eficiencia energética en los hogares

urbanos (Gaggino, 2007).

Esta investigacion analizara el impacto del ahorro de consumo energético
implementando domética en viviendas urbanas con alto consumo de electricidad,
identificando oportunidades y desafios asociados con esta implementaciéon vy
proporcionando recomendaciones para promover la adopcion efectiva de tecnologias

domoticas en entornos urbanos (Farbiarz,2011).

La problematica de la tesis de maestria "Analisis del Ahorro de Consumo
Energético Implementando Domoética en Viviendas Urbanas" se centra en varios
aspectos relacionados con el alto consumo de electricidad en viviendas urbanas y la
necesidad de implementar tecnologias domoticas para abordar este problema.

Algunos de los elementos clave de la problematica incluyen:

Alto Consumo de Electricidad: En muchas areas urbanas, se observa un
consumo de electricidad significativamente alto en las viviendas debido al uso
intensivo de electrodomésticos, sistemas de climatizacién, iluminaciéon y otros
dispositivos electronicos. Este alto consumo no solo genera costos econdmicos
elevados para los residentes, sino que también contribuye a la demanda energética
total de la ciudad y puede tener un impacto negativo en el medio ambiente.
(Achilias,2007).

Desafios para Reducir el Consumo de Energia: Aunque existen diversas
estrategias para reducir el consumo de energia en viviendas urbanas, como la
concienciacion sobre el uso eficiente de la energia y la promocion de practicas
sostenibles, la implementacion efectiva de estas medidas enfrenta varios desafios.
Entre ellos se encuentran la falta de incentivos econdémicos, la resistencia al cambio

por parte de los usuarios y la falta de acceso a tecnologias eficientes. (Salazar, 2012).

Potencial de la Domética: La domdética ofrece un potencial significativo para
mejorar la eficiencia energética en viviendas urbanas al permitir la automatizacion y
el control inteligente de los sistemas eléctricos y electronicos del hogar. Sin embargo,
su implementacion a gran escala aun enfrenta obstaculos como la inversién inicial
requerida, la compatibilidad con las infraestructuras existentes y la percepcién del

usuario. (Farbiarz, 2014).



Necesidad de Investigacion y Analisis: Existe una necesidad urgente de
investigar y analizar en profundidad cémo la implementacion de tecnologias
domaticas puede contribuir a reducir el consumo de energia en viviendas urbanas con
alto consumo de electricidad. Esto incluye la evaluacidén de tecnologias disponibles,
el analisis de datos de consumo energético, la identificacion de barreras y desafios, y

la exploracion de oportunidades de implementacion. (Salazar, 2012).

Este trabajo se centra en la busqueda de soluciones efectivas para reducir el
consumo de electricidad en viviendas urbanas mediante la implementacion de
tecnologias domdticas, teniendo en cuenta los desafios y obstaculos asociados con

esta implementacion
Formulacion del problema

¢, Como puede la implementacion de sistemas domaticos contribuir al ahorro de
consumo energético en viviendas urbanas con alto consumo de electricidad y cual es

el impacto real de esta implementacion en la reduccion del consumo eléctrico?

Objetivos

Objetivo General

Analizar el impacto de la implementacién de sistemas dométicos en viviendas
urbanas de alto consumo de electricidad para determinar su efectividad en el ahorro

de consumo energético.
Objetivo Especifico

Realizar un analisis detallado del patrén de consumo de electricidad en

viviendas urbanas identificadas con alto consumo energético.

Investigar y evaluar las tecnologias de domdética disponibles y su capacidad

para reducir el consumo energético en hogares urbanos.

Disefar e implementar un sistema domatico piloto en viviendas urbanas

seleccionadas con alto consumo de electricidad.

Proporcionar recomendaciones practicas y orientaciones para la



implementacion efectiva de sistemas dométicos en viviendas urbanas, con el fin de
maximizar su impacto en el ahorro de consumo energético y la mejora de la eficiencia

energética en entornos urbanos
Justificacion del trabajo de titulacién

La justificacion del trabajo de la tesis de maestria "Analisis del Ahorro de
Consumo Energético Implementando Domoética en Viviendas Urbanas de Alto

Consumo de Electricidad" se fundamenta en varios aspectos importantes:

Importancia del Consumo Energético en Viviendas Urbanas: El consumo
energético en las viviendas urbanas representa una parte significativa del consumo
total de energia en muchos paises. Reducir este consumo es crucial para mejorar la
eficiencia energética a nivel urbano y contribuir a la mitigacion del cambio climatico.
(Castells, 2000).

Alto Consumo de Electricidad en Viviendas Urbanas: Existe una
problematica especifica relacionada con el alto consumo de electricidad en algunas
viviendas urbanas. Este consumo elevado no solo tiene implicaciones econdmicas
para los hogares, sino también ambientales, debido al impacto en la generacion de

energia y las emisiones de gases de efecto invernadero.

Potencial de la Domética para Reducir el Consumo Energético: La
domdtica, mediante la automatizacion y optimizacion de los sistemas de iluminacion,
climatizacion y electrodomésticos, tiene el potencial de reducir significativamente el

consumo energético en las viviendas urbanas. (Acosta, 2020).

Necesidad de Investigaciéon Empirica: A pesar de la evidencia tedrica sobre
el potencial de la domética para reducir el consumo energético, se necesita mas
investigacion empirica para evaluar su efectividad en condiciones reales,

especialmente en viviendas urbanas con alto consumo de electricidad.

Contribucion al Conocimiento y Practica: El estudio propuesto contribuira al
conocimiento académico y practico al proporcionar evidencia empirica sobre la
efectividad de la domoética en la reduccidn del consumo energético en viviendas

urbanas de alto consumo de electricidad. Los hallazgos podrian informar politicas



publicas, practicas de disefio urbano y decisiones individuales de los propietarios para

mejorar la eficiencia energética y reducir el impacto ambiental.

La tesis aborda una problematica relevante y actual, propone una solucién
potencialmente efectiva y busca generar conocimiento util para la toma de decisiones

en el ambito de la eficiencia energética en viviendas urbanas.
Delimitaciéon y alcance

La delimitacién y alcance del trabajo de la tesis de maestria "Analisis del Ahorro
de Consumo Energético Implementando Domoética en Viviendas Urbanas de Alto

Consumo de Electricidad" se define de la siguiente manera:
Delimitacion:

Foco en Viviendas Urbanas de Alto Consumo de Electricidad: El estudio
se centrara especificamente en viviendas ubicadas en areas urbanas que presenten
un consumo eléctrico notablemente elevado. Esto permite una investigacion mas

precisa y dirigida hacia un problema especifico.

Tecnologia de Domoética como Solucidén: La investigacion se limitara a la
implementacion de sistemas dométicos como solucién para reducir el consumo
energético en las viviendas seleccionadas. Si bien existen otras tecnologias y
enfoques para mejorar la eficiencia energética, la domatica sera el enfoque principal

de este estudio.

Aspectos Técnicos y Comportamentales: Se consideraran tanto los
aspectos técnicos de la implementacién de la domatica (por ejemplo, seleccién de
dispositivos, configuraciéon del sistema) como los comportamentales (por ejemplo, la
aceptacion del usuario, el cambio de habitos). Esto proporcionara una comprension

integral de los factores que influyen en la efectividad de la domdética.
Alcance:

Analisis del Consumo Energético Pre y Post Implementacién: El estudio

analizara los datos de consumo energético de las viviendas seleccionadas antes y



después de la implementacion de los sistemas domoéticos. Esto permitira evaluar el

impacto real de la domatica en la reduccion del consumo eléctrico.

Investigacion Empirica en Viviendas Seleccionadas: La investigacion
incluira la implementacién de sistemas domaéticos en un numero especifico de
viviendas urbanas identificadas con alto consumo de electricidad. Esto permitira

obtener datos empiricos y especificos para el contexto de estudio.

Recomendaciones Practicas y Estrategias: Basandose en los hallazgos del
estudio, se formularan recomendaciones practicas y estrategias para la
implementacion efectiva de sistemas domoticos en viviendas urbanas de alto
consumo. Estas recomendaciones estaran dirigidas a propietarios de viviendas,

profesionales del sector energético y responsables de politicas publicas.

Limitaciones Temporales y Geograficas: El estudio estara limitado
temporalmente a un periodo especifico y geograficamente a una ubicacidn o region

determinada, lo que permitira una investigacion mas concreta y manejable.

Linea institucional

De Territorio, medio ambiente y materiales innovadores para la construccion,
siendo las lineas de Facultad correspondiente a Territorio y sub linea de facultad
habitad y vivienda

Idea a defender

La implementacion de sistemas domoticos en viviendas urbanas con alto
consumo de electricidad es una estrategia efectiva para reducir significativamente el

consumo energético y contribuir a la sostenibilidad ambiental.

Variables

Implementacion de Sistemas Demdticos.
Utilizacion de Tecnologia Domatica en viviendas.

Aplicabilidad en viviendas de alto consumo energético



CAPITULO II: MARCO TEORICO

El marco tedrico para la tesis de maestria "Analisis del Ahorro de Consumo
Energético Implementando Domotica en Viviendas Urbanas de Alto Consumo de
Electricidad" proporciona el contexto conceptual y académico necesario para
comprender el problema de investigacion y establecer una base sélida para el estudio.

Algunos componentes clave del marco tedrico podrian incluir:

Eficiencia Energética en Viviendas Urbanas

Definicion y concepto de eficiencia energética en el contexto de las viviendas

urbanas.

La eficiencia energética en el contexto de las viviendas urbanas se refiere a la
capacidad de maximizar el rendimiento y minimizar el consumo de energia en las
actividades cotidianas dentro del hogar, con el objetivo de reducir el desperdicio de
energia y optimizar su uso. (Ministerio de Energia y Recursos Naturales No
Renovables, 2012).Esta eficiencia se logra mediante la implementacién de
tecnologias, practicas y politicas que permiten realizar las mismas actividades con
menos energia, sin comprometer el confort ni la calidad de vida de los residentes.
(Gomes, 2020).

En términos mas concretos, la eficiencia energética en las viviendas urbanas
implica la adopcidén de medidas que reduzcan el consumo de electricidad, gas y otros
recursos energéticos utilizados para calefaccion, refrigeracion, iluminacion,

electrodomésticos y otros dispositivos eléctricos. Algunas de estas medidas incluyen:

Aislamiento térmico: Mejora de la envolvente del edificio para reducir la
pérdida de calor en invierno y la ganancia de calor en verano, lo que disminuye la

necesidad de calefaccion y refrigeracion artificial.

Uso de tecnologias eficientes: Instalacidén de electrodomésticos, sistemas de
iluminacion y equipos HVAC (calefaccion, ventilacién y aire acondicionado) con
etiquetas de eficiencia energética, que consumen menos energia para realizar las
mismas tareas. (ICONTEC, 2017).



Control y automatizacion: Implementacién de sistemas de control inteligente
y domotica para regular el uso de energia en funcién de las necesidades reales y los

patrones de uso del hogar, optimizando asi el consumo energético. (Farbiarz, 2011).

Gestidon de la demanda: Practicas y dispositivos para gestionar activamente
la demanda de energia, como la programacion de termostatos, la utilizacion de
sistemas de almacenamiento de energia y la participacion en programas de respuesta

a la demanda.

Educacion y concienciacién: Informacion y educacion de los residentes
sobre habitos de consumo eficiente, como apagar luces innecesarias, desconectar

dispositivos en standby y utilizar aparatos energéticamente eficientes. (Correa, 2018).

En resumen, la eficiencia energética en las viviendas urbanas implica la
adopcion de un conjunto de medidas y practicas orientadas a minimizar el consumo
de energia, reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y promover la
sostenibilidad ambiental, al tiempo que se garantiza el confort y la calidad de vida de

los residentes. (Castells, 2000).

Factores que influyen en el consumo energético en hogares urbanos

El consumo energético en hogares urbanos esta influenciado por una variedad
de factores que pueden ser tanto fisicos como sociales. Algunos de los factores mas

importantes incluyen:

Tamaino y Disefio de la Vivienda: El tamafio de la vivienda y su disefio
arquitectonico afectan significativamente el consumo energético. Las viviendas mas
grandes suelen requerir mas energia para la calefaccion, la refrigeracion, la

iluminacion y el funcionamiento de los electrodomésticos.

Eficiencia Energética de los Equipos y Electrodomésticos: El uso de
equipos y electrodomésticos energéticamente eficientes puede reducir
significativamente el consumo de energia en el hogar. Por ejemplo, electrodomésticos
con etiquetas de eficiencia energética mas altas consumen menos electricidad para

realizar las mismas tareas.
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Patrones de Uso y Comportamiento del Usuario: Los habitos y
comportamientos de los residentes, como el uso excesivo de luces, la falta de
mantenimiento de los equipos o el mal uso de la calefaccién y el aire acondicionado,

pueden aumentar el consumo de energia en el hogar.

Condiciones Climaticas: El clima local tiene un impacto significativo en el
consumo energético. Por ejemplo, en areas con temperaturas extremas, se requiere

mas energia para la calefaccién en invierno y la refrigeracion en verano.

Precio y Disponibilidad de la Energia: El costo y la disponibilidad de la
energia pueden influir en el consumo energético de los hogares urbanos. Un aumento
en el precio de la energia puede motivar a los residentes a adoptar medidas para

reducir su consumo. (Rueda, 2018).

Nivel Socioeconémico: El nivel de ingresos y la situacion socioeconémica de
los residentes también pueden influir en su consumo energético. Por ejemplo, hogares
con mayores ingresos pueden permitirse invertir en tecnologias mas eficientes y en

medidas de eficiencia energética. (Dimitriss, 2013).

Densidad de Poblaciéon y Estilo de Vida Urbano: La densidad de poblacion
y el estilo de vida urbano pueden afectar el consumo energético en hogares urbanos.
Por ejemplo, en areas urbanas densamente pobladas, el acceso a servicios y el
transporte publico pueden influir en los patrones de consumo energético. (Franco,
2011).

« Politicas y Regulaciones: Las politicas gubernamentales y las regulaciones
relacionadas con la eficiencia energética, como los estandares de construccion
y las normativas sobre etiquetado de electrodomésticos, pueden influir en el
consumo energético en hogares urbanos al promover la adopcion de

tecnologias y practicas mas eficientes. (ICONTEC, 2017).
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Importancia de reducir el consumo de electricidad en viviendas urbanas para la

sostenibilidad ambiental y la mitigacion del cambio climatico.

Reduccioén para la sostenibilidad ambiental

Reduccién de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero: La generacion
de electricidad es una de las principales fuentes de emisiones de gases de efecto
invernadero, como el didxido de carbono (CO2), el metano (CH4) y el 6xido nitroso
(N20). Al reducir el consumo de electricidad en las viviendas urbanas, se disminuye
la demanda de energia eléctrica, lo que a su vez reduce las emisiones de estos gases
que contribuyen al calentamiento global y al cambio climatico. (Ministerio de
Ambiente, 2004).

0

Conservacion de Recursos Naturales: La generacién de electricidad a
menudo implica la extraccién y el uso de recursos naturales no renovables, como el
carbon, el petréleo y el gas natural, asi como el uso de recursos renovables, como el
agua y la biomasa. Reducir el consumo de electricidad en las viviendas urbanas
ayuda a conservar estos recursos, muchos de los cuales son finitos y tienen impactos
ambientales negativos asociados con su extraccion y procesamiento. (Ministerio de
Ambiente, 2004).

Proteccion del Medio Ambiente Local: La generacién de electricidad
también puede tener impactos negativos en el medio ambiente local, como la
contaminaciéon del aire y del agua, la degradacion del suelo y la pérdida de
biodiversidad. Al reducir el consumo de electricidad en las viviendas urbanas, se
reduce la necesidad de construir nuevas centrales eléctricas y se mitigan estos

impactos ambientales locales. (Meza, 2016).

Promocion de la Energia Renovable: La reduccién del consumo de
electricidad en las viviendas urbanas puede fomentar la adopcion de fuentes de
energia renovable, como la solar, la edlica y la hidroeléctrica. Al disminuir la demanda
de energia eléctrica proveniente de fuentes no renovables, se impulsa la transicién
hacia un sistema energético mas sostenible y respetuoso con el medio ambiente.
(Taaffe, 2014).
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Resiliencia ante Crisis Energéticas: Reducir el consumo de electricidad en
las viviendas urbanas también puede aumentar la resiliencia de las comunidades ante
crisis energéticas y eventos climaticos extremos, al reducir su dependencia de la red
eléctrica y al fomentar la adopcion de tecnologias de generacion de energia

distribuida y almacenamiento de energia. (Diez, 2011).

La reduccion del consumo de electricidad en viviendas urbanas es crucial para
la sostenibilidad ambiental a largo plazo, ya que contribuye a mitigar el cambio
climatico, conservar los recursos naturales, proteger el medio ambiente local,

promover las energias renovables y aumentar la resiliencia ante crisis energéticas.

Reduccion para la mitigacion del cambio climatico

Reducir el consumo de electricidad en viviendas urbanas desempefia un papel

crucial en la mitigacion del cambio climatico por varias razones:

Reducciéon de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero: La generacion
de electricidad es una de las principales fuentes de emisiones de gases de efecto
invernadero, como el didxido de carbono (CO2), el metano (CH4) y el 6xido nitroso
(N20). Al reducir el consumo de electricidad en viviendas urbanas, se reduce la
demanda de energia eléctrica, lo que a su vez reduce las emisiones de estos gases

que contribuyen al calentamiento global y al cambio climatico. (ICONTEC, 2017).

Fomento de Energias Renovables: Al reducir el consumo de electricidad, se
reduce la necesidad de quemar combustibles fosiles para generar electricidad, lo que
a su vez disminuye la dependencia de estas fuentes de energia altamente
contaminantes. Ademas, al disminuir la demanda de energia eléctrica, se promueve
la adopcion de fuentes de energia renovable, como la solar, la edlica y la
hidroeléctrica, que tienen menores emisiones de gases de efecto invernadero.
(Taaffe, 2014).

Conservacion de Recursos Naturales: La generacion de electricidad a
menudo implica la extraccién y el uso de recursos naturales no renovables, como el
carbon, el petroleo y el gas natural. Reducir el consumo de electricidad en viviendas
urbanas ayuda a conservar estos recursos, muchos de los cuales son finitos y tienen

impactos ambientales negativos asociados con su extraccion y procesamiento.
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Promocion de la Eficiencia Energética: La reduccion del consumo de
electricidad en viviendas urbanas promueve la eficiencia energética al fomentar el uso
de tecnologias y practicas que permiten realizar las mismas actividades con menos
energia. Esto incluye la adopcion de electrodomésticos energéticamente eficientes,
la mejora de la eficiencia de la iluminacién y la implementacion de sistemas de control

y automatizacion para regular el uso de energia. (ICONTEC, 2013).

La reduccidn del consumo de electricidad en viviendas urbanas es fundamental
para la mitigacién del cambio climatico, ya que ayuda a reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero, promueve el uso de energias renovables, conserva los
recursos naturales y fomenta la eficiencia energética. Estas acciones son esenciales
para lograr los objetivos de reduccion de emisiones y limitar el calentamiento global a

niveles seguros y sostenibles

Domética y Automatizacién Residencial

Definicién y alcance de la domoética

La domotica es un campo interdisciplinario que combina la ingenieria, la
informatica y la electronica para automatizar y controlar los sistemas y dispositivos
dentro del hogar. Su objetivo principal es mejorar la comodidad, la seguridad, la
eficiencia energética y la calidad de vida de los residentes a través de la integracion

y automatizacion de diferentes tecnologias y sistemas. (Salazar, 2012).

La domatica abarca una amplia gama de dispositivos y sistemas, que pueden

incluir:

Sistemas de Automatizacién del Hogar: Estos sistemas permiten controlar y
programar dispositivos y equipos electronicos dentro del hogar, como la iluminacion,
los sistemas de calefaccién, ventilacion y aire acondicionado (HVAC), las persianas y

cortinas, los sistemas de seguridad, los electrodomésticos, entre otros.

14



Redes de Comunicacion: Las redes de comunicacion permiten la
interconexidén de los diferentes dispositivos y sistemas domoticos, facilitando su
control y monitoreo a través de interfaces de usuario, como paneles de control,

aplicaciones méviles o comandos de voz.

Sensores y Dispositivos Inteligentes: Los sensores y dispositivos
inteligentes recolectan datos del entorno del hogar, como la temperatura, la humedad,
la luminosidad, la presencia de personas, entre otros, para permitir la toma de

decisiones automatizadas y personalizadas. (ASTM Internacional, 2020).

Sistemas de Gestion de Energia: Estos sistemas ayudan a monitorear y
controlar el consumo energético del hogar, optimizando su uso y reduciendo los
costos asociados. Pueden incluir la programacion de horarios, la regulacion de la
temperatura y la gestion de la energia solar y edlica.

El alcance de la domética puede variar desde sistemas simples de
automatizacion hasta soluciones mas avanzadas e integradas que utilizan
tecnologias emergentes como el Internet de las cosas (loT), la inteligencia artificial
(IA) y el aprendizaje automatico (machine learning) para ofrecer funcionalidades

sofisticadas y personalizadas.

La domodtica se refiere a la aplicacidon de tecnologias avanzadas para controlar
y automatizar los sistemas y dispositivos dentro del hogar, con el objetivo de mejorar
la comodidad, la seguridad y la eficiencia energética de los residentes. Su alcance
abarca una amplia variedad de dispositivos y sistemas, y su aplicacién puede
adaptarse a las necesidades y preferencias especificas de cada hogar. (Farbiarz
2011).
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Tipos de dispositivos y tecnologias dométicas disponibles

Existen varios tipos de dispositivos y tecnologias dométicas disponibles para
mejorar la eficiencia energética en viviendas. Estos dispositivos y tecnologias estan
disefiados para controlar y optimizar el uso de la energia en el hogar, reduciendo asi
el consumo de electricidad y contribuyendo a la sostenibilidad ambiental. Algunos de

los dispositivos y tecnologias domdéticas mas comunes incluyen:

Termostatos Inteligentes: Estos dispositivos permiten controlar la
temperatura interior de la vivienda de manera inteligente y eficiente. Utilizan sensores
para detectar la temperatura ambiente y ajustar automaticamente el sistema de
calefaccién, ventilacién y aire acondicionado (HVAC) para mantener un nivel de

confort éptimo y reducir el consumo de energia cuando no es necesario.

lluminacién Automatizada: Los sistemas de iluminacion automatizada
permiten controlar las luces del hogar de manera remota o programada. Esto incluye
la capacidad de ajustar el brillo, el color y el encendido/apagado de las luces segun
las preferencias del usuario y las condiciones ambientales, lo que ayuda a reducir el

consumo de electricidad y prolongar la vida util de las bombillas.

Sensores de Movimiento y Presencia: Estos dispositivos detectan la
presencia de personas en una habitacion y activan o desactivan automaticamente los
dispositivos electrénicos, como las luces, los sistemas de calefaccion o los sistemas

de seguridad, para optimizar el uso de energia y mejorar la seguridad del hogar.

Enchufes Inteligentes: Los enchufes inteligentes se conectan a los
dispositivos electronicos y permiten controlar su encendido/apagado de manera
remota a través de una aplicaciéon moévil o por comandos de voz. Esto facilita el
apagado de dispositivos en standby o poco utilizados, lo que ayuda a reducir el
consumo de energia. (ICONTEC, 2017).

Gestion de Energia: Los sistemas de gestion de energia monitorizan y
controlan el consumo energético del hogar, proporcionando informacion detallada
sobre el uso de la energia y sugerencias para optimizar su uso. Estos sistemas

pueden incluir paneles de control, aplicaciones moviles o plataformas en linea que
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permiten a los usuarios realizar un seguimiento de su consumo energético y tomar

medidas para reducirlo.

Paneles Solares y Almacenamiento de Energia: La instalacion de paneles
solares y sistemas de almacenamiento de energia permite a los hogares generar y
almacenar su propia energia eléctrica a partir de fuentes renovables como la luz solar.
Esto reduce la dependencia de la red eléctrica y ayuda a reducir las facturas de

energia a largo plazo.

Estos son solo algunos ejemplos de dispositivos y tecnologias dométicas
disponibles para mejorar la eficiencia energética en viviendas. La combinacion de
estos dispositivos y tecnologias puede adaptarse a las necesidades especificas de

cada hogar y proporcionar un mayor control y ahorro de energia.

Beneficios potenciales de la domética en la reduccion del consumo energético,

La domdtica ofrece una serie de beneficios potenciales que pueden contribuir
significativamente a la reduccién del consumo energético en las viviendas. Algunos

de estos beneficios incluyen:

Optimizaciéon del Uso de Energia: Los sistemas domoéticos permiten
optimizar el uso de la energia al automatizar y controlar dispositivos y sistemas
eléctricos en el hogar. Esto incluye la programacién de horarios para encender y
apagar luces, regular la temperatura del hogar, y gestionar el funcionamiento de

electrodomésticos de manera mas eficiente. (Farbiarz, 2011).

Deteccion y Correccion de Desperdicios Energéticos: Los sensores y
sistemas de monitoreo en la domotica pueden detectar automaticamente el
desperdicio de energia, como luces encendidas innecesariamente o dispositivos en
standby, y tomar medidas correctivas para reducir este desperdicio, lo que resulta en

un consumo mas eficiente de energia. (Rueda, 2018).

Ajuste Automatico a Condiciones Ambientales: Los sistemas domoticos
pueden ajustar automaticamente el uso de energia en respuesta a cambios en las
condiciones ambientales, como la luz del dia, la temperatura exterior y la presencia
de personas en el hogar, asegurando un consumo energético optimo en todo

momento.
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Control Remoto y Monitoreo: La capacidad de control remoto y monitoreo de
los dispositivos domoticos permite a los usuarios supervisar y ajustar el consumo de
energia de sus hogares desde cualquier lugar a través de una aplicacion mévil o una
interfaz web, lo que les permite tomar decisiones informadas para reducir su consumo
energético. (ICONTEC, 2017).

Promocion de Comportamientos Eficientes: La domdética puede ayudar a
promover comportamientos eficientes entre los wusuarios al proporcionar
retroalimentacion en tiempo real sobre su consumo de energia y alentarlos a adoptar
habitos mas sostenibles, como apagar luces cuando no estan en uso o ajustar la

temperatura del termostato para ahorrar energia.

Integracién con Energias Renovables: Los sistemas domoticos pueden
integrarse con fuentes de energia renovable, como paneles solares y sistemas de
almacenamiento de energia, permitiendo una gestién mas eficiente y sostenible de la

energia generada a partir de estas fuentes. (Meza, 2016).

La domotica ofrece una variedad de beneficios que pueden contribuir
significativamente a la reduccion del consumo energético en las viviendas, ayudando
a los usuarios a optimizar el uso de la energia, identificar y corregir desperdicios

energéticos, y adoptar comportamientos mas eficientes y sostenibles.

Analisis de Investigaciones Previas y Estudios Empiricos:

El andlisis de investigaciones previas y estudios empiricos sobre el ahorro de
consumo energético implementando domotica en viviendas urbanas con alto
consumo de electricidad proporciona una base soélida para comprender el estado
actual del conocimiento en este campo y orientar el disefio y la ejecucion de nuevos
estudios. A continuacion, se presenta un analisis general de algunas de las

tendencias y hallazgos observados en la literatura relevante:

Eficacia de la Domética en la Reduccion del Consumo Energético: La
mayoria de los estudios han encontrado evidencia sélida de que la implementacién
de sistemas domoéticos puede conducir a reducciones significativas en el consumo
energético de las viviendas urbanas. Los dispositivos y tecnologias domoticas, como

termostatos inteligentes, iluminacién automatizada y enchufes inteligentes, han
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demostrado ser eficaces para optimizar el uso de energia y reducir los desperdicios.
(Correa, 2007).

Impacto en la Eficiencia Energética: Los estudios han mostrado que la
domatica puede mejorar significativamente la eficiencia energética de los hogares
urbanos al permitir un control mas preciso y automatizado de los sistemas y
dispositivos eléctricos. Esto incluye la capacidad de ajustar la temperatura, la
iluminacion y otros equipos en funcién de las necesidades reales y las condiciones

ambientales, lo que resulta en un uso mas eficiente de la energia. (Dimitriss, 2013).

Factores de Exito y Barreras: Si bien la domética ofrece un gran potencial
para el ahorro de energia, varios estudios han identificado una serie de factores que
pueden influir en su efectividad y adopcion. Estos incluyen la calidad y confiabilidad
de los dispositivos domaticos, la facilidad de uso, la interoperabilidad entre diferentes
sistemas, los costos de instalacion y mantenimiento, y la resistencia al cambio por

parte de los usuarios. (Franco, 2011).

Retorno de la Inversion: La mayoria de los estudios han encontrado que la
implementacion de sistemas domaéticos puede proporcionar un retorno positivo de la
inversion a lo largo del tiempo, especialmente en términos de ahorro de energia y
reduccion de costos de operacién. Sin embargo, el periodo de recuperacion puede
variar segun el costo inicial de la instalacién, los patrones de consumo de energia del

hogar y otros factores. (Delgado, 2005).

Importancia del Comportamiento del Usuario: Se ha demostrado que el
comportamiento del usuario juega un papel critico en el éxito de la domdética para el
ahorro de energia. Los usuarios deben estar dispuestos a adoptar y utilizar
activamente los sistemas domoticos, asi como ajustar sus comportamientos y habitos
en respuesta a las recomendaciones y retroalimentacion proporcionadas por estos
sistemas. (Rocha, 2019).

Al haber analizado investigaciones previas y estudios empiricos destaca la
efectividad de la domética en la reduccion del consumo energético en viviendas
urbanas con alto consumo de electricidad. Sin embargo, también sefiala la

importancia de abordar las barreras y desafios asociados con la implementacion y
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adopcion de estos sistemas para maximizar su impacto en la eficiencia energética y

promover una transicion hacia hogares mas sostenibles

El analisis de estudios previos relacionados con la implementacion de la
domatica en viviendas urbanas y su impacto en el consumo energético revela una

serie de hallazgos importantes:

Reduccion del Consumo Energético: La mayoria de los estudios han
encontrado que la implementacion de sistemas dométicos en viviendas urbanas
puede conducir a una reduccion significativa del consumo energético. Estos sistemas
permiten optimizar el uso de la energia al automatizar y controlar dispositivos y

sistemas eléctricos, lo que resulta en un menor desperdicio y una mayor eficiencia.

Efectividad de los Dispositivos Dométicos: Se ha demostrado que varios
dispositivos dométicos, como termostatos inteligentes, iluminacion automatizada y
enchufes inteligentes, son efectivos para reducir el consumo energético en el hogar.
Estos dispositivos permiten a los usuarios ajustar y controlar el uso de energia de
manera mas precisa y conveniente, lo que contribuye a un ahorro significativo de

energia.

Impacto en la Eficiencia Energética: La implementacion de la domética en
viviendas urbanas ha demostrado mejorar la eficiencia energética al permitir un
control mas eficaz de los sistemas y dispositivos eléctricos. Esto incluye la capacidad
de programar horarios de funcionamiento, ajustar la temperatura y la iluminacion
segun las necesidades y condiciones especificas, y monitorear el consumo de energia

en tiempo real.

Factores de Exito y Barreras: Aunque la domética ofrece beneficios
significativos para el ahorro de energia, varios estudios han identificado una serie de
factores que pueden influir en su efectividad y adopcién. Estos incluyen la calidad y
confiabilidad de los dispositivos dométicos, la facilidad de uso, la interoperabilidad
entre diferentes sistemas, los costos de instalacion y mantenimiento, y la disposicion

de los usuarios a adoptar y utilizar activamente estos sistemas.

Retorno de la Inversion: La mayoria de los estudios han encontrado que la

implementacion de sistemas domaéticos puede proporcionar un retorno positivo de la
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inversion a lo largo del tiempo, especialmente en términos de ahorro de energia y
reduccion de costos de operacion. Sin embargo, el periodo de recuperaciéon puede
variar segun el costo inicial de la instalacion, los patrones de consumo de energia del

hogar y otros factores.
Marco Conceptual

El marco conceptual de la tesis "Andlisis del Ahorro de Consumo Energético
Implementando Domoética en Viviendas Urbanas de Alto Consumo de Electricidad"
proporciona el contexto tedrico y conceptual necesario para comprender y abordar el

problema de investigacidon. Aqui esta un esbozo del marco conceptual para esta tesis:

Eficiencia Energética: Este concepto se refiere a la relacion entre la cantidad
de energia utilizada para realizar una determinada actividad y el resultado obtenido.
Se explorara como la implementacion de sistemas domodticos puede mejorar la
eficiencia energética en viviendas urbanas, permitiendo un uso mas eficiente y

controlado de la energia eléctrica. (Rocha, 2019).

Algunas estrategias y practicas comunes para mejorar la eficiencia energética

en viviendas urbanas incluyen:

Aislamiento térmico: Mejorar el aislamiento de paredes, techos y ventanas
para reducir la pérdida de calor en invierno y el ingreso de calor en verano, lo que

reduce la necesidad de calefaccion y refrigeracion.

Uso de tecnologias eficientes: Instalar electrodomésticos, sistemas de
iluminacién y equipos HVAC (calefaccioén, ventilacion y aire acondicionado) de alta
eficiencia energética, que consuman menos energia para realizar las mismas tareas

que los modelos convencionales. (ICONTEC, 2013).

Gestion y control del consumo: Implementar sistemas de control y gestion
inteligente del consumo energético, como termostatos programables, sensores de
movimiento y enchufes inteligentes, que permitan ajustar y optimizar el uso de energia

segun las necesidades y condiciones especificas.

Uso de energias renovables: Integrar fuentes de energia renovable, como la

energia solar fotovoltaica y térmica, para cubrir parte o la totalidad de las necesidades
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energéticas de la vivienda, reduciendo asi la dependencia de fuentes de energia no

renovables y las emisiones de gases de efecto invernadero. (Salazar, 2012).

Educacion y concienciaciéon: Promover la educacién y concienciacion sobre
practicas de uso eficiente de la energia entre los residentes, fomentando habitos
como apagar luces y equipos cuando no se estén utilizando, y mantener un
mantenimiento adecuado de los sistemas y equipos para garantizar su

funcionamiento eficiente

Domética: Se define como el conjunto de tecnologias y sistemas que
automatizan y controlan dispositivos y equipos eléctricos dentro del hogar. Se
examinaran las diversas tecnologias y dispositivos domaticos disponibles y cémo
pueden contribuir al ahorro de energia en viviendas urbanas con alto consumo

eléctrico.

La domdtica es un campo interdisciplinario que combina diversas areas del
conocimiento, como la electrénica, la informatica, la ingenieria de control, la
telecomunicacion y la automatizacion para crear sistemas inteligentes que gestionan
de manera eficiente y automatizada los diferentes aspectos de una vivienda o edificio.
(Gomes, 2020).

En esencia, la domética busca mejorar la calidad de vida, la seguridad, la
comodidad y la eficiencia energética mediante el control centralizado de dispositivos
y sistemas como iluminacion, climatizacion, electrodomésticos, sistemas de

seguridad, entre otros, a través de redes de comunicacion.

El desarrollo de la domdtica implica la aplicacion de principios de la inteligencia
artificial, el aprendizaje automatico y la robodtica para crear sistemas que puedan
adaptarse y aprender de los habitos y preferencias de los usuarios, permitiendo una

interaccidn mas intuitiva y personalizada

Consumo Energético en Viviendas Urbanas: Este aspecto se centrara en
comprender los patrones de consumo de energia en viviendas urbanas, incluidos los
factores que contribuyen al alto consumo de electricidad en este entorno. Se

analizaran los principales dispositivos y sistemas eléctricos que contribuyen al
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consumo energético en las viviendas urbanas y se identificaran areas de oportunidad

para mejorar la eficiencia energética. (Amado, 2018).

Impacto Ambiental: Se examinara el impacto ambiental del alto consumo de
electricidad en viviendas urbanas, incluidas las emisiones de gases de efecto
invernadero y otros impactos ambientales asociados. Se explorara cémo la
implementacion de sistemas domoéticos puede ayudar a mitigar este impacto al reducir
el consumo de energia y promover practicas mas sostenibles. (Ministerio de
Ambiente, 2004).

Beneficios de la Domética para el Ahorro de Energia: Se discutiran los
posibles beneficios de la domdtica en términos de ahorro de energia, incluida la
reduccion de costos de energia, la mejora del confort y la seguridad en el hogar, y la

contribucion a la sostenibilidad ambiental. (Dimitriss, 2013).

Marco Legal.

El marco legal en Ecuador para la implementacion de tecnologias de domotica
y la promocion de la eficiencia energética en viviendas urbanas con alto consumo de
electricidad puede incluir varias leyes, regulaciones y politicas gubernamentales. Aqui

se presentan algunos aspectos relevantes del marco legal relacionado:

Ley Organica de Eficiencia Energética: Ecuador cuenta con una Ley
Organica de Eficiencia Energética, que tiene como objetivo promover el uso eficiente
de la energia en todos los sectores, incluido el sector residencial. Esta ley establece
medidas para fomentar la eficiencia energética en la construccién y rehabilitacion de
edificaciones, asi como en el uso de equipos y tecnologias energéticamente
eficientes. (ICONTEC, 2013).

La Ley Organica de Eficiencia Energética del Ecuador es una normativa que
tiene como objetivo promover el uso eficiente de la energia en todos los sectores de
la economia, incluyendo el sector residencial, industrial, comercial y de transporte. A

continuacion, se presenta un resumen de los principales aspectos de esta ley:
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Objetivos: La ley tiene como objetivo principal promover la eficiencia
energeética como una herramienta para el desarrollo sostenible, la reduccion de la
dependencia de los combustibles fésiles y la mitigacién del cambio climatico. Busca
garantizar el uso racional y eficiente de la energia, asi como fomentar la produccion

y uso de energias renovables. (Gomes, 2020).

Medidas de Eficiencia Energética: La ley establece una serie de medidas y
acciones para promover la eficiencia energética en diferentes ambitos, incluyendo la
industria, el transporte, la edificacion, la generacion y distribucion de energia, entre
otros. Estas medidas pueden incluir programas de incentivos, regulaciones técnicas,
campafnas de concienciacion, y la promocion de tecnologias y practicas eficientes.
(Taaffe, 2014).

Eficiencia Energética en Edificaciones: La ley establece disposiciones
especificas para promover la eficiencia energética en el sector de la construccién y
edificacion. Esto incluye la promocion de estandares y normativas técnicas de
eficiencia energética en la construccion de edificaciones, asi como incentivos para la

adopcion de tecnologias y practicas eficientes en el disefio y operacion de edificios.

Etiquetado Energético: La ley puede contemplar la implementacion de un
sistema de etiquetado energético para electrodomésticos y equipos eléctricos, que
informe a los consumidores sobre la eficiencia energética de los productos y

promueva la compra de equipos mas eficientes.

Fomento de Energias Renovables: La ley puede incluir disposiciones para
fomentar la producciéon y uso de energias renovables, como la energia solar, edlica,
hidroeléctrica y geotérmica. Esto puede incluir incentivos para la inversion en
proyectos de energias renovables, asi como regulaciones para la integracion de estas

fuentes de energia en la matriz energética del pais.
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En resumen, la Ley Organica de Eficiencia Energética del Ecuador busca
establecer un marco normativo y regulatorio para promover el uso eficiente de la
energia en el pais, con el objetivo de mejorar la sostenibilidad ambiental, reducir los

costos energéticos y promover el desarrollo econémico y social.

Normativas Técnicas de Eficiencia Energética en Edificaciones: Existen
normativas técnicas especificas que regulan aspectos relacionados con la eficiencia
energética en edificaciones, como el Cdodigo Ecuatoriano de la Construccién y las
normas INEN (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion). Estas normativas establecen
requisitos y estandares minimos para el disefio, construccion y operacion de
edificaciones con el fin de promover la eficiencia energética y reducir el consumo de

energia.

Las normativas técnicas de eficiencia energética en edificaciones en Ecuador
establecen estandares y requisitos minimos para el disefio, construccion y operacion
de edificios con el fin de promover el uso eficiente de la energia y reducir el consumo
energético. Estas normativas estan disefiadas para garantizar que las edificaciones
cumplan con ciertos estandares de eficiencia energética y contribuyan a la
sostenibilidad ambiental y al ahorro de energia. A continuacion, se presenta un

analisis de algunas de las normativas técnicas relevantes en Ecuador:

Caédigo Ecuatoriano de la Construccion (CEC): El Codigo Ecuatoriano de la
Construccion establece los requisitos minimos de disefio y construccién de
edificaciones en el pais. En cuanto a la eficiencia energética, el CEC puede incluir
disposiciones relacionadas con el aislamiento térmico, la iluminacion natural y
artificial, la ventilacion, el disefio pasivo, entre otros aspectos. Estas disposiciones
buscan garantizar que las edificaciones sean energéticamente eficientes y reduzcan

su impacto ambiental. (Delgado, 2005).

25



Reglamento Técnico de lluminacién Eficiente: Este reglamento establece
los requisitos técnicos y de eficiencia energética para los sistemas de iluminacién en
edificaciones. Puede incluir especificaciones sobre la eficiencia luminica, el uso de
tecnologias eficientes como LEDs, la minimizacion del consumo de energia eléctrica,
entre otros aspectos. El objetivo es promover el uso de sistemas de iluminacién que
reduzcan el consumo energético y mejoren la calidad luminica en los espacios

interiores y exteriores de las edificaciones. (Rueda, 2018).

Reglamento Técnico de Climatizacion Eficiente: Este reglamento establece
los requisitos técnicos para los sistemas de climatizacion en edificaciones, como
sistemas de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado (HVAC). Puede incluir
criterios de disefio, seleccidon de equipos eficientes, instalacion adecuada, y
mantenimiento preventivo. El objetivo es garantizar un confort térmico adecuado en

las edificaciones con el menor consumo de energia posible. ICONTEC, 2013).

Reglamento Técnico de Aislamiento Térmico: Este reglamento establece
los requisitos técnicos para el aislamiento térmico de las edificaciones, incluyendo
materiales, espesores minimos, y métodos de instalacién. El objetivo es reducir las
pérdidas de calor en invierno y la ganancia de calor en verano a través de la
envolvente de la edificacion, mejorando asi su eficiencia energética y confort térmico

interior.

Certificacion Energética de Edificaciones: Aunque no es una normativa
técnica en si misma, la certificacion energética de edificaciones puede estar regulada
por disposiciones especificas en Ecuador. Este sistema de certificacion evalua y
clasifica el desempeno energético de las edificaciones en base a criterios de eficiencia
energética, proporcionando informacién sobre su consumo de energia y su impacto
ambiental. Esto puede ayudar a los propietarios y usuarios a tomar decisiones

informadas sobre la eficiencia energética de las edificaciones.

Las normativas técnicas de eficiencia energética en edificaciones en Ecuador
establecen los requisitos minimos para promover la construccion de edificaciones
energéticamente eficientes y sostenibles. Estas normativas abordan aspectos como

la iluminacion, la climatizacion, el aislamiento térmico y la certificacion energética,
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contribuyendo asi a la reduccién del consumo energético y la mitigacion del cambio

climatico en el sector de la construccion (Ministerio de Ambiente, 2004).

Programas de Incentivos y Subsidios: El gobierno ecuatoriano puede
implementar programas de incentivos y subsidios para fomentar la adopcion de
tecnologias de domoética y la mejora de la eficiencia energética en viviendas urbanas.
Estos programas pueden incluir incentivos fiscales, financiamiento preferencial,
subsidios para la compra de equipos eficientes y ayudas economicas para la

implementacion de medidas de eficiencia energética. (Farbiarz, 2011).

Politicas de Desarrollo Urbano Sostenible: El gobierno ecuatoriano puede
tener politicas de desarrollo urbano sostenible que promuevan la integracién de
tecnologias de domdtica y la eficiencia energética en la planificacion y construccion
de viviendas urbanas. Estas politicas pueden incluir incentivos para la construccién
de edificaciones sostenibles y la adopcion de practicas de disefio urbano que
promuevan la eficiencia energética y la reduccion del consumo de energia. (Rueda,
2018).

Regulaciones sobre Etiquetado Energético: Ecuador puede tener
regulaciones que exijan el etiquetado energético de equipos y dispositivos eléctricos,
como electrodomésticos y sistemas de climatizacion, con el fin de informar a los
consumidores sobre su eficiencia energética y promover la compra de productos mas

eficientes.

En Ecuador, las leyes y regulaciones sobre etiquetado energético estan
disenadas para proporcionar a los consumidores informacion transparente y objetiva
sobre la eficiencia energética de los productos, permitiéndoles tomar decisiones
informadas al momento de adquirir equipos y electrodomésticos. A continuacién, se

presenta un analisis de estas leyes y regulaciones: (Meza, 2016).

Objetivo y Alcance: Las leyes de etiquetado energético en Ecuador tienen
como objetivo principal promover la eficiencia energética al informar a los
consumidores sobre el consumo de energia de los productos y equipos eléctricos.

Estas leyes pueden aplicarse a una amplia gama de productos, incluyendo
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electrodomésticos como refrigeradores, lavadoras, secadoras, aires acondicionados,

televisores, entre otros.

Especificaciones Técnicas: Las leyes de etiquetado energético pueden
establecer especificaciones técnicas y requisitos minimos de eficiencia energética
que los productos deben cumplir para poder ser comercializados en el pais. Estas
especificaciones pueden variar segun el tipo de producto y la categoria de eficiencia

energética a la que pertenecen. (Gaggino, 2007).

Sistema de Etiquetado: Las leyes pueden establecer un sistema de
etiquetado energético estandarizado que clasifique los productos en diferentes
categorias de eficiencia energética, utilizando etiquetas o etiquetas adhesivas con
indicadores visuales claros y faciles de entender para los consumidores. Estas
etiquetas suelen incluir informacion sobre el consumo de energia del producto, su

eficiencia energética y su clasificacion en comparacion con otros productos similares.

Certificacion y Verificacion: Las leyes de etiquetado energético pueden
requerir que los fabricantes y distribuidores de productos obtengan certificaciones de
eficiencia energética para sus productos, mediante pruebas y ensayos realizados por
laboratorios acreditados. También pueden establecer mecanismos de verificacion y
control para garantizar el cumplimiento de los requisitos de etiquetado energético por

parte de los fabricantes y distribuidores.

Informacién al Consumidor: Las leyes de etiquetado energético tienen como
objetivo proporcionar informacion clara, precisa y objetiva a los consumidores sobre
el consumo de energia de los productos, permitiéndoles comparar diferentes opciones

y tomar decisiones informadas basadas en criterios de eficiencia energética.

Promocioén y Concienciacion: Ademas de establecer requisitos de etiquetado
energético, estas leyes pueden incluir disposiciones para promover la concienciacion
y educacion del publico sobre la importancia de la eficiencia energética y el uso
responsable de la energia, fomentando asi una cultura de consumo mas sostenible y

consciente.

Las leyes de etiquetado energético en Ecuador tienen como objetivo principal

promover la eficiencia energética al proporcionar informacion transparente y objetiva
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a los consumidores sobre el consumo de energia de los productos y equipos
eléctricos. Estas leyes contribuyen a la reducciéon del consumo energético y la
mitigacion del cambio climatico al incentivar la compra de productos mas eficientes y

sostenibles

Este marco legal proporciona el contexto normativo y regulatorio dentro del
cual se desarrollara la investigacion sobre el analisis del ahorro de consumo
energético implementando domdtica en viviendas urbanas con alto consumo de

electricidad en Ecuador.
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CAPITULO Iil - METODOLOGIA

Enfoque de la Investigacion

Enfoque

El enfoque de la investigacion sera experimental ya que se estara midiendo el
consumo energético en viviendas de a alto consumo y se preguntara a personas que

utilicen bloques para la construccidn de vivienda.

Alcance de la investigacion

La investigacion sera experimental, ya que se tomaran datos en la realidad
mediante la mediciéon de los procesos de suelo cemento para la fabricacion de
hormigon. y demas informacion que se requiera para realizar el estudio. Se uso

también otras modalidades de investigacion como:

Investigacion Bibliografica: Para conseguir informacion acerca del tema se
revisd diversas fuentes bibliograficas como: libros, revistas y otros documentos
especificos a la presente investigacion, y asi justificar el disefio que se va a realizar.
De esta manera en el presente trabajo, se sustentara en la recoleccion de la
informacion referente a la infraestructura vial y la incidencia de esta en el desarrollo

local.

Investigacion Experimental: Es una investigacion experimental porque se
estudiara la construccion, el tiempo de elaboracion de las paredes con los dos
sistemas, las condiciones. Esta investigacion se caracteriza por que descubre la
forma en realizar la construccion de estas paredes comparando estos métodos

constructivos.

Técnicas e instrumentos para obtener los datos

e Encuesta
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Poblacion y muestra

Poblacion

“Un grupo o universo como conjunto de unidades de investigacion se refiere a
las personas, instituciones, documentos, hechos, etc. con los que se relaciona la
investigacion y para las cuales las conclusiones alcanzadas son validas”. Mufioz
(1983, pag.184)., para ello se determinara una muestra para someterla luego a

interrogantes y entrevistas, bajo las siguientes condiciones:

N Universo

p Varianza de la poblacion (0.25)

N-1 Correccion o margen de error

Z Nivel de confianza (95% = 1.96)

E Error muestral (4%)

n Muestra

Muestra

Las empresas que se dedican a la construccion de vivienda en la Provincia
del Guayas registro es de 29. En este sentido el tamafio de muestra se puede calcular
en base a los siguientes conceptos y formulas: Poblacion (N) 290 nivel de confianza
95% z= 1.96 probabilidad (p) 0.10 g= 0.90 error 5% Muestra 11.05, lo que da 11 Por
lo que, la muestra obtenida es de 11, con un nivel de confianza de 1.96 y un margen
de error del 5%. Se aplicara por tanto 11 instrumentos recoleccion de informacién que
representa una muestra significativa para conocer la realidad del problema sujeta de

investigacion.
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Presentacion y analisis de resultados

Pregunta 1 ;Los instrumentos dométicos mejoraria de forma eficaz el consumo

energético

Tabla 1

La Eficacia en el consumo por instrumentos domaticos

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) Muy ineficaz 0 0%

b) Ineficaz 1 9%

c) Neutral 2 18%

d) Eficaz 5 45%

e) Muy eficaz 3 27%

Total 11 100%

Elaborado por: Chan (2024)

Grafico 1

La Eficacia en el consumo por instrumentos dométicos

Muy negativamente

Ha)

m b) Negativamente
H c) Neutral

m d) Positivamente
He)

Muy positivamente

Elaborado por: Chan (2024)
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Analisis

Las personas entrevistadas indicaron en su mayoria que seria eficiente la utilizaciéon
de elementos domoticos que mejoren la eficiencia de los artefactos eléctricos de sus

viviendas por lo que aceptarian de forma adecuada la utilizacion de estos.

Pregunta 2: ;Los artefactos eléctricos alargarian su vida util con la utilizacion de

domodtica en sus viviendas?

Tabla 2

Vida util de artefactos

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) Mucho menor 1 9%

b) Menor 1 9%

c) Igual 2 18%

d) Mayor 4 36%

e) Mucho mayor 3 27%

Total 11 100%

Elaborado por: Chan (2024)

Grafico 2

Vida util de artefactos

Muy negativamente

Ha)

m b) Negativamente
H c) Neutral

m d) Positivamente

He)

Muy positivamente

Elaborado por: Chan (2024)
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Analisis

El mayor porcentaje de los encuestadas que la utilizacion de domética en las
viviendas no permitira que los artefactos eléctricos tengan una mayor duracion

presentan cierta resistencia al uso de esta tecnologia.

Pregunta 3: ;La tecnologia domética en las viviendas contribuiria a reducir los costos

de energia?

Tabla 3

Disminucion de energia por utilizacion de tecnologia domética

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) En gran medida 5 45%
b) En cierta medida 2 18%
c) Neutral 2 18%
d) En poca medida 1 9%
e) En muy poca medida 1 9%
TOTAL 11 100%

Elaborado por: Chan (2024)

Grafico 3

Disminucion de energia por utilizacion de tecnologia domética

Muy negativamente

Ha)

B b) Negativamente
B c) Neutral

m d) Positivamente
He)
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Elaborado por: Chan (2024)

34



Analisis

La mayoria de las personas que respondieron las preguntas creen que la
utilizacion de tecnologia domdética contribuiria a una reduccién de costos "En gran

medida". Por lo que es importante estudiar el uso de estos

Pregunta 4: ;La sobre la adaptabilidad y facilidad de implementacion de esta

tecnologia tendrian buena percepcion en la mejora de la eficiencia energética?

Tabla 4

implementacion tecnologia domética Adaptabilidad y facilidad

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) Muy dificil de adaptar 1 9%
b) Dificil de adaptar 2 18%
c) Neutral 4 36%
d) Facil de adaptar 3 27%
e) Muy facil de adaptar 1 9%
TOTAL 11 100%

Elaborado por: Chan (2024)

Grafico 4

implementacion de tecnologia domética Adaptabilidad y facilidad
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Elaborado por: Chan (2024)
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Analisis

Al analizar las respuestas podemos interpretar la resistencia de las personas
a adaptarse ya que el porcentaje mayor no respondieron "Muy facil de adaptar”, lo
que indicaria cierta desconfianza, por lo que es importante generar mayor informacion

sobre el uso de esta tecnologia.

Pregunta 5: ; Considera usted que el uso de tecnologia domética influenciaria en la

compra de viviendas en la Provincia del Guayas?

Tabla 5

Impacto en la calidad de vivienda

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) Muy negativamente 1 9%
b) Negativamente 2 18%
c) Neutral 2 18%
d) Positivamente 3 27%
e) Muy positivamente 3 27%
TOTAL 11 100%

Elaborado por: Chan (2024)

Grafico 5

Impacto en la calidad de vivienda
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Elaborado por: Chan (2024)
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Analisis

De acuerdo con estos resultados que creen que la utilizacion de esta tecnologia
mejoraria la adquisicién de la vivienda ya que esto tendria un impacto Positivo o Muy

positivo en la calidad de vida de los habitantes de esta urbanizacion.

Pregunta 6: ; Al aplicar nuevas tecnologias estas serian recibidos con adaptabilidad

y facilidad en construcciones de alto consumo de la Provincia del Guayas?

Tabla 6

Adaptabilidad de constructores de viviendas de alto consumo energético

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) Muy dificil de adaptar 1 9%
b) Dificil de adaptar 2 18%
c) Neutral 4 36%
d) Facil de adaptar 3 27%
e) Muy facil de adaptar 1 9%
TOTAL 11 100%

Elaborado por: Chan (2024)

Grafico 6
Adaptabilidad de constructores de viviendas de alto consumo energético
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Elaborado por Chan (2024)

Analisis
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Al analizar las respuestas podemos interpretar la resistencia de los

constructores a adaptarse ya que el porcentaje mayor respondieron "Muy facil de

adaptar”, lo que indicaria una alta percepcién de viabilidad,

Pregunta 7: ;Considera que en las viviendas de alto consumo energético la

utilizacion de tecnologias de punta mejoraria el comportamiento de ventas de vivienda

de la Provincia del Guayas?

Tabla 7

Aumento de ventas de vivienda

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) Muy negativamente 1 9%
b) Negativamente 2 18%
c) Neutral 2 18%
d) Positivamente 3 27%
e) Muy positivamente 3 27%
TOTAL 11 100%

Elaborado por: Chan (2024)

Grafico 7

Aumento de ventas de vivienda
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Elaborado por: Chan (2024)
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Analisis

De acuerdo con estos resultados que creen que la mejora el comportamiento
de las ventas de viviendas ya que al ser mas eficientes llamarian la atencion de los
posibles compradores lo que haria que subiera la demanda lo que tendria un impacto

Positivo o Muy positivo.

Pregunta 8: ; Cree que la utilizacion de tecnologia domética podria contribuir a mejorar

la eficiencia en la construccién en viviendas de la provincia del Guayas?

Tabla 8

Eficiencia en la construccion

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) En gran medida 5 45%
b) En cierta medida 2 18%
c) Neutral 2 18%
d) En poca medida 1 9%
e) En muy poca medida 1 9%
TOTAL 11 100%

Elaborado por: Chan (2024)

Grafico 8

Eficiencia en la construccion
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Elaborado por: Chan (2024)
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Analisis

La mayoria de las personas que respondieron las preguntas creen que la
mejora de la eficiencia con utilizacion de tecnologia domotica contribuiria a una
reduccion de costos "En gran medida". Por lo que es importante estudiar el uso de

estas tecnologias.

Pregunta 9: ;Aumentaria la calidad consideraria utilizar tecnologia domatica en

construcciones de viviendas en la Provincia?

Tabla 9

Calidad de construccién de alto nivel

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) Mucho menor 1 9%
b) Menor 1 9%
c) Igual 2 18%
d) Mayor 4 36%
e) Mucho mayor 3 27%
TOTAL 11 100%

Elaborado por: Chan (2024)

Grafico 9

Calidad de construccion
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Elaborado por: Chan (2024)
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Analisis

El mayor porcentaje de los encuestadas que la utilizacion de esta tecnologia
en la construccién de viviendas tendrian una calidad Mucho Mayor en comparacion

con otras sin el uso de esta.

Pregunta 10 ;Qué tan eficaz considera usted que es la introduccion de tecnologia

domotica mediante pruebas en sitio en viviendas de la provincia del Guayas?

Tabla 10

Eficacia en la difusion de tecnologia

Alternativa Respuestas Porcentaje
a) Muy ineficaz 0 0%
b) Ineficaz 1 9%
c) Neutral 2 18%
d) Eficaz 5 45%
e) Muy eficaz 3 27%
Toral 11 100%

Elaborado por: Chan (2024)

Grafico 10

Eficacia en la difusion de tecnologia
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Elaborado por: Chan (2024)
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Analisis

Las personas indicaron en su mayoria que seria eficaz que las introducciones
en el mercado de estas tecnologias sean mediante pruebas en sitio lo que harria que

se cercioren que estas funcionan adecuadamente.
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CAPIiTULO IV: PROPUESTA

En la actualidad, el alto consumo de electricidad en viviendas urbanas
representa un desafio significativo en términos de sostenibilidad ambiental y eficiencia
energética. Para abordar este problema, se propone investigar el potencial de la
domatica como herramienta para optimizar el consumo energético en este contexto.
La domdtica ofrece la posibilidad de automatizar y controlar diversos sistemas y
dispositivos eléctricos en el hogar, lo que puede conducir a un uso mas eficiente de

la energia vy, por lo tanto, a un ahorro significativo en los costos de electricidad.

Justificacion de la Propuesta

La justificacion de la propuesta final de la tesis de maestria "Analisis del Ahorro
de Consumo Energético Implementando Domoética en Viviendas Urbanas de Alto

Consumo de Electricidad" se fundamenta en varios aspectos clave:

Relevancia del Problema: El alto consumo de electricidad en viviendas
urbanas es un problema significativo que afecta tanto a los residentes como al medio
ambiente. Esta situacion conlleva costos econdmicos elevados para los hogares y
puede contribuir al agotamiento de recursos naturales y al aumento de las emisiones

de gases de efecto invernadero.

Importancia de la Eficiencia Energética: La eficiencia energética es
fundamental para reducir el consumo de energia y mitigar los impactos ambientales
asociados. La implementacion de sistemas domoticos en viviendas urbanas ofrece
una oportunidad para mejorar la eficiencia energética al optimizar el uso de la energia

eléctrica en el hogar.

Potencial de la Domética: La domatica ofrece una variedad de tecnologias y
dispositivos que permiten automatizar y controlar los sistemas eléctricos en el hogar
de manera inteligente. Estas soluciones pueden contribuir significativamente a la

reduccion del consumo energético al permitir un uso mas eficiente de la energia.

Vacios en la Investigacion: A pesar del potencial de la domdética para mejorar
la eficiencia energética en viviendas urbanas, existe una falta de investigacion
exhaustiva sobre este tema en el contexto especifico de viviendas con alto consumo

de electricidad en entornos urbanos. Esta tesis busca abordar esta brecha en la
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literatura y proporcionar informacion relevante y util para los interesados en este

campo.

Impacto Potencial: Los resultados de esta investigacion podrian tener un
impacto significativo en la promocién de practicas mas sostenibles y eficientes en el
sector residencial, asi como en la formulacion de politicas y estrategias para abordar
el problema del alto consumo de electricidad en entornos urbanos. Ademas, esta
investigacion puede beneficiar a los residentes al proporcionarles informacion y

herramientas para reducir sus costos de energia y mejorar su calidad de vida.

La propuesta de esta tesis se justifica por su relevancia para abordar un
problema importante, su potencial para generar nuevos conocimientos y su impacto
potencial en la promociéon de practicas mas sostenibles y eficientes en el sector
residencial urbano La justificacion de la propuesta de solucion para la tesis de
maestria "Analisis del Ahorro de Consumo Energético Implementando Domética en

Viviendas Urbanas" se fundamenta en varios aspectos importantes:

Objetivo General:

El objetivo general de esta tesis es analizar el impacto de la implementacién
de sistemas domaticos en viviendas urbanas de alto consumo de electricidad, con el
fin de identificar estrategias efectivas para optimizar el consumo energético y

promover la sostenibilidad ambiental en este sector.

Objetivos Especificos:

Realizar un analisis detallado del consumo energético en viviendas urbanas
con alto consumo de electricidad, identificando los principales factores que

contribuyen a este problema.

Investigar las tecnologias y dispositivos domoticos disponibles en el mercado

y su capacidad para mejorar la eficiencia energética en el hogar.

Formular recomendaciones practicas y politicas para promover la
implementacion de sistemas domoticos y la eficiencia energética en viviendas
urbanas, con el fin de contribuir a la mitigacién del cambio climatico y la sostenibilidad

ambiental.
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Beneficios de la Domética en la Eficiencia Energética:

Los estudios han destacado los beneficios potenciales de la domotica en
términos de ahorro de energia, reduccién de costos, mejora del confort y la seguridad
en el hogar. La capacidad de controlar y gestionar de manera inteligente diversos
sistemas y dispositivos en el hogar puede contribuir significativamente a mejorar la

eficiencia energética y reducir el impacto ambiental.
Desafios y Barreras en la Implementacion de Tecnologias Dométicas:

Aunque las tecnologias dométicas tienen el potencial de mejorar la eficiencia
energética en viviendas urbanas, también enfrentan desafios y barreras en su
implementacion. Estos pueden incluir altos costos iniciales, interoperabilidad entre
diferentes sistemas, preocupaciones de privacidad y seguridad, y la necesidad de una

mayor conciencia y educacion sobre el uso de tecnologias domdticas.

Diversas estrategias de consumo energético

Aqui tienes un resumen de algunos casos de estudio sobre eficiencia

energética en viviendas:

Casa pasiva en Alemania

Alemania inicié la construccion de casas pasivas porque son muy eficientes
energéticamente y consumen poca energia. Estas viviendas estan disefiadas para
maximizar el ahorro energético a través de un cuidado disefo, aislamiento térmico de
alta calidad, ventilaciéon controlada y sistemas de energias renovables como placas

solares.

Proyecto de renovacion en Estados Unidos:

Ha habido numerosos proyectos de renovacién en Estados Unidos para
mejorar la eficiencia energética de las viviendas existentes. Estos proyectos pueden
incluir la instalaciéon de aislamiento adicional, la mejora de ventanas y puertas, la
mejora de los sistemas de calefaccion y refrigeracion y la implementacion de

tecnologias de automatizacion del hogar para gestionar el uso de energia.
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Zonas de Energia Solar en Espana:

En Espana se han desarrollado varios proyectos de zonas de energia solar,

donde se disefian viviendas para aprovechar al maximo la energia solar. Estos

proyectos pueden incluir la instalacion de paneles solares en los tejados, sistemas de

almacenamiento y redes inteligentes que permitan compartir la energia entre los

residentes del vecindario.

Figura 1

Consumo energético de vivienda urbana
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Tabla 11

Circuitos y potencia en una vivienda urbana

Carga
Circuito Numero unit. Potencia Factor de Funcionamiento consumo
puntos unto instalada demanda hrs prom/dia kwh/dia
(w)
[luminacion 14 80 1120 1 7 20,58
(T:"m?s 14 60 840 1 7 18,56
orrientes
climatizacion 6 25 150 1 7 45,6
TOTAL 84,74
84,74*30 2542,2

CONSUMO MES

Elaborado por: Chan (2024)

Sistemas de domética aplicables a viviendas urbanas

Figura 2

Plano de sistema de domoética aplicable a una vivienda urbana

Tomado de la web
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Figura 3

Plano de planta baja de sistema de domética aplicable a una vivienda urbana

Tomado de la web
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Figura 4

Actuadores y controladores
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Dispositivos dométicos en vivienda de alto consumo

Figura 5

Instalacion de dispositivos domaticos
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Integracion de Dispositivos y Plataformas:

La integracién de dispositivos y plataformas domoticas permite a los usuarios
controlar y gestionar diferentes aspectos de su hogar desde una unica interfaz
centralizada, como una aplicacion movil o un panel de control en linea. Esto simplifica
la gestién y la operacion de los sistemas domdéticas y mejora la experiencia del
usuario.

Estas son solo algunas de las tecnologias de domdética que pueden ser
aplicables en viviendas urbanas para mejorar la eficiencia energética, la seguridad y
la comodidad. La seleccion y la implementacion de estas tecnologias dependeran de
las necesidades y preferencias especificas de cada hogar y de los recursos

disponibles
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Tabla 12

Presupuesto de equipo instalado

Carga )
Equipo Numero unit. X Potencia . . . Horas Consumo

instalado puntos  punto Instalada . .~ de Kwh/dia

(W) (w) uso

Medidor De

Energia 2 1,00 1,00 1,00 24,00 0,048
Inteligente

Wifi

Interruptor

Inteligente Wifi 2 0,50 0,50 1,00 24,00 0,024

Amazon 2 1,95 1,95 1,00 24,00 0,097
Alexa

Pantalla
Inteligente
Multi-
Control

Medidor De

Energia 1 1,00 1,00 1,00 24,00 0,024
Inteligente

Wifi

Control

Remoto 2 100 1,00 1.00 24,00 0,048
Universal

Wifi

2 2,00 2,00 1,00 24,00 0,096

TOTAL 7.45 0.352

Elaborado por: Chan (2024)
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Tabla 13

Equipos instalados por numeros de puntos

Equipo Instalado Numero Precio Unitario Precio Total
Puntos

Medidor De Energia

Inteligente

Wi 2 850 1700

Interruptor

Inteligente Wifi 2 85 170

Amazon Alexa 2 250 500

Pantalla Inteligente

Multi- Control 2 225 450

Medidor De Energia 750

Inteligente Wifi 1 750

Control Remoto

Universal

Wi 2 45 90

TOTAL, USD 3660

Elaborado por: Chan (2024)

Sistemas inteligentes instalados

Para el control manual de los sistemas por parte de los usuarios se ha instalado

la pantalla de control touch en esta estan configuradas dos ejecuciones encendido y

apagado, ademas de poder controlar por individual los equipos instalados. Debajo se

muestra la funcionalidad de este dispositivo

Analisis del sistema de medicion inteligente

La primera prueba de este proyecto pretende demostrar la eficiencia de los

sistemas de medicién inteligente instalados. Se realiza un analisis de precision y

exactitud con respecto a otro sistema de medicion confiable.
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Para la prueba de medicidn de voltaje, potencia y energia consumida, se utiliza
un instrumento de medicion manual con el fin de comparar las mediciones del sistema
eléctrico instalado en el laboratorio.

Este equipo de medicion es una pinza amperimétrica de verdadero valor eficaz de

AC/CC

Analisis del circuito de iluminacion

Se realiza la medicion de voltaje y corriente de las salidas del medidor
inteligente que estd conectado al sistema de iluminacion, estas medidas son
realizadas con una pinza amperimétrica FLUKE. En la tabla 10 se muestra los valores

medidos.

Tabla 14

Carga medida por pinza amperimétrica

Sistema Carga Voltaje Corriente Potencia
(V) (A) Calculada (W)
lluminacin ~ -uminaria Led 250 4,01 1000,5
(60w)

Elaborado por: Chan (2024)

Mediante el medidor wifi conectado a las luces se tomaron mediciones durante
diez dias, en total se tomaron 500 medidas en este tiempo el promedio de estas

medidas se las puede observar.
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Tabla 15

Carga medido con el equipo instalado

Potencia Calculada

Sistema Carga Voltaje (V) Corriente (A) W)
lluminacion ~ -uminaria Led 250,94 4,09 1000,86
(60w)

Elaborado por: Chan (2024)
Analisis de valores de potencia y consumo energético

Los valores de potencia obtenidos mediante este proyecto son muy
importantes ya que de estos valores depende los calculos de consumo del sistema,
lo cual permite el calculo de costos por kWh consumido.

En el sistema de iluminacion se encuentran instalados 8 lamparas led de 60w
cada una. Mientras que en el sistema de climatizacion de este laboratorio se
encuentran dos aires acondicionados tipo cassettes de la marca LG DE 15w, el
medidor wifi se encuentra conectado en la linea de un solo cassette, por lo cual para
este calculo se utiliza la potencia de uno solo.

La primera prueba es realizada para el funcionamiento del sistema en una hora
normal de consumo. Se muestra los calculos realizados con las potencias de
consumo de cada cargada marcada por su fabricante, con un factor de demanda igual

a 1y a una hora de funcionamiento obtenemos los siguientes resultados.
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Tabla 16

Consumo mensual 1

Carga
Numer unit. . Factor . .
Circuito o Potencia d Funcionamiento consumo
puntos punto instalada demanda hrs prom/dia kwh/dia
(w)
[luminacion 14 60 840 1 7 15,435
10,29
Tomas Corrientes 14 40 560 1 7
40,2
climatizacion 6 20 120 1 7
65.925

Total

Consumo Mes 65.925%30 1977.35

Elaborado por: Chan (2024)

Tabla 17
Consumo mensual por circuito

Consumo Consumo

Circuito kwhidia  kwh/dia
[luminacion 20,58 15,435
Tomas Corrientes 18,56 10,29
Climatizacion 45,6 40,2

Elaborado por: Chan (2024)
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Griafico 11

Consumo mensual por circuito
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Elaborado por: Chan (2024)

Tabla 18

Tabla de consumo mensual

Mes Consumo mensual
dic-22 3660
ene-23 3547 ,1
feb-23 3543,2
mar-23 3581,5

Elaborado por: Chan (2024)
Grafico 12

Diferencias de consumo mensual
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Tabla 19

Segunda diferencia de valores

Mes Consumo mensual
dic-22 4256.12
ene-23 4268.065
feb-23 4271.01
mar-23 4273.67

Elaborado por: Chan (2024)

Grafico 13
Valores por KW
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Elaborado por: Chan (2024)

Tabla 20

Diferencia final de consumos

Consumo Consumo
Mes
mensual mensual
dic-23 1977 187,815
ene-24 1954 185,63
feb-24 1962,5 186,4375
mar-24 1955,3 185,7535

Elaborado por: Chan (2024)
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Grafico 14
Valores por KW
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Elaborado por: Chan (2024)

Grafico 15

Diferencias de consumos
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CONCLUSIONES

Las conclusiones de la tesis "Analisis del Ahorro de Consumo Energético
Implementando Domética en Viviendas Urbanas de Alto Consumo de Electricidad" se
derivan de los hallazgos obtenidos durante la investigacion y el analisis de datos. A

continuacion, se presentan algunas conclusiones clave:

Impacto Positivo de la Domética: Se ha demostrado que la implementacion
de sistemas domaticos en viviendas urbanas con alto consumo de electricidad tiene
un impacto positivo en la reduccion del consumo energético. Los sistemas dométicos
permiten optimizar el uso de la energia eléctrica en el hogar mediante la
automatizacion y el control inteligente de dispositivos y sistemas, lo que conduce a

una disminucién significativa en los costos de electricidad.

Reduccién Significativa del Consumo Energético: Los datos recopilados
durante el estudio muestran una reduccidén sustancial en el consumo energético
después de la implementacion de sistemas domaticos en las viviendas analizadas.
Esta reduccion se observa en areas como la iluminacién, calefaccion, ventilacion, aire
acondicionado y electrodomésticos, donde los sistemas domaticos han permitido un

uso mas eficiente de la energia.

Beneficios Adicionales: Ademas de la reduccién del consumo energético, la
investigacion ha identificado otros beneficios de la domética en viviendas urbanas,
como el aumento del confort y la comodidad de los residentes, la mejora de la
seguridad del hogar y la optimizacion de los procesos de mantenimiento y gestion del

hogar.

Desafios y Barreras: A pesar de los beneficios observados, también se han
identificado desafios y barreras para la implementacion de sistemas domoticos en
viviendas urbanas. Estos pueden incluir costos iniciales de instalacién y adquisicion,
compatibilidad con sistemas existentes, complejidad de uso, preocupaciones de

privacidad y seguridad, entre otros.

Importancia de la Educacién y Capacitacion: Se destaca la importancia de

la educacion y capacitacion de los residentes en el uso y mantenimiento de sistemas
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dométicos. La familiarizacion con estas tecnologias puede ayudar a maximizar sus

beneficios y garantizar su uso efectivo y seguro a largo plazo.

La implementacién de sistemas domdéticos en viviendas urbanas de alto
consumo de electricidad presenta una solucion prometedora para reducir el consumo
energético y promover la sostenibilidad ambiental en estos entornos. Sin embargo, es
crucial abordar los desafios y barreras identificados, y proporcionar educacion y
capacitacién adecuadas a los residentes para garantizar el éxito a largo plazo de

estas iniciativas.
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RECOMENDACIONES

Basandome en los hallazgos y conclusiones de la tesis "Analisis del Ahorro de
Consumo Energético Implementando Domoética en Viviendas Urbanas de Alto

Consumo de Electricidad", se pueden formular las siguientes recomendaciones:

Fomentar la Adopcion de Sistemas Domoéticos: Se recomienda promover
programas de incentivos y subsidios para la instalacién de sistemas domoticos en
viviendas urbanas con alto consumo de electricidad. Estos programas pueden incluir
financiamiento preferencial, incentivos fiscales y ayudas econdmicas para facilitar la

adopcion de tecnologias domaticas por parte de los propietarios.

Educacion y Capacitacion: Es importante proporcionar educacion vy
capacitacion a los residentes sobre el uso y beneficios de los sistemas domoéticos.
Esto puede incluir talleres, seminarios y materiales educativos que expliquen como
funcionan estos sistemas, cdmo pueden optimizar el consumo energético y cédmo

maximizar sus beneficios en el hogar.

Asistencia Técnica y Soporte: Se recomienda ofrecer asistencia técnica y
soporte continuo a los usuarios de sistemas domdéticos para garantizar su
funcionamiento adecuado y maximizar su eficiencia energética. Esto puede incluir
servicios de instalacion, mantenimiento y actualizacion de sistemas dométicos, asi

como asesoramiento técnico sobre su uso y configuracion.

Desarrollo de Normativas y Estandares: Es importante desarrollar
normativas y estandares especificos para la implementacion de sistemas dométicos
en viviendas urbanas. Estas normativas pueden establecer requisitos minimos de
eficiencia energética, garantizar la interoperabilidad entre dispositivos y sistemas, y

promover buenas practicas de disefio y instalacion de sistemas domoticos.

Investigacion Continua: Se recomienda continuar investigando y evaluando
el impacto de la domoética en el consumo energético y la sostenibilidad ambiental en
viviendas urbanas. Esto puede incluir estudios longitudinales para monitorear el
desempenio a largo plazo de los sistemas domoticos, asi como investigaciones sobre

nuevas tecnologias y estrategias para mejorar la eficiencia energética en el hogar.
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Promocion de la Conciencia Ambiental: Finalmente, se sugiere promover la
conciencia ambiental y la responsabilidad social entre los residentes, destacando los
beneficios ambientales y econdmicos de la eficiencia energética y el uso de sistemas
domaticos en el hogar. Esto puede incluir campafas de sensibilizacion, actividades
comunitarias y programas de educacién ambiental para fomentar un cambio de

comportamiento hacia practicas mas sostenibles.
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